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PREFACIO

La Direccion General de Normas y Tecnologia Industrial (DGNTI), del Ministerio de
Comercio e Industrias (MICI); es el Organismo Nacional de Normalizacion
encargado por el Estado del proceso de Normalizacion Técnica, Evaluacion de la
Conformidad, Certificacion de Calidad, Metrologia y Conversion al Sistema
Internacional de Unidades (SI).

El Comité Técnico es el encargado de realizar el estudio y revision de las normas
y reglamentos técnicos, esta integrado por representantes del sector publico y
privado.

Esta Norma Técnica DGNTI-COPANIT ISO 14067:201 es idéntica a la (version en
espafiol) de la Norma Internacional ISO 14067:2018 Gases de efecto invernadero
— Huella de carbono de productos — Requisitos y directrices para cuantificacion

La Norma Técnica DGNTI-COPANIT ISO 14067:2018 ha sido oficializada por el
Ministerio de Comercio e Industrias (MICI) mediante Resolucién N° de
de , Y publicada en Gaceta Oficial N° del

de
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Prélogo

ISO (Organizacion Internacional de Normalizacion) es una federacién mundial de
organismos nacionales de normalizacion (organismos miembros de [SO). El
trabajo de elaboracidn de las Normas Internacionales se lleva a cabo normalmente
a través de los comités técnicos de ISO. Cada organismo miembro interesado en
una materia para la cual se haya establecido un comité técnico, tiene el derecho
de estar representado en dicho comité. Las organizaciones internacionales,
gubernamentales y no gubernamentales, vinculadas con I1SO, también participan
en el trabajo. ISO colabora estrechamente con la Comision Electrotécnica
Internacional (IEC) en todos los temas de normalizacion electrotécnica.

En la Parte 1 de las Directivas ISO/IEC se describen los procedimientos utilizados
para desarrollar este documento y aquellos previstos para su mantenimiento
posterior. En particular deberia tomarse nota de los diferentes criterios de
aprobacion necesarios para los distintos tipos de documentos ISO. Este
documento ha sido redactado de acuerdo con las reglas editoriales de la Parte 2
de las Directivas ISO/IEC (véase www.iso.org/directives).

Se llama la atencién sobre la posibilidad de que algunos de los elementos de este
documento puedan estar sujetos a derechos de patente. ISO no asume la
responsabilidad por la identificacion de alguno o todos los derechos de patente.
Los detalles sobre cualquier derecho de patente identificado durante el desarrollo
de este documento se indicaran en la Introduccion y/o en la lista ISO de
declaraciones de patente recibidas (véase www.iso.org/patents ).

Cualquier nombre comercial utilizado en este documento es informaciéon que se
proporciona para comodidad del usuario y no constituye una recomendacion.

Para una explicacion de la naturaleza voluntaria de las normas, el significado de
los términos especificos de 1SO y las expresiones relacionadas con la evaluacion
de la conformidad, asi como la informacion acerca de la adhesion de 1SO a los
principios de la Organizacion Mundial del Comercio (OMC) respecto a los
Obstaculos Técnicos al Comercio (OTC), véase www.iso.org/iso/foreword.html.

Este documento ha sido elaborado por el Comité Técnico ISO/TC 207, Gestion
ambiental, Subcomité SC 7, Gestion de gases de efecto invernadero y actividades
relacionadas.

Esta primera edicion anula y sustituye a la Especificacion Técnica ISO/TS
14067:2013, que ha sido revisada técnicamente. Constituye una reduccion en el
objeto y campo de aplicacién de la siguiente manera:

— los principios, requisitos y orientacion sobre la comunicacion de la huella de
carbono de un producto (HCP) y la HCP parcial ahora estan cubiertos en la
Norma ISO 14026,


http://www.iso.org/patents
http://www.iso.org/iso/foreword.html

— los principios, requisitos y orientacion sobre verificacion ahora estan
cubiertos en la Norma ISO 14064-3;

— los principios, requisitos y orientacion sobre RCP ahora estan cubiertos en la
Especificacion Técnica ISO/TS 14027;

— se han revisado y aclarado los requisitos para el tratamiento del carbono
biogénico y la electricidad;

— las definiciones se han alineado dentro de la serie ISO 14064 para facilitar la
interpretacion.

Este documento es la norma genérica para la cuantificacion de la huella de
carbono de productos.

Cualquier comentario o pregunta sobre este documento deberian dirigirse al
organismo nacional de normalizacion del usuario. En www.iso.org/members.html
se puede encontrar un listado completo de estos organismos.



http://www.iso.org/members.html

Prologo de la version en espafiol

Este documento ha sido traducido por el Grupo de Trabajo Spanish Translation
Task Force (STTF) del Comité Técnico ISO/TC 207, Gestidbn ambiental, en el que
participan representantes de los organismos nacionales de normalizacion y
representantes del sector empresarial de los siguientes paises:

Argentina, Bolivia, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, Espafa, El
Salvador, México, Panama, Peru y Uruguay.

Igualmente, en el citado Grupo de Trabajo participan representantes de COPANT
(Comisibn  Panamericana de Normas Técnicas) e INLAC (Instituto
Latinoamericano de la Calidad).

Esta traduccion es parte del resultado del trabajo que el Grupo ISO/TC 207/STTF
viene desarrollando desde su creacion en el afio 1999 para lograr la unificacion de
la terminologia en lengua espafiola en el ambito de la gestion ambiental.



Introduccion

El cambio climatico derivado de la actividad antropogénica ha sido identificado
como uno de los mayores desafios que enfrenta el mundo y seguira afectando a
las empresas y los ciudadanos en las proximas décadas.

El cambio climético tiene implicaciones para los sistemas humanos y naturales y
podria tener un impacto significativo en la disponibilidad de recursos, la actividad
econOmica y el bienestar humano. En respuesta a esto, los sectores publico y
privado estan desarrollando e implementando iniciativas internacionales,
regionales, nacionales y locales para mitigar las concentraciones de gases de
efecto invernadero (GEI) en la atmoésfera terrestre, asi como para facilitar la
adaptacién al cambio climatico.

Se necesita una respuesta eficaz y progresiva a la amenaza urgente del cambio
climatico sobre la base del mejor conocimiento cientifico disponible. ISO elabora
documentos que apoyan la transformaciéon del conocimiento cientifico en
herramientas que ayudaran a abordar el cambio climético.

Las iniciativas de GEI sobre mitigacion se basan en la cuantificacion, seguimiento,
informe y verificacién de emisiones y/o remociones de GEI.

La familia de la Norma ISO 14060 proporciona claridad y coherencia para
cuantificar, realizar seguimiento, informar y validar o verificar las emisiones y
remociones de GEI para apoyar el desarrollo sostenible a través de una economia
baja en carbono. También beneficia a las organizaciones, los proponentes de
proyectos y las partes interesadas de todo el mundo al proporcionar claridad y
coherencia en la cuantificacion, el seguimiento, la generacion de informes y la
validacion o verificacion de las emisiones y remociones de GEI. Especificamente,
el uso de la familia de la Norma I1SO 14060:

— mejora la integridad ambiental de la cuantificacion de GEI;

— mejora la credibilidad, la coherencia y la transparencia de la cuantificacion, el
seguimiento, la presentacion de informes, la validacion y la verificacién de
GEl,

— facilita el desarrollo y la implementacion de estrategias y planes de gestion
de GEI;

— facilita el desarrollo y la implementacién de acciones de mitigacion a traves
de reducciones de emisiones o aumento de remociones;

— facilita la capacidad de trazar el desempefio y el progreso en la reduccion de
las emisiones de GEI y/o el aumento de las remociones de GEI.

Las aplicaciones de la familia de la Norma 1SO 14060 incluyen:



— decisiones corporativas, como la identificacibn de oportunidades de
reduccion de emisiones de GEI y el aumento de la rentabilidad mediante la
reduccion del consumo de energia;

— gestion del riesgo de carbono, como la identificacion y gestion de riesgos y
oportunidades;

— iniciativas voluntarias, como la participacion en registros voluntarios de GEI o
iniciativas de informes de sostenibilidad;

— mercados de GEI, como la compra y venta de derechos de emisién o créditos
de GEI,

— programas de GEI reglamentarios/gubernamentales, como crédito para
acciones tempranas, acuerdos o iniciativas de informes nacionales y locales.

La Norma ISO 14064-1 detalla los principios y requisitos para el disefio, desarrollo,
gestion e informe de los inventarios de GEI a nivel de la organizacion.

Incluye requisitos para determinar los limites de emision y remocion de GEl,
cuantificar las emisiones y remociones de GEI de una organizacion e identificar
acciones o actividades especificas de la empresa destinadas a mejorar la gestion
de GEI.

También incluye requisitos y orientacion sobre gestion de calidad de inventario,
informes, auditoria interna y las responsabilidades de la organizacion en
actividades de verificacion.

La Norma ISO 14064-2 detalla los principios y requisitos para determinar la linea
base y para el seguimiento, cuantificacion e informe de las emisiones del proyecto.
Se enfoca en proyectos de GEI o actividades basadas en proyectos
especificamente disefiadas para reducir las emisiones de GEI y/o aumentar las
remociones de GEI. Proporciona la base para que los proyectos de GEI se validen
y verifiquen.

La Norma ISO 14064-3 detalla los requisitos para verificar las declaraciones de
GEl relacionadas con los inventarios de GEI, los proyectos de GEI y la huella de
carbono de productos. Describe el proceso de validacion o verificacién, incluida la
planificacion de validacién o verificacion, los procedimientos de evaluacion y la
evaluacion de las declaraciones de GEI organizacionales, de proyectos y de
productos.

La Norma ISO 14065 define los requisitos para los organismos que validan y
verifican las declaraciones de GEIl. Sus requisitos cubren los procesos de
imparcialidad, competencia, comunicacion, validacion y verificacion, apelaciones,
guejas y el sistema de gestidén de los organismos de validacion y verificacion. Se
puede utilizar como base para la acreditacion y otras formas de reconocimiento en



relacion con la imparcialidad, competencia y coherencia de los organismos de
validacion y verificacion.

La Norma ISO 14066 especifica los requisitos de competencia para los equipos de
validacion vy verificacion. Incluye principios y especifica los requisitos de
competencia en funcién de las tareas que los equipos de validacion o de
verificacion deben poder realizar.

Este documento define los principios, requisitos y directrices para la cuantificacion
de la huella de carbono de productos. El objetivo de este documento es cuantificar
las emisiones de GEI asociadas con las etapas del ciclo de vida de un producto,
comenzando con la extraccion de recursos y el abastecimiento de materia prima y
extendiéndose a través de las etapas de produccion, uso y finalizacion de la vida
del producto.

El Informe Técnico ISO/TR 14069 ayuda a los usuarios en la aplicacion de la
Norma ISO 14064-1, proporcionando directrices y ejemplos para mejorar la
transparencia en la cuantificacion de las emisiones y la presentacion de informes.
No proporciona una guia adicional a Norma ISO 14064-1.

La Figura 1 ilustra la relacion entre la familia de Normas ISO 14060 de GEI.
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Figura 1. Relacion entre la familia de Normas ISO 14060 de GEI




NOTA En este documento, las declaraciones de GEI son la HCP o la HCP parcial.

Los GEI se pueden emitir y eliminar a lo largo del ciclo de vida de un producto,
incluyendo la adquisicion de materias primas, disefio, produccion,
transporte/entrega, uso y tratamiento al final de la vida util. La cuantificacion de la
huella de carbono de un producto (HCP) ayudara en la comprension y la accion
para aumentar la remocion de GEI y reducir las emisiones de GEIl a lo largo del
ciclo de vida de un producto. Este documento detalla los principios, requisitos y
directrices para la cuantificacion de las HCP, es decir, los bienes y servicios, en
funcién de las emisiones y remociones de GEI a lo largo de su ciclo de vida.
También se proporcionan los requisitos y directrices para la cuantificacion de una
HCP parcial. La comunicacion relacionada con la HCP o la HCP parcial se trata en
la Norma ISO 14026. El desarrollo de las reglas de categoria de producto (RCP)
esta cubierto en la Especificacion Técnica ISO/TS 14027.

Este documento se basa en los principios, requisitos y directrices identificados en
las Normas Nacionales vigentes sobre evaluacion del ciclo de vida (ACV), ISO
14040 e ISO 14044, y tiene como objetivo establecer requisitos especificos para la
cuantificacion de una HCP y una HCP parcial.

Se espera que este documento beneficie a las organizaciones, los gobiernos, la
industria, los proveedores de servicios, las comunidades y otras partes
interesadas al proporcionar claridad y coherencia en la cuantificacion de las HCP.
Especificamente, el uso del ACV de acuerdo con este documento, con el cambio
climatico como la categoria de impacto Unico, puede ofrecer beneficios a través
de:

— evitar el cambio de carga de una etapa del ciclo de vida de un producto a
otra o entre ciclos de vida del producto;

— proporcionar requisitos para la cuantificacion de la HCP;

— facilitar el seguimiento del desempefio de la HCP en la reduccion de las
emisiones de GEI;

— proporcionar una mejor comprension de la HCP de modo que se puedan
identificar posibles oportunidades para aumentar la remocién de GEI y la
reduccion de las emisiones de GEl,

— ayudar a promover una economia sostenible baja en carbono;

— mejorar la credibilidad, la coherencia y la transparencia de la cuantificacion y
presentacion de informes de la HCP;

— facilitar la evaluacion de opciones alternativas de disefio y abastecimiento de
productos, métodos de produccion y fabricacion, eleccion de materias
primas, transporte, reciclado y otros procesos al final de la vida util;



— facilitar el desarrollo y la implementacion de estrategias y planes de gestion
de GEI a lo largo del ciclo de vida del producto, asi como la deteccion de

eficiencias adicionales en la cadena de suministro;

— preparar informacion confiable de la HCP.

NOTA Con respecto a la terminologia de la Norma ISO 14026 con relacion a la
comunicacion de la huella, el cambio climético se considera como un ejemplo de "area de

interés".

La Figura 2 ilustra la conexion entre este documento y normas fuera de la familia
de normas de gestion de GEI.
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Figura 2 Relacién entre este documento y otras normas mas alla de la familia de
normas de gestién de GEI

Las HCP preparadas de conformidad con este documento contribuyen a los

objetivos de las politicas y/o regimenes relacionados con los GEI.

La informacién sobre las limitaciones de las HCP basadas en esta norma se
describen en el Anexo A.
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Gases de efecto invernadero — Huella de carbono de productos —

Requisitos y directrices para cuantificacion

1. OBJETOY CAMPO DE APLICACION

Este documento especifica los principios, requisitos y directrices para la
cuantificacion y el informe de la huella de carbono de un producto (HCP), de
manera coherente con las Normas Internacionales de evaluacién del ciclo de vida
(ACV) (ISO 14040 e I1SO 14044).

También se especifican los requisitos y directrices para la cuantificacién de una
HCP parcial.

Este documento es aplicable a los estudios de HCP, cuyos resultados
proporcionan la base para diferentes aplicaciones (véase el Capitulo 4).

Este documento aborda una sola categoria de impacto: el cambio climético. La
compensacion de carbono y la comunicacion de HCP o informacién parcial de
HCP estan fuera del alcance de este documento.

Este documento no evalla ningun aspecto o impacto social o econémico, ni
ningun otro aspecto ambiental ni los impactos relacionados que puedan surgir del
ciclo de vida de un producto.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

Los siguientes documentos se referencian en el texto de tal forma que parte o la
totalidad de su contenido constituyen requisitos de este documento. Para las
referencias con fecha, sélo aplica la edicion citada. Para las referencias sin fecha
se aplica la ultima edicion del documento de referencia (incluyendo cualquier
modificacion).

ISO/TS 14027:2017, Etiquetas y declaraciones ambientales — Desarrollo de
reglas de categoria de producto

ISO 14044:2006, Gestion ambiental — Andlisis del ciclo de vida — Requisitos y
directrices

ISO/TS 14071, Environmental management — Life cycle assessment — Critical
review processes and reviewer competencies: Additional requirements and
guidelines to ISO 14044:2006.
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3.  TERMINOS Y DEFINICIONES
3.1 Términosy definiciones

Para los fines de este documento, se aplican los términos y definiciones
siguientes.

ISO e IEC mantienen bases de datos terminolégicas para su utilizacion en
normalizacion en las siguientes direcciones:

— Plataforma de busqueda en linea de ISO: disponible en
https://www.iso.org/obp

— Electropedia de IEC: disponible en http://www.electropedia.org/

3.1.1. Cuantificacion de la huella de carbono de un producto

3.1.1.1
huella de carbono de producto
HCP

suma de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) (3.1.2.5) y
remociones de GEI (3.1.2.6) en un sistema producto (3.1.3.2), expresadas como
CO2 equivalente (3.1.2.2) y basadas en una evaluacién del ciclo de vida (3.1.4.3)
utilizando la categoria de impacto (3.1.4.8) Unica de cambio climatico

Nota 1 a la entrada: Una HCP se puede desglosar en un conjunto de cifras que identifican
emisiones y remociones especificas de GEI (véase la Tabla 1). Una HCP también se
puede desglosar en las etapas del ciclo de vida (3.1.4.2).

Nota 2 a la entrada: Los resultados de la cuantificacion de la HCP estan documentados en
el informe de estudio de la HCP (3.1.1.5) expresado en masa de COze por unidad
funcional (3.1.3.7).

3.1.1.2
Huella de carbono de un producto parcial
HCP parcial

suma de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) (3.1.2.5) y remociones
de GEI (3.1.2.6) de uno o mas procesos seleccionados (3.1.3.5) de un sistema
producto (3.1.3.2), expresadas como equivalentes de CO2 (3.1.2.2) y basadas en
las etapas o procesos seleccionados dentro del ciclo de vida (3.1.4.2)

Nota 1 a la entrada: Una HCP parcial se basa o compila a partir de datos relacionados
con procesos especificos 0 médulos de informacion de huella, que forman parte de un
sistema producto y pueden constituir la base para la cuantificacion de una HCP. En el
apartado 5.4 de la Norma ISO 14025:2006, se proporciona informacion mas detallada
sobre los modulos de informacion.



https://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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Nota 2 a la entrada: "Modulos de informacion de huella" se define en el apartado 3.1.4 de
la Norma ISO 14026:2017.

Nota 3 a la entrada: Los resultados de la cuantificacion de la HCP parcial estan
documentados en el informe de estudio de la HCP (3.1.3.5) expresado en masa de CO-e
por unidad declarada (3.1.3.8).

3.1.1.3
enfoque sistematico de huella de carbono de un producto
enfoque sistematico de la HCP

conjunto de procedimientos para facilitar la cuantificacion de la HCP (3.1.1.6) para
dos o0 mas productos (3.1.3.1) de la misma organizacion (3.1.5.1)

3.1.14
estudio huella de carbono de un producto
estudio de la HCP

todas las actividades que son necesarias para cuantificar e informar una huella de
carbono de un producto HCP (3.1.1.1) o una HCP parcial (3.1.1.2)

3.1.1.5
informe de estudio de la huella de carbono de un producto
informe del estudio de la HCP

informe que documenta el estudio de la HCP (3.1.1.4), presenta la HCP (3.1.1.1) o
la HCP parcial (3.1.1.2), y muestra las decisiones tomadas en el estudio

Nota 1 a la entrada: El informe del estudio de la HCP demuestra que se cumplen las
disposiciones de este documento.

3.1.1.6
cuantificacion de la huella de carbono de un producto
cuantificacion de la HCP

actividades que resultan en la determinacién de una HCP (3.1.1.1) o una HCP
parcial (3.1.1.2)

Nota 1 a la entrada: La cuantificacion de la HCP o de la HCP parcial forma parte del
estudio de la HCP (3.1.1.4).

3.1.1.7
compensacion de carbono

mecanismo para compensar la totalidad o una parte de la HCP (3.1.1.1) o la HCP
parcial (3.1.1.2) mediante la prevencion de la liberacion, reduccion o remocion de
una cantidad de emisiones de GEI (3.1.2.5) en un proceso (3.1.3.5) fuera del
sistema producto (3.1.3.2) en estudio.
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EJEMPLO La inversion fuera del sistema producto pertinente, por ejemplo en
tecnologias de energia renovable, medidas de eficiencia energética,
forestacién/reforestacion.

Nota 1 a la entrada: No se permite la compensacion de carbono en la cuantificaciéon de
una HCP (3.1.1.6) o una HCP parcial, y la comunicacion de la compensacion de carbono
esta fuera del alcance de este documento (véase 6.3.4.1).

Nota 2 a la entrada: La comunicacion de la huella y afirmaciones pertinentes con respecto
a la compensacion de carbono y el carbono neutro estdn cubiertos en las Normas ISO
14026 e 1SO 14021.

Nota 3 a la entrada: Adaptado de la definicién de "compensacion” del apartado 3.1.12 de
la Norma ISO 14021:2016.

3.1.1.8
categoria de producto

grupo de productos (3.1.3.1) que pueden cumplir funciones equivalentes
[FUENTE: ISO 14025:2006, 3.12]

3.1.1.9
reglas de categoria de producto
RCP

conjunto de reglas especificas, requisitos y guias para el desarrollo de
declaraciones ambientales tipo Ill y las comunicaciones de huellas para una o mas
categorias de producto (3.1.1.8)

Nota 1 a la entrada: RCP incluye reglas de cuantificacibn conforme a la Norma ISO
14044.

Nota 2 a la entrada: La Especificacion Técnica ISO/TS 14027 describe el desarrollo de
RCP aplicable a este documento.

Nota 3 a la entrada: "Comunicacién de huella" se define en el apartado 3.1.1 de la Norma
ISO 14026:2017.

[FUENTE: ISO/TS 14027:2017, 3.1, modificada — Las notas 1, 2 y 3 a la entrada
han sustituido a la Nota 1 original a la entrada.]

3.1.1.10
huella de carbono de producto —reglas de categoria de producto
HCP-RCP

conjunto de reglas, requisitos y directrices especificas para la cuantificacion vy
comunicacion de una HCP de productos (3.1.1.1) o de una HCP parcial (3.1.1.2)
para una o mas categorias de productos (3.1.1.8)
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Nota 1 a la entrada: HCP-RCP incluye las reglas de cuantificacion de acuerdo con la
Norma 1SO 14044.

Nota 2 a la entrada: La Especificacion Técnica ISO/TS 14027 describe el desarrollo de
una RCP (3.1.1.9) aplicable a este documento.

3.1.1.11
seguimiento del desemperfio de la huella de carbono de producto
seguimiento del desempefio de la HCP

comparar la HCP (3.1.1.1) o la HCP parcial (3.1.1.2) de un producto (3.1.3.1)
especifico de la misma organizacion (3.1.5.1) a lo largo del tiempo

Nota 1 a la entrada: Incluye el calculo del cambio a la HCP para un producto especifico, o
entre productos reemplazados con la misma unidad funcional (3.1.3.7) o unidad declarada
(3.1.3.8), a lo largo del tiempo.

3.1.2. Gases de efecto invernadero

3.1.2.1
gas de efecto invernadero
GEl

componente gaseoso de la atmdsfera, tanto natural como antropogénico, que
absorbe y emite radiacion a longitudes de onda especificas dentro del espectro de
radiacion infrarroja emitida por la superficie de la Tierra, la atmdsfera y las nubes

Nota 1 a la entrada: Para obtener una lista de GEIl consulte el Gltimo Informe de
evaluacion del IPCC [1€l,

Nota 2 a la entrada: El vapor de agua y el ozono, que son gases antropogénicos y GEl
naturales, no estan incluidos en la HCP (3.1.1.1) y la HCP parcial (3.1.1.2).

Nota 3 a la entrada: El enfoque de este documento esta limitado a los GEI de larga vida y
por lo tanto excluye los efectos climaticos debido a cambios en la reflectividad superficial
(albedo) y agentes de forzamiento radiativo de vida corta (por ejemplo, carb6én negro y
aerosoles).

[FUENTE: ISO 14064-1:2006, 2.1, modificado — Las notas 1, 2 y 3 a la entrada
han sustituido a la Nota 1 original a la entrada, que enumera ejemplos de GEI.]

3.1.2.2

diéxido de carbono equivalente
CO2 equivalente

CO2e

unidad para comparar la fuerza de radiacion de un GEI (3.1.2.1) con el dioxido de
carbono
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Nota 1 a la entrada: La masa de un GEI se convierte en CO; equivalente multiplicando la
masa del GEI por el PCG correspondiente (3.1.2.4) o el PCTG (3.1.2.3) de ese gas.

Nota 2 a la entrada: En el caso de PCG, el CO; equivalente es la unidad para comparar el
cambio en la temperatura media global de la superficie causada por un GEI al cambio de
temperatura causado por el CO..

[FUENTE: 1SO 14064-1:2006, 2.19, modificada — Se ha incluido un término
preferido adicional, la Nota 1 a la entrada ha sido reformulada para proporcionar
una aclaracion, y la Nota 2 ha sido sustituida con una nueva Nota 2 a la entrada.]

3.1.2.3
potencial de cambio de temperatura global
PCTG

factor de caracterizacion que mide el cambio en la temperatura superficial global
media en un punto elegido en el tiempo en respuesta a un impulso de emisién de
GEI (3.1.2.1), en relacién con el cambio en la temperatura atribuida al didxido de
carbono (CO2)

Nota 1 a la entrada: El “indice” en este documento es un "factor de caracterizacion" tal
como se define en el apartado 3.37 de la Norma 1SO 14040:2006.

Nota 2 a la entrada: El PCTG se basa en el cambio de temperatura para un afio
seleccionado.

Nota 3 a la entrada: Derivado del Grupo de Trabajo 1, quinto informe de evaluacion del
IPCC (ARS5), Cambio climatico 2013: La base de la ciencia fisica.

[FUENTE: IPCC (2013) 61 ]

3.1.2.4
potencial de calentamiento global
PCG

indice, basado en las propiedades radiativas de los GEI (3.1.2.1), que mide el
forzamiento radiativo después de una emision de pulso de una unidad de masa de
un GEI dado en la atmésfera actual integrado en un horizonte temporal elegido,
relativo al del diéxido de carbono (CO2)

Nota 1 a la entrada: "indice" como se utiliza en este documento es un "factor de
caracterizacion" como se define en el apartado 3.37 de la Norma 1SO 14040:2006.

Nota 2 a la entrada: Una "emision de pulso” es una emision en un punto en el tiempo.

3.1.25
emision de gas de efecto invernadero
emision GEI

liberacion de un GEI (3.1.2.1) a la atmésfera
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3.1.2.6
remocién de gas de efecto invernadero
remocion GEIl

remocion de GEI (3.1.2.1) de la atmosfera

3.1.2.7
factor de emisidn de gas de efecto invernadero
factor de emision GEl

coeficiente que relaciona los datos de actividad con la emision de GEI (3.1.2.5)

3.1.3. Productos, sistemas producto y procesos

3.1.3.1
producto

bienes o servicio

Nota 1 a la entrada: El producto se puede clasificar de la siguiente manera:
— servicio (por ejemplo, transporte, implementacion de eventos);

— software (por ejemplo, programa de computadora);

— hardware (por ejemplo, parte mecénica de una maquina);

— material procesado (por ejemplo, lubricante, mineral, combustible);

— material no procesado (por ejemplo, produccion agricola).

Nota 2 a la entrada: Los servicios tienen elementos tangibles e intangibles. La prestacion
de un servicio puede implicar, por ejemplo, lo siguiente:

— una actividad realizada en un producto tangible suministrado por el cliente (por
ejemplo, automovil a reparar);

— una actividad realizada en un producto intangible suministrado por el cliente (por
ejemplo, el estado de ingresos necesarios para preparar una declaracién de
impuestos);

— la entrega de un producto intangible (por ejemplo, la entrega de informacion en el
contexto de transmision de conocimiento);

— la creacién de ambientacion para el cliente (por ejemplo, en hoteles y restaurantes).

[FUENTE: ISO 14044:2006, 3.9, modificada — La nota 1 a la entrada y el ejemplo
han sido ligeramente modificados, y la nota 3 a la entrada que trata sobre el origen
de la definicion se ha eliminado.]
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3.1.3.2
sistema producto

conjunto de procesos unitarios (3.1.3.6) con flujos elementales (3.1.3.10) y flujos
de producto, que desempefia una o mas funciones definidas, y que sirve de
modelo para el ciclo de vida (3.1.4.2) de un producto (3.1.3.1)

Nota 1 a la entrada: “Flujo de producto” se define en el apartado 3.27 de la Norma ISO
14040:2006.

[FUENTE: ISO 14044:2006, 3.28, modificada — Se ha afiadido la Nota 1.]

3.1.3.3

co-producto

cualquier producto de entre dos o0 mas productos (3.1.3.1) provenientes del mismo
proceso unitario (3.1.3.6) o sistema producto (3.1.3.2)

[FUENTE: ISO 14040:2006, 3.10]

3.1.34

limite del sistema

limite basado en un conjunto de criterios que especifican cuales de los procesos
unitarios (3.1.3.6) son parte del sistema en estudio

[FUENTE: ISO 14044:2006, 3.32, modificada — En la definicion, se ha afadido
“limite basado en un" y "parte de un sistema producto” se ha cambiado a "parte
del sistema en estudio”], y la Nota de entrada ha sido eliminada.]

3.1.35

proceso

conjunto de actividades mutuamente relacionadas o que interactian, que
transforma las entradas en productos

[FUENTE: ISO 14044:2006, 3.11]

3.1.3.6

proceso unitario

elemento méas pequefio considerado en el andlisis del inventario del ciclo de vida
(3.1.4.4) para el cual se cuantifican datos de entrada y salida

[FUENTE: ISO 14040:2006, 3.34]

3.1.3.7

unidad funcional

desemperio cuantificado de un sistema producto (3.1.3.2) para su utilizacion como
unidad de referencia
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Nota 1 a la entrada: Como la HCP (3.1.1.1) trata la informacion sobre la base de un
producto (3.1.3.1), se puede presentar un cdélculo adicional basado en una unidad
declarada (3.1.3.8) (véase también 6.3.3).

[FUENTE: 1SO 14040:2006, 3.20, modificada — Se ha afadido la Nota 1 a la
entrada.]

3.1.3.8
unidad declarada

cantidad de un producto (3.1.3.1) para su uso como unidad de referencia en la
cuantificacion de una HCP parcial (3.1.1.2)

EJEMPLO Masa (1 kg de acero primario), volumen (1 m? de petréleo crudo).

[FUENTE: ISO 21930:2017, 3.1.11, modificado — La definicibn se ha ampliado
para aplicarse a todos los productos y la cuantificacion de la HCP parcial, se ha
eliminado la Nota 1 a la entrada.]

3.1.3.9
flujo de referencia

medida de las entradas o salidas de los procesos (3.1.3.5) en un sistema producto
(3.1.3.2) dado requerido para cumplir la funcion expresada por la unidad funcional
(3.1.3.7)

Nota 1 a la entrada: Para un ejemplo de la aplicacion del concepto de un flujo de
referencia, véase el ejemplo en el apartado 6.3.3.

Nota 2 a la entrada: En el caso de HCP parcial (3.1.1.2) el flujo de referencia se refiere a
la unidad declarada (3.1.3.8).

[FUENTE: ISO 14040:2006, 3.29, modificada — En la definicion, se ha afadido
"entradas" y se han afiadido las Notas 1 y 2 a la entrada.]

3.1.3.10
flujo elemental

materia 0 energia que entre al sistema bajo estudio, que ha sido extraido del
medio ambiente sin transformacion previa por el ser humano, o materia o energia
gue sale del sistema bajo estudio, que es liberado al medio ambiente sin
transformacion posterior por el ser humano

Nota 1 a la entrada: El término “medio ambiente” se define en la Norma ISO 14001:2015,
3.2.1.

[FUENTE: ISO 14044:2006, 3.12, modificada — Se ha afiadido la Nota 1.]
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3.1.3.11

vida atil

periodo de tiempo durante el cual un producto (3.1.3.1) en uso cumple o excede
los requisitos de desempefio

[FUENTE: ISO 15686-1:2011, 3.25, modificada — Se utiliza un texto mas
coloquial.]

3.1.4. Andlisis del ciclo de vida

3.14.1
criterios de corte

especificacion de la cantidad de flujo de materia o de energia o el nivel de
significancia de las emisiones de GEI (3.1.2.5) asociadas a los procesos unitarios
(3.1.3.6) o al sistema producto (3.1.3.2) para su exclusion del estudio de la HCP
(3.1.1.4)

Nota 1 a la entrada: “Flujo de energia” se define en la Norma ISO 14040:2006, 3.13.

[FUENTE: 1SO 14044:2006, 3.18, modificada — EI término “significancia
ambiental” se ha cambiado por "significancia de las emisiones de GEI" y, "estudio”
se ha cambiado a “estudio de la HCP", y se ha afiadido la Nota 1 a la entrada.]

3.14.2
ciclo de vida

etapas consecutivas e interrelacionadas relacionadas con un producto (3.1.3.1),
desde la adquisicion de materia prima o de su generacién a partir de recursos
naturales hasta el tratamiento al final de la vida util

Nota 1 a la entrada: El término “Materia prima” se define en la Norma ISO 14040:2006,
3.15.

Nota 2 a la entrada: Las etapas de un ciclo de vida relacionadas con un producto incluyen
la adquisiciébn de materia prima, la produccion, la distribucion, el uso y el tratamiento al
final de la vida util.

[FUENTE: I1SO 14044:2006, 3.1, modificada — La referencia a "disposicion final"
se ha cambiado a "tratamiento al final de la vida Gtil" y se han afadido las Notas 1
y 2 a la entrada.]

3.1.43
analisis del ciclo de vida
ACV

recopilacion y evaluaciéon de las entradas, las salidas y los impactos ambientales
potenciales de un sistema producto (3.1.3.2) a traves de su ciclo de vida (3.1.4.2)
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Nota 1 a la entrada: “Impacto ambiental” se define en la Norma ISO 14001:2015, 3.2.4.

[FUENTE: ISO 14044:2006, 3.2, modificada — Se ha afadido la Nota 1 a la
entrada.]

3.1.4.4
analisis del inventario del ciclo de vida
AICV

fase de analisis del ciclo de vida (3.1.4.3) que implica la recopilacion y
cuantificacion de entradas y salidas para un producto (3.1.3.1) a lo largo de su
ciclo de vida (3.1.4.2)

[FUENTE: ISO 14044:2006, 3.3]

3.1.45
evaluacion del impacto del ciclo de vida
EICA

fase de evaluacion del ciclo de vida (3.1.4.3) destinada a comprender y evaluar la
magnitud y la importancia de los posibles impactos ambientales para un sistema
producto (3.1.3.2) a lo largo del ciclo de vida (3.1.4.2) del producto (3.1.3.1)

[FUENTE: ISO 14044:2006, 3.4]

3.1.4.6
interpretacion del ciclo de vida

fase de evaluacion del ciclo de vida (3.1.4.3) en la que los resultados del analisis
del inventario del ciclo de vida (3.1.4.4) o de la evaluacién del impacto del ciclo de
vida (3.1.4.5) o de ambos, se evaltan en relacion con el objetivo y el alcance
definido para llegar a conclusiones y recomendaciones

[FUENTE: 1SO 14044:2006, 3.5, modificada — EI “analisis de inventario” fue
ampliado mediante el uso del término “analisis del inventario del ciclo de vida”.]

3.1.4.7

analisis de sensibilidad

procedimiento sistematico para estimar los efectos de las elecciones hechas con
respecto a los métodos y datos sobre el resultado de un estudio de HCP (3.1.1.4)

[FUENTE: ISO 14044:2006, 3.31, modificada — En la definicion, se ha afadido
una referencia especifica a un estudio de HCP.]

3.1.4.8
categoria de impacto

clase que representa asuntos ambientales de interés a la cual se pueden asignar
los resultados del analisis del inventario del ciclo de vida (3.1.4.4)
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[FUENTE: ISO 14040:2006, 3.39]

3.1.4.9

residuo

sustancias u objetos a cuya disposicion se procede o se esta obligado a proceder

Nota 1 a la entrada: Esta definicion esta tomada de la Convencion de Basilea sobre el
Movimiento Transfronterizo de Residuos Peligrosos y su Eliminacién (22 Marzo 1989),
pero no esta limitada en este documento a residuos peligrosos.

[FUENTE: ISO 14040:2006, 3.35]

3.1.4.10

revision critica

actividad destinada a garantizar la coherencia entre el estudio de la HCP (3.1.1.4)
y los principios y requisitos de este documento

Nota 1 a la entrada: Los requisitos para la revision critica se describen en la
Especificacion Técnica ISO/TS 14071.

[FUENTE: 1SO 14040:2006, 3.45, modificada — "proceso" ha sido sustituido por
"actividad", "evaluacion del ciclo de vida" por "estudio de la HCP" "y" Normas
Internacionales sobre evaluacion del ciclo de vida" por "este documento”.]

3.14.11
area de interés

aspecto del medio ambiente natural, la salud humana o los recursos de interés
para la sociedad

EJEMPLO  Agua, cambio climético, biodiversidad.

[FUENTE: ISO 14026:2017, 3.2.1]

3.1.5. Organizaciones

3.151
organizacion

persona o0 grupo de personas que tienen funciones especificas con
responsabilidades, autoridades y relaciones para lograr sus objetivos

Nota 1 a la entrada: El concepto de organizaciéon incluye, entre otros, un trabajador
independiente, compafiia, corporacion, firma, empresa, autoridad, sociedad, organizacion
benéfica o institucion, o una parte o combinacion de éstas, ya estén constituidas o no,
publicas o privadas.

[FUENTE: ISO 14001:2015, 3.1.4]
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3.1.5.2
cadena de suministro

aquellos involucrados, a través de los vinculos ascendentes y descendentes, en
los procesos (3.1.3.5) y actividades que proporcionan valor en forma de productos
(3.1.3.1) al usuario

Nota 1 a la entrada: En la practica, la expresion “cadena entrelazada” aplica desde los
proveedores hasta a aquellos involucrados en el proceso al final de la vida, el cual puede
incluir vendedores, plantas de manufactura, proveedores de logistica, centros de
distribucién interna, distribuidores, mayoristas y otras entidades que conduzcan al usuario
final.

[FUENTE: ISO/TR 14062:2002, 3.9, modificada — Se han afiadido los ejemplos a
la Nota 1 a la entrada, la Nota 2 se ha eliminado.]

3.1.6. Datos y calidad de los datos

3.1.6.1
datos primarios

valor cuantificado de un proceso (3.1.3.5) o una actividad obtenida de una
medicion directa o un célculo basado en mediciones directas

Nota 1 a la entrada: los datos primarios no necesariamente tienen su origen en el sistema
producto (3.1.3.2) en estudio porque los datos primarios pueden estar relacionados con
un sistema producto diferente pero comparable al que se estudia.

Nota 2 a la entrada: Los datos primarios pueden incluir los factores de emisién de GEI
(3.1.2.7) y/o los datos de actividad de GEI (definidos en la Norma ISO 14064-1:2006,
2.11).

3.1.6.2
datos especificos del sitio
datos primarios obtenidos dentro del sistema producto (3.1.3.2)

Nota 1 a la entrada: Todos los datos especificos del sitio son datos primarios (3.1.6.1)
pero no todos los datos primarios son datos especificos del sitio porque se pueden
obtener de un sistema producto diferente.

Nota 2 a la entrada: Los datos especificos del sitio incluyen las emisiones de GEI (3.1.2.5)
de las fuentes de GEI, asi como las remociones de GEI (3.1.2.6) por los sumideros de
GEI para un proceso de unidad especifico dentro de un sitio.

3.1.6.3
datos secundarios

datos que no cumplen los requisitos para los datos primarios (3.1.6.1)
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Nota 1 a la entrada: Los datos secundarios pueden incluir datos de bases de datos y
literatura publicada, factores de emisién por defecto de inventarios nacionales, datos
calculados, estimaciones u otros datos representativos, validados por las autoridades
competentes.

Nota 2 a la entrada: Los datos secundarios pueden incluir datos de procesos proxy o
estimaciones.

3.16.4
incertidumbre

pardmetro asociado con el resultado de la cuantificacion que caracteriza la
dispersion de los valores que podrian ser razonablemente atribuidos a la cantidad
cuantificada

Nota 1 a la entrada: La incertidumbre puede incluir, por ejemplo:

— incertidumbre de parametros, por ejemplo factores de emision de GEI (3.1.2.7), datos
de actividad;

— incertidumbre del escenario, por ejemplo utilizar el escenario de la etapa, el escenario
de la etapa de final de la vida util;

— incertidumbre del modelo.

Nota 2 a la entrada: La informacion de incertidumbre normalmente especifica
estimaciones cuantitativas de la posible dispersién de valores y una descripcion cualitativa
de las causas probables de la dispersion.

3.1.7. Material biogénico y uso del suelo

3.1.7.1

biomasa

material de origen biolégico excluyendo el material incrustado en formaciones
geoldgicas y material transformado en material fosilizado

Nota 1 a la entrada: La biomasa incluye material organico (tanto vivo como muerto), por
ejemplo, arboles, cultivos, hierbas, desperdicios de los arboles, algas, animales, estiércol
y residuos (3.1.4.9) de origen biolégico.

Nota 2 a la entrada: En este documento, la biomasa excluye la turba.

[FUENTE: ISO 14021:2016, 3.1.1, modificada — Se ha eliminado "turba" y se ha
afiadido la Nota 2 a la entrada.]

3.1.7.2
carbon biogénico

carbon contenido en la biomasa (3.1.7.1)
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3.1.7.3
carbon fosil

carbon que esté contenido en material fosilizado

Nota 1 a la entrada: Ejemplos de materiales fésiles son el carbén, el petréleo, gas natural
y turba.

3.1.74
uso del suelo
us

uso humano o gestion del suelo dentro de los limites pertinentes

Nota 1 a la entrada: En este documento, el limite pertinente es el limite del sistema bajo
estudio.

Nota 2 a la entrada: El uso del suelo a menudo se denomina "ocupacion del suelo” en el
analisis del ciclo de vida (ACV).

3.1.75
cambio directo del uso de suelo
CUSd

cambio en el uso humano del suelo dentro del limite pertinente

Nota 1 a la entrada: En este documento, el limite pertinente es el limite del sistema en
estudio.

Nota 2 a la entrada: El cambio en el uso del suelo ocurre cuando hay un cambio en la
categoria de uso del suelo definida por el IPCC (por ejemplo, de tierras forestales a tierras
de cultivo).

3.1.7.6
cambio indirecto del uso de suelo
CUSI

cambio en el uso del suelo que es consecuencia del cambio directo en el uso del
suelo (3.1.7.5), pero que ocurre fuera del limite pertinente

Nota 1 a la entrada: En este documento, el limite pertinente es el limite del sistema en
estudio.

Nota 2 a la entrada: El cambio en el uso del suelo ocurre cuando hay un cambio en la
"categoria de uso del suelo" tal como lo define el IPCC (por ejemplo, de suelos forestales
a suelos de cultivo).

EJEMPLO Si el uso del suelo en una parcela particular de suelo cambia de la
produccion de alimentos a la produccién de biocombustibles, el cambio en el uso del
suelo podria ocurrir en otros lugares para satisfacer la demanda de alimentos. Este
cambio de uso del suelo en otro lugar es un cambio indirecto en el uso del suelo.
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3.2 Términos abreviados

HCP huella de carbono de producto

HCP-RCP huella de carbono de producto — regla de categoria de producto
COze diéxido de carbono equivalente

Cusd cambio de uso del suelo directo

GElI gases de efecto invernadero

PCTG potencial de cambio de temperatura global
PCG potencial de calentamiento global

CUSI cambio de uso del suelo indirecto

IPCC Panel Intergubernamental del Cambio Climatico
ACV analisis del ciclo de vida

EICv evaluacion del impacto del ciclo de vida

AICv analisis del inventario del ciclo de vida

4. APLICACION

Las posibles aplicaciones de este documento incluyen la provision de informacion
para la investigacion y el desarrollo de productos, la mejora de las tecnologias, el
seguimiento y comunicacion del desempeiio de la HCP.

Este documento facilita la comunicacion de una HCP y HCP parcial de acuerdo
con la Norma ISO 14026

5. PRINCIPIOS

5.1. Generalidades

Estos principios son fundamentales y constituyen la base de los requisitos
posteriores de este documento.
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5.2. Perspectiva del ciclo de vida

La cuantificacién de una HCP toma en consideracion todo el ciclo de vida de un
producto, incluida la adquisicibn de materia prima, el disefio, la produccion, el
transporte/entrega, el uso y el tratamiento al final de la vida util.

NOTA 1 Este apartado esta adaptado de la Norma ISO 14040:2006, 4.1.2.

NOTA 2 A través de una visién general sistematica y una perspectiva del ciclo de vida,
se puede identificar y posiblemente evitar el cambio de un impacto potencial entre las
etapas del ciclo de vida o los procesos individuales.

5.3. Enfoque relativo y unidad funcional o unidad declarada

El estudio de HCP se estructura alrededor de una unidad funcional (HCP) o una
unidad declarada (HCP parcial) y los resultados se calculan en relacion con esta
unidad funcional o declarada.

NOTA Este apartado esta adaptado de la Norma ISO 14040:2006, 4.1.4.

5.4. Enfoque interativo

Se aplica un enfoque iterativo de reevaluacién al aplicar las cuatro fases del ACV
(definicibn de objetivo y alcance, ICV, EICV e interpretacién del ciclo de vida,
véanse 6.3 a 6.6) a un estudio de HCP. El enfoque iterativo contribuye a la
coherencia del estudio de HCP y a los resultados informados.

NOTA Este apartado esta adaptado de la Norma ISO 14040:2006, 4.1.5.

5.5. Prioridad del enfoque cientifico

La preferencia a las ciencias naturales (tales como fisica, quimica, biologia) se da
al tomar decisiones en el estudio de HCP. Si esto no es posible, se utilizan otros
enfoques cientificos (como las ciencias sociales y econdmicas) o enfoques
contenidos en convenciones internacionales pertinentes y validas dentro del
ambito geogréfico definido en el apartado 6.3.2 de este documento. Sélo si no
existe ni una base cientifica natural ni una justificacion basada en otros enfoques
cientificos 0 en convenciones internacionales es posible tomar decisiones basadas
en juicios de valor.

NOTA 1 Para mayor informacion sobre el procedimiento de asignacion, véase el
apartado 6.4.6.2.

NOTA 2 Este apartado est4 adaptado de la Norma 1SO 14040:2006, 4.1.8.
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5.6. Pertinencia

Seleccionar los datos y metodologias apropiadas para la evaluacion de las
emisiones y remociones de GEI derivadas del producto en estudio.

5.7. Integridad

Se incluyen todas las emisiones y remociones de GEIl que proporcionan una
contribucion significativa a la HCP o HCP parcial del sistema producto en estudio.
El nivel de significancia esta determinado por los criterios de corte (véase 6.3.4.3).

5.8. Consistencia

Los supuestos, los métodos y los datos se aplican de la misma manera a lo largo
del estudio de la HCP para llegar a conclusiones de acuerdo con la definicién de
objetivo y alcance.

5.9. Coherencia

Se aplican metodologias, normas y documentos de orientacién ya reconocidos
internacionalmente y adoptados para las categorias de productos, a fin de mejorar
la comparabilidad entre las HCP dentro de una categoria de producto especifica.

5.10. Exactitud

La cuantificacion de la HCP y la HCP parcial es exacta, verificable, pertinente y no
engafnosa, y los sesgos e incertidumbres se reducen en la medida de lo posible.

5.11. Transparencia

Todas las cuestiones pertinentes se abordan y documentan en una presentacion
abierta, completa y comprensible de la informacion.

Se dan a conocer los supuestos pertinentes y se hace referencia apropiada a las
metodologias y fuentes de datos utilizadas. Cualquier estimacion se explica
claramente y se evita el sesgo para que el informe del estudio de la HCP
represente lo que pretende representar.

5.12. Evitar la doble contabilidad

Se evita la doble contabilidad de las emisiones y remociones de GEI dentro del
sistema producto estudiado cuando la asignaciéon de las mismas emisiones y
remociones de GEI ocurre una sola vez (véase 6.4.6.1).

NOTA Véase el ejemplo dado en el apartado 6.4.9.4.1.
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6. METODOLOGIA PARA LA CUANTIFICACION DE HCP Y HCP PARCIAL
6.1. Generalidades

Un estudio de la HCP de acuerdo con este documento debe incluir las cuatro
fases de ACV, es decir, definicidbn de objetivo y alcance (véase 6.3), ICV (véase
6.4), EICV (véase 6.5) e interpretacion del ciclo de vida (véase 6.6) para HCP o
HCP parcial. Los procesos unitarios que comprenden el sistema producto se
deben agrupar en etapas del ciclo de vida, por ejemplo: adquisicion de materias
primas, disefio, produccién, transporte/entrega, uso (véase 6.3.7), fin de vida
(véase 6.3.8). Las emisiones y remociones de GEI del ciclo de vida del producto
se deben asignar a la etapa del ciclo de vida en la que se producen las emisiones
y remociones de GEI. Pueden afiadirse HCP parciales para cuantificar la HCP,
siempre que se realicen de acuerdo con la misma metodologia para el mismo
periodo de tiempo y que no existan brechas o solapamientos.

NOTA Como ejemplo del sector de la construccién, es posible disponer de una HCP
parcial para una sustancia o preparacion (por ejemplo, cemento), un producto a granel
(por ejemplo, gravilla), un servicio (por ejemplo, mantenimiento de un edificio) o un
sistema de ensamblado (por ejemplo, pared de mamposteria).

Una organizacion puede desarrollar un enfoque sistematico de HCP. Si lo hace, se
debe desarrollar de acuerdo con el Anexo C.

6.2. Uso de HCP-RCP

Cuando exista una RCP o una HCP-RCP pertinente, se deben adoptar. RCP o
HCP-RCP son pertinentes siempre que:

— han sido desarrollados de acuerdo con la Especificacibn Técnica ISO/TS
14027, o una norma internacional especifica del sector pertinente que aplica
los requisitos de la Norma ISO 14044;

— se ajustan a los requisitos de este apartado, 6.3, 6.4y 6.5;

— se consideran adecuados (por ejemplo, para los limites del sistema, la
modularidad, la asignacion y la calidad de los datos) por la organizacién que
aplica este documento y estan de acuerdo con los principios del Capitulo 5.

NOTA Ejemplos de organizaciones que aplican este documento son proveedores de
bienes y servicios, profesionales y comisionados del estudio HCP.

Si existe mas de un conjunto de RCP o HCP-RCP pertinente, la organizacion que
aplica este documento debe revisar el RCP o HCP-RCP pertinente (por ejemplo,
para los limites del sistema, la modularidad, la asignacién, la calidad de los datos).
La eleccion del RCP o HCP-RCP adoptado debe estar justificada.
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Cuando todos los requisitos de este apartado se cumplen mediante RCP, esas
RCP son equivalentes a HCP-RCP.

Si se adoptan HCP-RCP para el estudio HCP, la cuantificacién debe producirse de
acuerdo con los requisitos de estas HCP-PCR.

Cuando no exista una HCP-RCP pertinente, se deberian adoptar los requisitos y
orientaciones de otros documentos sectoriales especificos acordados
internacionalmente relacionados con categorias de productos o materiales
especificos, si son conformes a los requisitos de este documento y se consideran
apropiados por la organizacién que aplica este documento.

6.3. Definicion de objetivo y alcance

6.3.1. Objetivo de un estudio de la HCP

El objetivo general de realizar un estudio de HCP es calcular la contribucion
potencial de un producto al calentamiento global expresada como CO:ze,
cuantificando todas las emisiones y remociones significativas de GEI durante el
ciclo de vida del producto o procesos seleccionados, de acuerdo con los criterios
de corte (véase 6.3.4.3).

NOTA 1 Esta cuantificacion respalda una serie de objetivos y aplicaciones,
incluidos, entre otros, estudios individuales, estudios comparativos de conformidad con el
Anexo B y el seguimiento del desempefio a lo largo del tiempo, y esta destinado a una
variedad de publicos.

Al definir el objetivo de un estudio de la HCP, se deben declarar sin ambigtedad
los siguientes puntos:

— la aplicacion prevista;
— las razones para llevar a cabo el estudio de la HCP;
— el publico previsto;

— la comunicacion prevista, en su caso, de la HCP o informacion parcial de
HCP, de acuerdo con la Norma ISO 14026.

NOTA 2 Este apartado esta adaptado de la Norma 1SO 14044:2006, 4.2.2.
6.3.2. Alcance de un estudio de la HCP

El alcance de un estudio de HCP debe ser coherente con el objetivo del estudio de
la HCP (véase 6.3.1).

Al definir el alcance del estudio de la HCP, se deben considerar y describiran
claramente los siguientes puntos, teniendo en cuenta los requisitos y directrices
gue se indican en los apartados pertinentes de este documento:




PROYECTO NORMA TECNICA DGNTI-COPANIT ISO 14067:2018 pag. 21

a) el sistema en estudio y sus funciones;
b) la unidad funcional o declarada (véase 6.3.3);

c) los limites del sistema, incluido el alcance geogréfico del sistema en estudio
(véase 6.3.4);

d) los requisitos de calidad de datos y los datos (véase 6.3.5);
e) el limite temporal de los datos (véase 6.3.6);

f)  los supuestos especialmente para la etapa de uso y la etapa de fin de vida
(véanse 6.3.7 y 6.3.8);

g) los procedimientos de asignacion (véase 6.4.6);

h) las emisiones y remociones especificas de GEI (véase 6.4.9), por ejemplo:
debido al CUS (véase 6.4.9.5);

)] los métodos para abordar cuestiones que se producen con categorias
especificas de productos (véase 6.4.9);

)] el informe del estudio de la HCP (véase el Capitulo 7);

k) el tipo de revision critica, en su caso (véase el Capitulo 8);

) las limitaciones del estudio de la HCP (véase el Anexo A).

Si se realiza una comparacioén, se deben seguir los requisitos del Anexo B.

En algunos casos, el alcance del estudio de la HCP puede ser revisado debido a
limitaciones imprevistas, restricciones o como resultado de informacion adicional.
Dichas modificaciones, junto con su explicacion, deben documentarse.

NOTA Este apartado esta adaptado de la Norma 1SO 14044:2006, 4.2.3.1.
6.3.3. Unidad funcional o declarada

Un estudio de HCP debe especificar claramente la unidad funcional o declarada
del sistema en estudio. La unidad funcional o declarada debe ser coherente con el
objetivo y alcance del estudio de la HCP. El propdsito principal de una unidad
funcional o declarada es proporcionar una referencia a la cual las entradas y
salidas estan relacionadas. Por lo tanto, la unidad funcional o declarada debe
estar claramente definida y ser medible.

La unidad declarada so6lo se debe utilizar en una HCP parcial.

Cuando se adopte HCP-RCP, la unidad funcional o declarada utilizada sera la
definida en la HCP-RCP.
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Habiendo elegido la unidad funcional o declarada, se debe definir el flujo de
referencia asociado.

Cuando se haga una comparacion entre sistemas producto, se debe efectuar
sobre la base de las mismas unidades funcionales. Se permiten comparaciones
basadas en la huella de carbono parcial (unidad declarada) si las etapas de ciclo
de vida omitidas son idénticas (véase el Anexo B). La comparacion basada en la
unidad declarada so6lo puede utilizarse para fines comerciales. Si las funciones
adicionales de cualquiera de los sistemas producto no se tienen en cuenta en la
comparacion de unidades funcionales, estas omisiones se deben explicar y
documentar. Como alternativa a este enfoque, los sistemas asociados con la
entrega de estas funciones pueden ser afiadidos al limite de otro sistema producto
para hacer los sistemas producto mas comparables. En estos casos, los procesos
seleccionados se deben explicar y documentar.

NOTA 1 La eleccion de la unidad funcional o declarada y el flujo de referencia asociado
requieren una atencién especial, por ejemplo: a fin de permitir comparaciones sin sesgo
(véase también el Anexo B).

EJEMPLO 1 En la funcién de secar las manos, se estudian tanto una toalla de papel
como un sistema de secador de aire. La unidad funcional seleccionada puede expresarse
en términos del nimero idéntico de pares de manos secadas para ambos sistemas. Para
cada sistema, es posible determinar el flujo de referencia, por ejemplo: la masa promedio
de papel o el volumen promedio de aire caliente requerido para secar un par de manos,
respectivamente. Para ambos sistemas, es posible compilar un inventario de entradas y
salidas sobre la base de los flujos de referencia. En su nivel mas simple, en el caso de la
toalla de papel, esto estaria relacionado con el papel consumido. En el caso del secador
de aire, esto estaria relacionado con el volumen y la temperatura del aire caliente
necesario para secar las manos.

NOTA 2 El ejemplo anterior se toma de la Norma ISO 14040:2006, 5.2.2, con
modificaciones.

EJEMPLO 2 La unidad funcional de una tonelada de acero no puede determinarse
porque una tonelada de acero puede transformarse en varios productos que pueden
cumplir varias funciones y en este caso el uso de la unidad declarada es apropiado.

6.3.4. Limite del sistema

6.3.4.1. Generalidades

El limite del sistema debe ser la base para determinar qué procesos unitarios se
incluyen en el estudio de la HCP.

Cuando se utilicen HCP-RCP (véase 6.2), también se deben aplicar sus requisitos
sobre los procesos a incluir.
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La seleccion del limite del sistema debe ser coherente con el objetivo del estudio
de la HCP. Los criterios, por ejemplo: se deben identificar y explicar los criterios de
corte (véase 6.3.4.3), utilizados para establecer el limite del sistema.

Se deben tomar decisiones sobre los procesos unitarios que se incluiran en el
estudio de la HCP y a qué nivel de detalle se deben estudiar estos procesos
unitarios. La exclusion de etapas, procesos, entradas o productos del ciclo de vida,
dentro del sistema en estudio, s6lo esta permitida si no cambian significativamente
las conclusiones generales del estudio de la HCP. Cualquier decision de excluir
etapas del ciclo de vida, procesos, entradas o salidas se deben declarar y se
deben explicar los motivos y las implicaciones para su exclusion. ElI umbral de
significancia se debe declarar y justificar mediante por ejemplo criterios de corte
(véase 6.3.4.3).

EJEMPLO  Los bienes de capital se pueden excluir de acuerdo con el objetivo y el
alcance si no se espera que su exclusion altere significativamente las conclusiones de
acuerdo con los criterios especificos.

Las decisiones sobre qué procesos unitarios, entradas y salidas se deben incluir y
el nivel de detalle de la cuantificacion de la HCP se debe declarar claramente.

NOTA 1l Los primeros cinco parrafos de este apartado estan adaptados de la Norma
ISO 14044:2006, 4.2.3.3.

La HCP y la HCP parcial no deben incluir la compensacion de carbono.

NOTA 2 Las remociones de GEI que no estan vinculadas a la compensacion de
carbono pueden ocurrir dentro de los limites del sistema producto.

6.3.4.2. Ajuste de los limites del sistema

La cuantificacién realizada de conformidad con el presente documento debe incluir
todas las emisiones de GEI y la remocién de GEI de los procesos unitarios que
forman parte del sistema producto y que pueden contribuir de forma significativa a
la HCP o HCP parcial (véase 6.3.4.1).

Dentro de la fase de definiciébn de objetivo y alcance, los criterios coherentes se
deben definir de la siguiente manera:

— para cuales procesos unitarios necesitan una evolucion detallada debido a
una contribucién significativa esperada a la HCP o HCP parcial;

— para cuales procesos unitarios la cuantificacion de las emisiones de GEI
pueden basarse en datos secundarios si la recopilacion de datos primarios
no es posible o factible (véase 6.3.5);

— gué procesos unitarios pueden fusionarse, por ejemplo: todos los procesos
de transporte dentro de una planta.
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6.3.4.3. Criterios de corte

En general, se deben incluir todos los procesos y flujos que sean atribuibles al
sistema analizado. Si se descubre que los flujos individuales de materia o energia
son insignificantes para la huella de carbono de un proceso unitario en particular,
éstos pueden ser excluidos por razones practicas y se deben notificar como
exclusiones de datos. Se deben definir criterios de corte coherentes que permitan
la exclusion de ciertos procesos de menor importancia dentro de la fase de
definicion de objetivos y alcance.

El efecto de los criterios de corte seleccionados sobre el resultado del estudio
también se debe evaluar y describir en el informe de estudio de la HCP (véanse
6.4.5y 6.6).

NOTA Para obtener orientacion adicional sobre los criterios de corte, véase la Norma
ISO 14044:2006, 4.2.3.3.3.

6.3.5. Informacion y calidad de la informacién

Se deben recopilar datos especificos del lugar para los procesos individuales en
los que la organizacién que lleva a cabo el estudio de la HCP tenga control
financiero u operacional y sean representativos de los procesos para los que se
recogen. También deben utilizarse datos especificos del sitio para aquellos
procesos unitarios que son mas importantes y no estan bajo control financiero u
operacional.

NOTA 1 Los procesos mas importantes son los que juntos contribuyen al menos en un
80 % a la HCP, empezando por las contribuciones mas grandes a las mas pequefas
después del corte.

NOTA 2 Los datos especificos del sitio se refieren a las emisiones directas de GEI
(determinadas mediante seguimiento directo, estequiometria, balance de masa o métodos
similares), datos de actividad (entrada y salida de procesos que producen emisiones o
remociones de GEI) o factores de emisién. Los datos especificos del sitio se pueden
recopilar de un sitio especifico o pueden promediarse en todos los sitios que contienen el
proceso dentro del sistema bajo estudio. Pueden ser medidos o modelados, siempre y
cuando el resultado sea especifico para el proceso en el ciclo de vida del producto.

Los datos primarios que no sean datos especificos del sitio y que hayan sido
sometidos a revision por parte de tercera parte deberian utilizarse cuando la
recopilacion de datos especificos del sitio no es factible.

Los datos secundarios solo se deben utilizar para entradas y productos en los que
no sea factible la recopilacién de datos primarios o para procesos de menor
importancia.

NOTA 3 En algunos casos, los factores de emision por defecto como datos secundarios
no son factores de emision basados en el ciclo de vida y pueden requerir la adaptacion o
modificacion del factor de emisién.
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Los datos secundarios deben estar justificados y documentados con referencias
en el informe de estudio de la HCP.

Un estudio de HCP deberian usar datos que reduzcan el sesgo y la incertidumbre
en la medida de lo posible mediante el uso de los mejores datos de calidad
disponibles. La calidad de los datos se debe caracterizar por aspectos
cuantitativos y cualitativos. La caracterizacion de la calidad de los datos deberia
abordar lo siguiente:

a) cobertura relacionada con el tiempo: edad de los datos y el periodo minimo
de tiempo durante el cual los datos deberian recopilarse;

b) cobertura geografica: area geografica a partir de la cual deberian
recopilarse los datos de los procesos unitarios para satisfacer el objetivo del
estudio de la HCP;

c) cobertura tecnolégica: tecnologia especifica 0 mezcla tecnoldgica;

d) precision: medida de la variabilidad de cada valor de datos expresado (por
ejemplo, varianza);

e) integridad: porcentaje del flujo total que se mide o estima,;

f) representatividad: evaluacién cualitativa del grado en que el conjunto de
datos refleja la verdadera poblacion de interés (es decir, cobertura
geografica, periodo de tiempo y cobertura tecnolégica);

g) coherencia: evaluacion cualitativa de si la metodologia del estudio se aplica
de manera uniforme a los diversos componentes del analisis de
sensibilidad,

h) reproducibilidad: evaluacion cualitativa de la medida en que la informacién
sobre la metodologia y los valores de los datos permitiria a un profesional
independiente reproducir los resultados informados en el estudio de la HCP;

i) fuentes de los datos;
j) incertidumbre de la informacion.
NOTA 4 La lista numerada arriba estd adaptada de Norma 1SO 14044:2006, 4.2.3.6.2.

Para la evaluacién de la calidad de los datos se debe adoptar un enfoque en dos
etapas:

— los requisitos de calidad de los datos de conformidad con los puntos a) a d)
anteriores se deben caracterizar por el estudio de la HCP;

— los datos se deben evaluar con respecto a los requisitos con los puntos a) a
d) anteriores.
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NOTA 5 Los requisitos de calidad de los datos son una parte obligatoria de la HCP-RCP
(véase 6.2).

NOTA 6 Los requisitos de calidad de los datos pueden diferir para diferentes tipos de
datos.

Las organizaciones que realicen un estudio de la HCP deberian tener un sistema
para gestionar y conservar los datos y deberian tratar de mejorar continuamente la
coherencia y calidad de sus datos y el control de la informacién documentada.

6.3.6. Limite de tiempo para los datos

El limite de tiempo para los datos es el periodo de tiempo para el cual la cifra
cuantificada para la HCP es representativa.

Se debe especificar y justificar el periodo de tiempo durante el cual la HCP es
representativa.

La eleccion del periodo de tiempo para la recopilacion de datos deberia considerar
la variabilidad intra e interanual y, cuando sea posible, utilizar valores que
representen la tendencia durante el periodo seleccionado. Cuando las emisiones y
remociones de GEI asociadas a procesos unitarios especificos dentro del ciclo de
vida de un producto varien con el tiempo, los datos se deben recoger durante un
periodo apropiado para establecer las emisiones y remociones promedio de GEI
asociadas con el ciclo de vida del producto.

Si un proceso dentro del limite del sistema esta vinculado a un periodo de tiempo
especifico (por ejemplo, productos estacionales tales como frutas y hortalizas), la
evaluacion de las emisiones y remociones de GEI deben cubrir ese periodo
particular del ciclo de vida del producto. Cualquier actividad que ocurra fuera de
ese periodo también se debe incluir siempre que esté dentro del sistema del
producto (por ejemplo, emisiones de GEI relacionadas con un vivero de arboles).
Estos datos sobre emisiones y remociones de GEI deben estar relacionados con
la unidad funcional o declarada.

6.3.7. Etapa de uso y perfil de uso

Cuando se incluya la etapa de uso en el &mbito del estudio de la HCP (véase
6.3.2), se deben incluir las emisiones y remociones de GEI derivadas de la etapa
de uso del producto. El usuario del producto y el perfil de uso en que se utilice el
producto se deben especificar en el estudio de la HCP.

NOTA La etapa de uso comienza cuando el usuario especificado toma posesiéon del
producto terminado y termina cuando el producto esta listo para su disposicion,
reutilizacion para una funcioén diferente o reciclado o recuperacién de energia.

La informacién de vida util debe ser verificable y se debe referir a las condiciones
de uso previstas ya las funciones relacionadas del producto. El perfil de uso
deberia buscar representar el patron de uso real en el mercado seleccionado.
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Cuando no se justifique de otro modo, la determinacion del perfil de uso (es decir,
los escenarios relacionados, la vida atil y el mercado seleccionado) se debe basar
en informacion técnica publicada, por ejemplo:

a) HCP-RCP (véase 6.2);

b) Normas Internacionales publicadas que especifiquen orientaciones vy
requisitos para el desarrollo de escenarios y vida util para la etapa de uso del
producto evaluado;

c) directrices nacionales publicadas que especifican orientaciones para el
desarrollo de escenarios y vida util para la etapa de uso para el producto que
se esta evaluando;

d) directrices de la industria publicadas que especifican orientacién para el
desarrollo de escenarios y vida util para la etapa de uso para el producto que
se esta evaluando;

e) utilizar perfiles basados en patrones de uso documentados para el producto
en el mercado seleccionado.

Cuando no se haya establecido un método para determinar la etapa de uso de los
productos de conformidad con el apartado 6.3.7 a) a e), los supuestos adoptados
para determinar el perfil de uso de los productos deben ser establecidos por la
organizacion que realice el estudio de la HCP y se debe llevar a cabo un analisis
de sensibilidad. Si se demuestra que la suposicion de la etapa de uso es
significativa para las conclusiones del estudio de la HCP.

La recomendacion del fabricante para el uso adecuado (por ejemplo, cocinar en un
horno a una temperatura especificada durante un tiempo especificado) podria
proporcionar una base para determinar el perfil de uso de un producto. Sin
embargo, el patron de uso real puede diferir de los recomendados. Cualquier
diferencia deberia ser explicada.

Todos los supuestos pertinentes para la etapa de uso se deben documentar en el
informe del estudio de la HCP.

6.3.8. Etapa de fin de vida

NOTA 1 La etapa de fin de la vida Gtil comienza cuando el producto en estudio esté listo
para su disposicion, reciclaje, reutilizacion, para diferentes propdésitos o recuperacion de
energia

Todas las emisiones y remociones de GEI derivadas de la fase de fin de vida de
un producto se deben incluir en un estudio de HCP, si esta etapa se incluye en el
alcance (véase 6.3.2). Los procesos de fin de vida pueden incluir:

a) recogida, envasado y transporte de productos al final de su vida util;
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b) preparacion para el reciclado y la reutilizacion;

c) el desmantelamiento de los componentes de los productos al final de su vida
atil;

d) trituracién y clasificacion;

e) reciclado de materiales;

f)  recuperacion organica (por ejemplo, compostaje y digestién anaerdbica);
g) recuperacion de energia u otros procesos de recuperacion;

h) incineracion y clasificacion de cenizas de fondo;

)] rellenos sanitarios, mantenimiento de vertederos, emisiones de
descomposicion, como el metano.

NOTA 2 Para los procesos de fin de vida, HCP-RCP puede proporcionar orientacion
adicional.

Todos los supuestos pertinentes relativos al tratamiento al final de su vida Uutil
deben:

—  basarse en la mejor informacion disponible;
—  basandose en la tecnologia actual y;
— documentarse en el informe del estudio de la HCP.

Los escenarios de fin de vida deben reflejar el mercado actual y ser
representativos de una de las alternativas mas probables o se puede evaluar mas
de un escenario (incluyendo escenarios futuros). Los escenarios permitiran a los
usuarios escalar los resultados para evaluar opciones realistas.

6.4. Analisis del inventario del ciclo de vida para la HCP

6.4.1. Generalidades

El AICv es la fase del ACV que involucra la recopilacién y cuantificacion de
entradas y salidas para un producto a lo largo de su ciclo de vida.

Después de la fase de definicion de objetivo y alcance, se debe llevar a cabo el
AICv de un estudio de HCP. El cual consiste en los siguientes pasos adaptados de
la Norma 1SO 14044, que se deben aplicar cuando sea pertinente:

a) recopilacion de datos;

b) validacion de los datos;
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c) relacion de los datos con el proceso unitario y la unidad funcional o
declarada,;

d) ajuste del limite del sistema;

e) asignacion.

Las disposiciones especiales de este documento se aplican a:

—  seguimiento de desempefio de la HCP;

- periodo de tiempo para la evaluacion de las emisiones y absorciones de GEl,
—  tratamiento de emisiones y remociones especificas de GEI.

Si se adopta HCP-RCP para el estudio HCP, el AICv se debe llevar a cabo de
acuerdo con los requisitos de la HCP-RCP.

6.4.2. Recopilacion de datos

Los datos cualitativos y cuantitativos para su inclusion en el inventario del ciclo de
vida se deben recopilar para todos los procesos unitarios incluidos en el sistema
en estudio. Los datos recopilados, ya sean medidos, calculados o estimados, se
utilizan para cuantificar las entradas y salidas de un proceso unitario. Los procesos
unitarios significativos se deben documentar en el informe del estudio de la HCP.

Para los datos que puedan ser significativos para las conclusiones del estudio de
la HCP, se debe hacer referencia a los detalles del proceso de recopilacion de
datos pertinentes, el momento en que se han recopilado los datos y la informacién
adicional sobre la calidad de los datos. Si dichos datos no cumplen los requisitos
de calidad de los datos, se debe declarar.

Dado que la recopilacion de datos puede abarcar varias ubicaciones y referencias
publicadas, deberia utilizarse un conjunto de datos representativo y coherente
para el sistema en estudio.

NOTA 1 Este apartado se adapta de la Norma ISO 14044:2006, 4.3.2. Para mas
informacioén, véase la Norma 1SO 14044:2006, 4.3.2.2.

NOTA 2 Para los datos y calidad de datos, véase 6.3.5.
6.4.3. Validacion de datos

Durante el proceso de recopilacion de datos se debe realizar un control de la
validez de los datos para confirmar y proporcionar evidencias de que se han
cumplido los requisitos de calidad de los datos especificados en el apartado 6.3.5.

La validacién deberia incluir el establecimiento de balances de masa, balances
energeticos y/o analisis comparativos de factores de emision u otros métodos
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apropiados. A medida que cada proceso unitario obedece las leyes de
conservacion de masa y energia, los balances de masa y energia proporcionan
una verificacion util de la validez de la descripcion de un proceso unitario.

NOTA  Este apartado esta adaptado de la Norma ISO 14044:2006, 4.3.3.2.

6.4.4. Relacion de los datos con los procesos unitarios y la unidad
funcional o declarada

Se debe determinar un flujo apropiado para cada proceso unitario. Los datos
cuantitativos de entrada y salida del proceso unitario se deben calcular en relacion
con este flujo.

Con base en el diagrama de flujo y los flujos entre procesos unitarios, los flujos de
todos los procesos unitarios estan relacionados con el flujo de referencia. El
calculo debe relacionar los datos de entrada y salida del sistema con la unidad
funcional o declarada.

Deberia tenerse cuidado al agregar las entradas y salidas en el sistema del
producto. El nivel de agregacion debe ser coherente con el objetivo del estudio de
la HCP. Si se requieren reglas de agregacion mas detalladas, éstas deberian
explicarse en la fase de definicion de objetivo y alcance del estudio de la HCP o
dejarse en una fase subsiguiente de EICv.

NOTA Este apartado esta adaptado de la Norma 1ISO 14044:2006, 4.3.3.3.
6.4.5. Ajuste de los limites del sistema

Reflejando la naturaleza iterativa de la cuantificacion de la HCP, las decisiones
relativas a los datos que se deben incluir o excluir se basaran en un analisis de
sensibilidad para determinar su importancia si no se utiliza HCP-RCP. El limite
inicial del sistema se revisara, segun proceda, de conformidad con los criterios de
corte establecidos en la fase de definicion de objetivo y alcance. Los resultados de
este proceso de ajuste y el analisis de sensibilidad se documentaran en el informe
del estudio de la HCP.

El ajuste de los limites del sistema basado en el analisis de sensibilidad descrito
anteriormente puede resultar en

a) la exclusion de las etapas del ciclo de vida o de los procesos unitarios
cuando puede demostrarse la falta de significancia,

b) exclusion de entradas y salidas que carezcan de importancia para los
resultados del estudio de la HCP, o

c) la inclusibn de nuevos procesos unitarios, entradas y salidas que resulten
significativos.
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El ajuste de los limites del sistema sirve para limitar el manejo posterior de los
datos a los datos de entrada y salida que se determinan como significativos para
el objetivo del estudio de la HCP.

NOTA Este apartado esta adaptado de la Norma ISO 14044:2006, 4.3.3.4.
6.4.6. Asignacion
6.4.6.1 Generalidades

Las entradas y salidas se deben asignar a los diferentes productos de acuerdo con
el procedimiento de asignacion claramente indicado y justificado.

La suma de las entradas y salidas asignadas de un proceso unitario debe ser igual
a las entradas y salidas del proceso unitario antes de la asignacion.

Cuando se apliquen varios procedimientos alternativos de asignacion, se debe
realizar un andlisis de sensibilidad para ilustrar las consecuencias de la salida del
enfoque seleccionado.

Cuando RCP o HCP-RCP estan desarrollados de acuerdo a la Especificacion
Técnica ISO/TS 14027 no se requiere un andlisis de sensibilidad adicional.

NOTA  Este apartado esta adaptado parcialmente de la Norma ISO 14044:2006,
4.3.4.2.

6.4.6.2 Procedimiento de asignacion

El estudio de la HCP debe incluir la identificacién de los procesos compartidos con
otros sistemas producto y debe tratar con ellos de acuerdo con el procedimiento
por pasos que se presenta a continuacion.

NOTA Formalmente, el paso 1 no es parte del procedimiento de asignacion.
a) Paso 1: Siempre que sea posible se deberia evitar la asignacion

1) dividiendo el proceso unitario para asignarse en dos o mas subprocesos
por separado y recopilar los datos de entrada y salida relacionados con
estos subprocesos, 0

2) ampliando el sistema del producto para incluir las funciones adicionales
relacionadas con los coproductos.

b) Paso 2: Cuando no se pueda evitar la asignacion, las entradas y salidas del
sistema deberian dividirse entre sus diferentes productos o funciones de
manera que reflejen las relaciones fisicas subyacentes entre ellos.

c) Paso 3: Cuando la relacion fisica por si sola no puede establecerse o
utilizarse como base para la asignacion, las entradas deberian asignarse
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entre los productos y funciones de manera que refleje otras relaciones entre
ellos. Por ejemplo, los datos de entrada y salida pueden asignarse entre
coproductos en proporcion al valor econdémico de los productos.

Cuando los productos incluyen tanto los coproductos como los residuos, la
relacion entre los coproductos y los residuos debe identificarse y las entradas y
salidas se deben asignar Unicamente a los coproductos. Los procedimientos de
asignacion se deben aplicar uniformemente a entradas y salidas similares del
producto en estudio. Por ejemplo, si la asignacion se hace a productos utilizables
(por ejemplo, productos intermedios o desechados) que salen del sistema,
entonces el procedimiento de asignacion sera similar al procedimiento de
asignacion utilizado para tales productos que entran en el sistema.

El inventario del ciclo de vida se basa en los balances de materiales entre
entradas y salidas. Por lo tanto, los procedimientos de asignacion deberian
aproximar lo mas posible estas relaciones y caracteristicas fundamentales de
entrada/salida.

NOTA 1 Este apartado se adapta de la Norma I1SO 14044:2006, 4.3.4.2.

NOTA 2 Para los procedimientos de asignacion, la HCP-RCP puede proporcionar
orientacion adicional.

6.4.6.3 Procedimientos de asignacion para la reutilizacion y reciclado

Los principios y procedimientos de asignacion en los apartados 6.4.6.1 y 6.4.6.2
también se aplican a las situaciones de reutilizaciéon y reciclado.

Se deben tener en cuenta los cambios en las propiedades inherentes de los
materiales. Ademas, en particular para los procesos de recuperacion entre el
sistema del producto original y el posterior, se deben identificar y explicar el limite
del sistema, asegurando que se respeten los principios de asignacion descritos en
el apartado 6.4.6.2.

Sin embargo, en estas situaciones, se requiere una elaboracion adicional por las
siguientes razones:

— la reutilizacion y el reciclado (asi como el compostaje, la recuperacion de
energia 'y otros procesos que pueden incorporarse a la
reutilizacion/reciclado) pueden implicar que las entradas y salidas asociados
a los procesos unitarios de extraccion y procesamiento de materias primas o
disposicion final de productos vayan a ser compartida por mas de un sistema
producto;

— la reutilizacion vy el reciclado pueden cambiar las propiedades inherentes de
los materiales en el uso posterior.
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Deberia tenerse especial cuidado al definir los limites del sistema con respecto a
los procesos de recuperacion.

Para la reutilizaciébn y el reciclado son aplicables varios procedimientos de
asignacion. La aplicacion de algunos procedimientos se distingue a continuacion
para ilustrar como se pueden abordar las limitaciones anteriores.

a) Un procedimiento de asignacion de ciclo cerrado se aplica a los sistemas
producto en ciclo cerrado. También se aplica a los sistemas producto de ciclo
abierto donde no ocurren cambios en las propiedades inherentes del material
reciclado. En tales casos, se evita la necesidad de asignacion, ya que el uso
de material secundario desplaza el uso de materiales virgenes. Sin embargo,
el primer uso de materiales virgenes en sistemas producto de ciclo abierto
aplicables puede seguir un procedimiento de asignacion de ciclo abierto
descrito en b).

b) Un procedimiento de asignhacion de ciclo abierto se aplica a sistemas de
productos de ciclo abierto en los que el material se recicla en otros sistemas
producto y el material experimenta un cambio en sus propiedades
inherentes.

Los procedimientos de asignacion de los procesos unitarios compartidos deben
utilizar, como base para la asignacion, el siguiente orden, si es factible:

— propiedades fisicas (por ejemplo masa);

— valor economico (por ejemplo, valor de mercado del material de desecho o
material reciclado en relacion con el valor de mercado del material primario);
0

— el nimero de usos posteriores del material reciclado.

NOTA 1 En el Anexo D figura un ejemplo de como tratar el reciclado en los estudios de
ACV.

NOTA 2 Este apartado esta adaptado de la Norma ISO 14044:2006, 4.3.4.3.
6.4.7. Seguimiento del desempeiio de la HCP

Cuando se pretenda utilizar la HCP para el seguimiento del desempefio, los
siguientes requisitos adicionales para la cuantificacion de la HCPse deben cumplir:

a) las evaluaciones se deben realizar en diferentes momentos;

b) el cambio de la HCP en el tiempo se debe calcular para los productos con
unidad funcional o declarada idéntica;

c) el cambio ala HCP a lo largo del tiempo se debe calcular utilizando el mismo
método y, si se utiliza, la misma RCP, para todas las evaluaciones
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posteriores (por ejemplo, sistemas de seleccion y gestion de datos, limites
del sistema, asignacion, factores de caracterizacion idénticos).

El periodo de tiempo entre los puntos en el tiempo para el cual se lleva a cabo el
seguimiento del desempefio de la HCP no debe ser mas corto que el limite de
tiempo para los datos como se describe en el apartado 6.3.6. Se debe describir en
el objetivo y el alcance del estudio de la HCP.

6.4.8. Evaluacién del efecto del paso del tiempo para las emisiones y
remociones de GEI

Todas las emisiones y remociones de GEI se deben calcular como si se hubieran
liberado o retirado al inicio del periodo de evaluacion sin tener en cuenta el efecto
de las emisiones remociones de GEI diferidas.

Cuando las emisiones y remociones de GEI derivadas de la etapa de uso (véase
6.3.7) y/o de la etapa de fin de vida (véase 6.3.8) se produzcan durante mas de
diez afos (si no se especifica de otro modo en la RCP pertinente) después de que
el producto ha sido puesto en uso, el tiempo de las emisiones y remociones de
GEI en relacion con el afio de produccién del producto se debe especificar en el
inventario de ciclo de vida. El efecto del paso del tiempo de las emisiones y
remociones de GEI del sistema del producto (como COze), si se calcula, se debe
documentar por separado en el informe del estudio de la HCP. El método utilizado
para calcular el efecto del calendario se debe indicar y justificar en el informe del
estudio de la HCP.

NOTA  Se ha seleccionado el periodo de diez afios para evitar una carga excesiva en
la recopilacion de datos y la presentacion de informes adicionales sobre las emisiones y
remociones de GEI en periodos de tiempo mas cortos y para lograr la comparabilidad en
la presentacion de informes. Este valor podria revisarse en el futuro sobre la base de la
experiencia o del conocimiento cientifico mejorado.

6.4.9 Tratamiento de emisiones y remociones especificas de GEI
6.4.9.1 Generalidades

En favor de la coherencia de la cuantificacién, en los siguientes apartados se
proporcionan requisitos y directrices especificos para las emisiones y remociones
especificas de GEl, en las que diferentes enfoques podrian dar lugar a resultados
diferentes. Pueden obtenerse requisitos, directrices y datos adicionales en HCP-
RCP pertinente, otros documentos de orientacion sectorial o programas de huella.

6.4.9.2 Carbono fésil y biogénico

Las emisiones y remociones de GEI de los fosiles se deben incluir en la HCP o
HCP parcial y se deben documentar por separado como resultado neto. Las
emisiones y remociones biogénicas de GEI se deben incluir en la HCP o en la
HCP parcial y deberian expresarse por separado (véase la Figura 3).
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NOTA 1 Un ejemplo de remociones de GEI fésiles es la captacion de emisiones fosiles
de una planta de energia a través de un proceso no bioldgico seguido de almacenamiento
a través de secuestracion geoldgica.

Todos los procesos unitarios del ciclo de vida de la biomasa se deben incluir en el
sistema objeto de estudio, incluido pero no limitado al cultivo, la produccion y la
recoleccion de biomasa.

NOTA 2 El tratamiento de las emisiones y las remociones de GEI asociadas con el
cambio del uso del suelo y al uso del suelo se describen en los apartados 6.4.9.5 y
6.4.9.6.

NOTA 3 Para orientacion relacionada con productos agricolas y forestales véase el
Anexo E.

6.4.9.3 Carbono biogénico en los productos

NOTA 1 El carbono derivado de la biomasa contenida en un producto se conoce como el
contenido de carbono biogénico del producto.

Cuando el carbono biogénico se almacena en un producto por un tiempo
especifico, este carbono debe ser tratado de acuerdo a lo especificado en el
apartado 6.4.8. Si se calcula el contenido de carbono biogénico de un producto, se
debe documentar por separado en el informe del estudio de la HCP, pero no se
debe incluir en el resultado de la HCP o de la HCP parcial.

Se debe proporcionar informacion sobre el contenido de carbono biogénico al
realizar estudios de la cuna a la puerta, ya que esta informacion puede ser
pertinente para la cadena de valor restante. Para los requisitos de informe, véase
el Capitulo 7.

NOTA 2 En el caso de los productos que contienen biomasa, el contenido de carbono

biogénico es igual a la captacién de carbono durante el crecimiento de la planta. Este
carbono biogénico puede liberarse en la etapa de fin de vida.

6.49.4 Electricidad
6.4.9.4.1 Generalidades
Las emisiones de GEIl asociadas con el uso de electricidad deben incluir:

— las emisiones de GEI derivadas del ciclo de vida del sistema de suministro de
electricidad, como las emisiones aguas arriba (por ejemplo, la extraccion y el
transporte de combustible al generador de electricidad o el cultivo y
procesamiento de biomasa para su uso como combustible);

— las emisiones de GEI durante la generacion de electricidad, incluidas las
pérdidas durante la transmision y distribucion;
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— las emisiones aguas abajo (por ejemplo, el tratamiento de los residuos
procedentes de la operacion de generadores de electricidad nuclear o el
tratamiento de cenizas de centrales eléctricas alimentadas con carbon).

NOTA El mismo enfoque se aplica a la energia de calefaccion y refrigeracion
comprada y vendida, y al aire comprimido.

Este documento incluye el principio de evitar la doble contabilidad en el apartado
5.12 y la orientacidn sobre electricidad en los apartados 6.4.9.4.2 a 6.4.9.4.4.

EJEMPLOS No se produce una doble contabilidad:

— cuando el proceso que usé la electricidad y ningun otro proceso puede reclamar los
factores de emision especificos del generador para esa electricidad;

— cuando la produccién de electricidad especifica del generador no influye en los
factores de emision de ningln otro proceso u organizacion.

6.4.9.4.2 Electricidad generada internamente

Cuando la electricidad se genera internamente (por ejemplo, electricidad generada
en el sitio) y se consume para un producto en estudio y no se han vendido
instrumentos contractuales a un tercero, los datos del ciclo de vida de esa
electricidad se deben utilizar para ese producto.

6.4.9.4.3 Electricidad de un proveedor conectado directamente

Se puede utilizar un factor de emision de GEI obtenido del proveedor de la
organizacion para la electricidad consumida si hay una linea de transmision
exclusiva entre la organizaciéon y la planta de generacion de la que se deriva el
factor de emision, y no se han vendido instrumentos contractuales a un tercero por
esa electricidad consumida.

6.4.9.4.4 Electricidad de lared

Los datos del ciclo de vida de un producto eléctrico especifico del proveedor se
deben utilizar cuando el proveedor pueda garantizar a través de un instrumento
contractual que el producto eléctrico:

transmite la informacion asociada a la unidad de electricidad entregada junto con
las caracteristicas del generador;

— estd asegurado con una queja Unica (véase 5.12);

— esrastreado y canjeado, retirado o cancelado por o en nombre de la entidad
que informa;

— se encuentre lo mas cerca posible al periodo al que se aplica el instrumento
contractual y comprende un intervalo de tiempo correspondiente;
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— se produce dentro del pais, o dentro de los limites del mercado donde ocurre
el consumo si la red esté interconectada.

Si los procesos dentro del sistema bajo estudio estan ubicados en pequefios
Estados insulares en desarrollo (PEID), la HCP o la HCP parcial se pueden
cuantificar adicionalmente utilizando instrumentos contractuales para tales
procesos, independientemente de la interconectividad de la red.

NOTA 1 Los PEID estan definidos por las Naciones Unidas 2%

Cuando no se disponga de informacion sobre la electricidad especifica del
proveedor, se deben utilizar las emisiones de GEI asociadas a la red eléctrica
pertinente de la cual se obtiene la electricidad. La red pertinente debe reflejar el
consumo de electricidad de la region, excluyendo cualquier electricidad atribuida
previamente. En caso de que no exista un sistema de seguimiento de electricidad,
la red seleccionada debe reflejar el consumo de electricidad de la region.

NOTA 2 Los instrumentos contractuales son cualquier tipo de contrato entre dos partes
para la compra y venta de energia combinada con atributos sobre la generacién de
energia, o para reclamaciones de atributos desagregados.

EJEMPLO Los instrumentos contractuales pueden incluir certificados  de
atributos de energia, certificados de energia renovable (CER), garantia de origen
(GO) o certificados de energia verde.

NOTA 3 Ejemplos de las caracteristicas de un generador incluyen el hombre registrado
de la instalacion, los propietarios y la naturaleza de la energia generada, la capacidad de
generacion y la energia renovable suministrada.

NOTA 4 Si los datos especificos del ciclo de vida en un proceso dentro del sistema de
suministro de electricidad son de dificil acceso, se pueden usar datos de bases de datos
reconocidas (por ejemplo, a través del PNUMA o la UNFCCC).

Algunos atributos de electricidad, como los certificados verdes, se venden sin
acoplamiento directo a la electricidad en si. En algunos paises, partes de la
electricidad proveniente de fuentes de energia renovables pueden ser
vendidas/exportadas como electricidad renovable sin ser excluidas de la mezcla
suministrada. Por este motivo, en tales casos, se debe realizar un analisis de
sensibilidad que aplique la combinacién de la red de consumo pertinente y se
informe en el informe de estudio de la HCP para demostrar la diferencia en los
resultados de los instrumentos de seguimiento de la electricidad.

6.4.9.5 Cambio de uso de suelo

Las emisiones y remociones de GEI que ocurren como resultado del cambio
directo de uso del suelo (CUS) en las ultimas décadas (véase la NOTA 1) se
deben evaluar de acuerdo con métodos internacionalmente reconocidos, como las
Directrices del IPCC para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto
Invernadero /1 e incluido en la HCP. Las emisiones y remociones netas de GEI,
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CUS se deben documentar por separado en el informe del estudio de la HCP. Si
se aplican datos especificos del sitio, se deben documentar de forma transparente
en el informe del estudio de la HCP. Si se utiliza un enfoque nacional, los datos se
deben basar en un estudio verificado, un estudio revisado por pares o evidencia
cientifica similar y se deben documentar en el informe de estudio de la HCP.

NOTA 1 Se utiliza con frecuencia un periodo de 20 afios (por ejemplo, IPCC nivel 1).

Cuando el proceso bajo evaluacion causa cambios en las reservas de carbono en
comparacion con el uso del suelo de referencia, las emisiones y remociones de
GEI asociadas con estos cambios se deben documentar y asignar al sistema bajo
estudio.

NOTA 2 "Cambios en las reservas de carbono" se refieren a los cambios en el carbono
del suelo y los cambios en la biomasa por encima y por debajo del suelo a lo largo del
tiempo.

NOTA 3 La eleccién del uso del suelo de referencia puede tener un impacto significativo
en la HCP y la HCP parcial. EI Anexo E proporciona orientacion para elegir el uso del
suelo de referencia.

Los cambios netos se asignaran al sistema en estudio durante el periodo. de
tiempo seleccionado.

El periodo de tiempo seleccionado para el analisis debe estar documentado y
justificado. Como minimo, debe incluir al menos un periodo de rotacion completo
para los procesos que involucran cultivos o arboles en crecimiento.

NOTA 4 La madera de los suelos forestales que quedan como tierras forestales tiene
cero emisiones en términos de CUS. Para mayor orientacién sobre CUS, véase el Anexo
E.

NOTA5 Los enfoques nacionales pueden incluir métodos y calculos reconocidos vy
publicados por el gobierno.

Se deberia incluir el cambio del uso del suelo indirecto (CUSI) en los estudios de
la HCP una vez que exista un procedimiento acordado internacionalmente.

Todas las opciones y supuestos, incluidas las metodologias aplicadas, se deben
justificar y documentar en el informe de estudio de la HCP.

NOTA 6 Existe una investigacion en curso para desarrollar una metodologia y datos para
la inclusion de CUSI en informes de GEI.

NOTA 7 Las emisiones de CUS no surgen solo de la produccion de productos agricolas
y forestales, por ejemplo en el contexto de la deforestacion o conversion de pastizales a
cultivos energéticos, pero también de CUS para otros sistemas de productos, por ejemplo.
relacionados con la conversibn de suelos a canteras, infraestructura y plantas de
produccion.
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NOTA 8 Con respecto a las emisiones y remociones de GEI conectadas a areas marinas
relacionadas con productos, solo se dispone de informacion muy limitada.

6.4.9.6 Uso del suelo

Las emisiones y remociones de GEI que ocurren como resultado del uso del suelo
a través de cambios en las reservas de carbono del suelo y la biomasa que no son
el resultado de cambios en el uso del suelo se deberian evaluar e incluir en la
HCP. Si no se evaltan los cambios en las reservas de carbono del suelo y de la
biomasa, esta decision se debe justificar en el informe del estudio de la HCP.
Cuando se incluyan, estas emisiones y remociones se deben evaluar de acuerdo
con métodos internacionalmente reconocidos, como las Directrices del IPCC para
los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero 1 y se deben
documentar por separado en el informe de estudio de la HCP.

Cuando los cambios en el uso de la tierra causen cambios en las reservas de
carbono del suelo y de la biomasa, en comparacion con el uso del suelo de
referencia, las emisiones y remociones de GEI se deben documentar y asignar al
sistema bajo estudio.

NOTA 1 Los cambios en la gestion del suelo dentro de la misma categoria de uso del
suelo no se consideran cambios en el uso del suelo.

Los cambios netos en las existencias de carbono del suelo y la biomasa se deben
asignan al sistema en estudio durante el periodo de tiempo seleccionado.

El periodo de tiempo seleccionado para el andlisis debe estar documentado y
justificado. Como minimo, debe incluir al menos un periodo de rotacion completo
para los procesos que involucran cultivos o arboles en crecimiento.

Si hay un aumento neto de carbono del suelo o de la biomasa debido a las
practicas modificadas de uso del suelo, el aumento neto se debe incluir en la HCP
y la HCP parcial solo si existen medidas para abordar su permanencia. Si se utiliza
un enfoque nacional, los datos se deben basar en un estudio verificado, un estudio
revisado por pares o evidencia cientifica similar y se deben documentar en el
informe de estudio de la HCP.

NOTA 2 Los enfoques nacionales pueden incluir célculos y métodos reconocidos y
publicados por el gobierno.

NOTA 3 El uso continuo del suelo puede generar un aumento o una disminucién neta del
carbono del suelo, por ejemplo disminucion durante la sequia.

NOTA 4 Existe una investigacion en curso para desarrollar metodologia y modelos, y
proporcionar datos para la inclusién del cambio de carbono en el suelo en los informes de
GEIL.

NOTA 5 Existen varias formas de mitigar los riesgos de la no permanencia de carbono
en el suelo y la biomasa, como areas de amortiguacion y las cuentas de reserva.
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NOTA 6 Si la deteccion del cambio de carbono en el suelo implica la medicion directa en
campo, los resultados dependen de variables, incluida la ubicacion de los sitios de
muestreo, el numero de muestras de suelo replicadas, el momento del muestreo, la
profundidad del perfil del suelo y las técnicas de muestreo. Los principios y reglas para
disefiar estrategias y técnicas de muestreo de suelos se proporcionan en la Norma ISO
10381 (todas las partes).

NOTA 7 Para mayor orientacion sobre el uso de la tierra, véase el Anexo E.
6.4.9.7 Emisiones de GEI de las aeronaves

Las emisiones de GEI del transporte aéreo se deben incluir en la HCP y se deben
documentar por separado en el informe del estudio de la HCP.

Cuando se utilice un multiplicador de la aviacion, el efecto de este multiplicador no
se debe incluir en la HCP y se debe notificar por separado junto con la fuente.

NOTA  Las emisiones de GEI de las aeronaves bajo ciertas circunstancias en altitudes
elevadas tienen impactos climéticos adicionales como resultado de reacciones fisicas y
quimicas con la atmésfera. Para obtener mas informacion sobre las emisiones de GEI de
las aeronaves, véanse las Directrices del IPCC para los Inventarios Nacionales de Gases
de Efecto Invernadero 7y el Informe Especial del IPCC sobre Aviacion 181,

6.4.9.8 Resumen de requisitos y orientacion en 6.4.9

La Tabla 1 proporciona un resumen informativo de los requisitos y la orientacion
que se proporcionan en el apartado 6.4.9. La Figura 3 muestra una ilustracion
informativa de los componentes especificos de la HCP. Consulte los apartados
6.4.9.2 a 6.4.9.7 para conocer todos los requisitos y la guia.
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Tabla 1 — Tratamiento especifico de emisiones y remociones de GEIl en la
HCP o la HCP parcial y documentadas por separado en el informe del

estudio de la HCP

Tratamiento en laHCP o Documentacioén en el informe
HCP parcial de estudio de la HCP
Se debe
Emisiones 'y Debe ser doscir?g;ﬁar documentar
Apartado remociones Debe Deberia | consider or separado | PO separado
especificas de GEI? estar estar ado para | PO' S€P en el informe
. - . . en el informe .
incluido | incluido la . de estudio de
. ., del estudio -
inclusion de la HCP la HCP, si se
calcula
Emisiones y remocién
6.4.9.2 de GEl fésiles y X X
biogénicos
Emisiones y
6.495 remociones de GEI X X
que ocurren como
resultado de CUSd?
Emisiones y
6.4.95 remociones de GEI X X
gue ocurren como
resultado de CUS|?
6.4.9.6 Emisiones de GEl y X X
6.4.93 remociones del uso X
del suelo
6.4.9.7 Carbono biogénico en X X
productos

Para informar el momento de las emisiones y remociones, véase 6.4.8.
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se debe incluir en la HCF o la HCF parcial 5 emisiones de US excluyendo el cambic
enla gestion del suelo
se deberia mcluir en la HCP o la HEP paresial g emision y remocidn de GE] fosiles netos
se debe documentar por separade en el informe del 7 eliminacién biogénica de GEI
estudic de la HCP =i se caleula, no se incluye en la HCP
s debe considerar por separado B remocicn de CUSd v cambio en el
gestian del suela
1 emisiones de GEI distintas de las especificadas 9 eliminacién de US excluyendo el cambic
enla gestion del suelo
2 emisiones de aviones 10 carbong bicgénico en el producto
3 emisiones biogénicas de GEI 11 emisiones CUSE
4 emisiones de CUSd v cambio en la gesticn del suslo 12 remocicnes de CUS5

Figura 3 llustracion de los componentes especificos de la HCP y la HCP
parcial

NOTA Las emisiones y remociones fosiles, CUSd y CUSIi pueden tener una
contribucién positiva o negativa a la HCP.
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6.5 Evaluacion del impacto de la HCP o HCP parcial

6.5.1 Generalidades

En la fase AICV de un estudio HCP, el impacto potencial del cambio climatico de
cada GEI emitido y eliminado por el sistema producto se debe calcular
multiplicando la masa de GEI liberada o eliminada por el PCG a 100 afios
proporcionado por el IPCC en unidades de kg COze por kg de emision (con
retroalimentacion de carbono, segun IPCC).

NOTA 1 LA HCP es la suma de estos impactos calculados.

Cuando los valores de PCG sean modificados por el IPCC, se deben utilizar los
altimos valores en los calculos de HCP si no se indica y justifica de otro modo.

El PCG para otros horizontes temporales y el GTP, segun lo estipulado por el
IPCC, se pueden usar ademas de PCG 100, pero se deben informar por separado.

NOTA 2 Se utiliza el potencial de calentamiento atmosférico de 100 afios (PCG 100)
para representar los impactos a corto plazo del cambio climatico, que reflejan la tasa de
calentamiento. Se utiliza un potencial de temperatura global de 100 afios (GTP 100) como
un indicador de los impactos a largo plazo del cambio climatico, lo que refleja el aumento
de la temperatura a largo plazo. No existe una base cientifica para elegir un horizonte
temporal de 100 afios en comparacién con otros horizontes de tiempo. El horizonte de
tiempo es un juicio de valor de la convencion internacional que sopesa los efectos que es
probable que ocurran en diferentes horizontes de tiempo. Este texto ha sido adaptado de
la Referencia 7.

6.5.2 Evaluacion del impacto carbono biogénico

Las remociones de CO:2 en biomasa se deben caracterizar en la AICV como -1 kg
de COze/kg de CO: en el célculo de la HCP al ingresar al sistema producto.

Las emisiones de CO: biogénico se deben caracterizar como +1 kg COz2e/kg CO2
de carbono biogénico en el calculo de la HCP.

NOTA La cantidad de CO, absorbida en biomasa y la cantidad equivalente de
emisiones de CO, de la biomasa en el punto de oxidacion completa resulta en cero
emisiones netas de CO: integradas en el tiempo, excepto cuando el carbono de la
biomasa no se convierte en metano, compuestos organicos volatiles no metanicos
(COVNM) u otros gases precursores.

Para el metano fosil y biogénico, se deben utilizar los factores de caracterizacion
de acuerdo con el informe mas reciente del IPCC.
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6.6 Interpretacion de la HCP o HCP parcial

La fase de interpretacion del ciclo de vida de un estudio de la HCP debe
comprender las siguientes etapas:

a) identificacion de las cuestiones importantes sobre la base de los resultados de
la cuantificacion de la HCP y HCP parcial de acuerdo con las fases AICv y
EICv;

NOTA 1 Las cuestiones significativas pueden ser etapas del ciclo de vida, procesos
o flujos unitarios.

b) una evaluacion que considera la integridad, la coherencia y el andlisis de
sensibilidad,;

c) la formulacién de conclusiones, limitaciones y recomendaciones.

Los resultados de la cuantificacion de la HCP y HCP parcial segun las fases AICv
y EICv se deben interpretar de acuerdo con el objetivo y el alcance del estudio de
la HCP. La interpretacion debe:

— incluir una evaluacion de la incertidumbre, incluida la aplicacion de reglas o
intervalos de redondeo;

— identificar y documentar en detalle los procedimientos de asignacion
seleccionados en el informe del estudio de la HCP;

— identificar las limitaciones del estudio de la HCP (de acuerdo con, pero no
limitado a, el Anexo A).

La interpretacion deberia incluir:

— un analisis de sensibilidad de las entradas, salidas y opciones metodoldgicas
significativas, incluidos los procedimientos de asignacioén, a fin de comprender
la sensibilidad y la incertidumbre de los resultados;

— una evaluacion de la influencia de los perfiles de uso alternativos en el
resultado final;

— una evaluacion de la influencia de diferentes escenarios al final de la vida en el
resultado final;

— una evaluacion de las consecuencias de las recomendaciones [véase 6.6 C)]
sobre el resultado final.

NOTA 2 Para obtener méas informacién, consulte la Norma ISO 14044:2006, 4.5 e I1SO
14044:2006, Anexo B.
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7. INFORME DE ESTUDIO DE LA HCP
7.1 Generalidades

El proposito del informe de estudio de la HCP es describir el estudio de la HCP,
incluida la HCP o la HCP parcial, y demostrar que se han cumplido las
disposiciones de este documento.

Los resultados informados en el informe del estudio de la HCP se pueden utilizar
en las comunicaciones de huella (véase la Norma ISO 14026).

NOTA  "Informe de estudio de HCP" es un término especifico relacionado con la huella
de carbono de los productos. Otras hormas usan una terminologia diferente para el mismo
tipo de documento (por ejemplo, "informe de tercera parte" utilizado en la Norma ISO
14044:2006 y "informe de estudio de huella" utilizado en la Norma ISO 14026).

Los resultados y conclusiones del estudio de HCP se deben documentar en el
informe de estudio de HCP sin sesgo. Los resultados, datos, métodos,
suposiciones y la interpretacion del ciclo de vida (véase 6.6) deben ser
transparentes y se deben presentar con suficiente detalle como para permitir al
lector comprender las complejidades y los intercambios inherentes al estudio de la
HCP.

El tipo y el formato del informe de estudio de la HCP se deben definir en la fase de
definicion del objetivo y el alcance del estudio de la HCP. El informe de estudio de
la HCP también debe permitir que los resultados y la interpretacion del ciclo de
vida se utilicen de manera coherente con los objetivos del estudio de la HCP.

7.2 Valores de GEl en el informe del estudio de la HCP

Los resultados de la cuantificacion de la HCP o la HCP parcial se deben
documentar en el informe del estudio de la HCP en masa de CO2e por unidad
funcional o declarada.

Los siguientes valores de GEI se deben documentar por separado en el informe
de estudio de la HCP:

a) las emisiones y remociones de GEI vinculadas a las etapas principales del
ciclo de vida en que se producen, incluida la contribucion absoluta y relativa de
cada etapa del ciclo de vida;

b) emisiones y remociones netas de GEI fosiles (véase 6.4.9.2);
Cc) emisionesy remociones biogénicas de GEI (véase 6.4.9.2);
d) emisionesy remociones de GEI resultantes de CUSd (véase 6.4.9.5);

e) emisiones de GEI resultantes del transporte de la aeronave (véase 6.4.9.7).
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Los siguientes valores de GEI se deben documentar por separado en el informe
de estudio de la HCP, si se calcula:

— las emisiones y remociones de GEI que ocurren como resultado de CUSI
(véase 6.4.9.5);

— las emisiones y remociones de GEI que ocurren como resultado del uso de la
tierra (véase 6.4.9.6);

— resultados del analisis de sensibilidad aplicando la mezcla de la red de
consumo pertinente, cuando corresponda;

— contenido de carbono biogénico de los productos;
— el HCP calculado usando PCG 100.

En los casos de procesos ubicados en los PEID, una HCP adicional o una HCP
parcial, si se calcula utilizando instrumentos contractuales para tales procesos, se
debe informar como informacion adicional (véase 6.4.9.4.4).

7.3 Informacion requerida para el informe del estudio de la HCP

La siguiente informacion sobre la cuantificacion de HCP se debe incluir en el
informe de estudio de la HCP:

a) unidad funcional y declarada y flujo de referencia (véase 6.3.3);
b) limite del sistema, incluyendo
— el tipo de entradas y salidas del sistema como flujos elementales, y

— criterios de decision sobre el tratamiento de los procesos unitarios,
teniendo en cuenta su importancia para las conclusiones del estudio de

la HCP;
C) lista de procesos unitarios importantes;
d) informacion de recopilacién de datos, incluidas las fuentes de datos (véase
6.4.2);
e) la lista de GEI tomada en cuenta;
f) los factores de caracterizacion seleccionados;
s)] los criterios de corte seleccionados y los cortes (véase 6.3.4.3);

h) los procedimientos de asignacion seleccionados (véase 6.4.6);
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J)

K)

p)

Q)

t)

7.4

tiempo de emision y remocién de GEI (véanse 6.4.8 y 6.4.9.6), si
corresponde;

la descripcién de los datos (véase 6.3.5), incluyendo

— decisiones relativas a los datos, y

— evaluacion de la calidad de los datos;

los resultados de andlisis de sensibilidad y evaluaciones de incertidumbre;

el tratamiento de la electricidad (véase 6.4.9.4), que debe incluir informacion
sobre el calculo del factor de emision de la red y las restricciones
especificas de la red;

los resultados de la interpretacion del ciclo de vida (véase 6.6), incluyendo
las conclusiones y limitaciones (véase el anexo A);

la divulgacion vy justificacion de las elecciones de valor que se han realizado
en el contexto de las decisiones dentro del estudio de la HCP;

el alcance y alcance modificado, si corresponde, junto con justificaciones y
exclusiones (véase 6.3.2);

la descripcidn de las etapas del ciclo de vida, incluyendo una descripcion de
los perfiles de uso seleccionados y los escenarios del final de la vida (util,
cuando corresponda;

la evaluacion de la influencia de los perfiles de uso alternativo y los
escenarios de fin de vida en los resultados finales;

el periodo de tiempo durante el cual la HCP es representativa (véase 6.3.6);

la referencia de la RCP aplicada u otros requisitos suplementarios utilizados
en el estudio;

la descripcion del seguimiento del desempefio (véase 6.4.7), cuando
corresponda.

Informacién opcional para el informe de estudio de la HCP

Ademas de los puntos anteriores, se deberian considerar los siguientes elementos
para su inclusion en el informe de estudio de la HCP:

a) conformidad con el Anexo B;

b) una presentacion gréafica de los resultados del estudio de la HCP.




PROYECTO NORMA TECNICA DGNTI-COPANIT ISO 14067:2018 pag. 48

8. REVISION CRITICA

Al compilar el estudio de la HCP, una revision critica facilita la comprension y
mejora la credibilidad de la HCP. Se debe realizar una revision critica de los
estudios de HCP, si corresponde, de acuerdo con la Especificacion Técnica
ISO/TS 14071.
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ANEXO A
(Normativo)

Limitaciones de la HCP

A.1 Generalidades

Las limitaciones de las HCP afectan la cuantificacion de la HCP. Las dos
limitaciones inherentes mas importantes son:

— centrarse en el cambio climatico como la categoria de impacto Unico, y
— limitaciones relacionadas con la metodologia.

Las consecuencias de estas limitaciones se deben reflejar en el informe de estudio
de la HCP (véase 7.3).

EJEMPLO  Para la toma de decisiones (por ejemplo, opciones de disefio), se deberian
realizar las siguientes consideraciones para identificar las compensaciones y evitar las
consecuencias imprevistas:

a) se deberia incluir todo el ciclo de vida del producto;

b) se deberian considerar otros impactos (por ejemplo, seguridad y salud, medio
ambiente);

c) se deberian considerar las limitaciones identificadas en este anexo.

A.2 Enfoque en una sola cuestion ambiental

La HCP refleja el efecto potencial sobre el balance energético radiativo global a lo
largo del tiempo de la suma de las emisiones y remociones de GEI de un sistema
producto, expresado como COze, que estan asociadas con la adquisicion de
materia prima, disefio, produccion, transporte/entrega, uso y disposicion final. La
HCP puede ser un aspecto ambiental importante del ciclo de vida de un producto
que afecta el area de interés "cambio climatico". El ciclo de vida de un producto
puede tener impactos relacionados con otras areas de interés (por ejemplo,
agotamiento de recursos, aire, agua, suelo y ecosistemas). Un ACV puede abarcar
otras areas de interés ademas del cambio climatico, pertinentes para el ciclo de
vida del producto.

Un objetivo del ACV es permitir una decision informada con respecto a los
impactos ambientales. El cambio climéatico atribuible a la HCP es solo uno de una
variedad de impactos ambientales que pueden surgir a partir del ciclo de vida de
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un producto, y la importancia relativa de los diferentes impactos puede variar con
los diferentes productos. En algunos casos, la accion para minimizar un solo
impacto ambiental puede generar mayores impactos derivados de otros aspectos
ambientales (por ejemplo, las actividades para reducir la contaminacién del agua
pueden aumentar las emisiones de GEI del ciclo de vida de un producto, mientras
que el uso de biomasa para reducir las emisiones GEI pueden afectar
negativamente la biodiversidad). Las decisiones sobre los impactos del producto
gue solo se basan en un solo problema ambiental pueden entrar en conflicto con
los objetivos generales y los objetivos relacionados con otros problemas
ambientales. La HCP o la HCP parcial no deberian ser el tnico componente de un
proceso de toma de decisiones.

A.3 Limitaciones relacionadas con la metodologia

La HCP se calcula en base a la metodologia ACV. Las Normas ISO 14040 e ISO
14044 abordan sus limitaciones y compensaciones inherentes. Estos incluyen el
establecimiento de una unidad funcional o declarada y los limites del sistema, la
disponibilidad y seleccion de fuentes de datos apropiadas, el procedimiento de
asignacion y las suposiciones sobre el transporte, el comportamiento del usuario y
los escenarios al final de la vida util. Algunos de los datos elegidos pueden estar
limitados a un area geogréfica especifica (por ejemplo, red eléctrica nacional) y/o
pueden variar en el tiempo (por ejemplo, variaciones estacionales). Las opciones
de valor (por ejemplo, para la seleccién de la unidad funcional o declarada o el
procedimiento de asignacion) también son necesarias para modelar un ciclo de
vida.

Estas restricciones metodologicas pueden influir en el resultado de los calculos.
Como resultado, la precisiéon de la cuantificacion de la HCP es limitada y también
es dificil de evaluar. Por lo tanto, otros enfoques, como una evaluacion del
consumo de energia en uso, podrian ser preferibles en ciertas circunstancias. Sin
embargo, no es posible establecer la importancia de la etapa de uso de las
emisiones de GEI sin antes evaluar las emisiones de GEI del ciclo de vida de un
producto.

Debido a estas limitaciones, los resultados de una cuantificaciéon de la HCP de
acuerdo con este documento a menudo no son una base sélida para las
comparaciones. Sin embargo, estos resultados se pueden utilizar para las
comparaciones siempre que, como minimo, se cumplan los requisitos del Anexo B
y los requisitos para un programa de comunicacién de huellas separado para la
informacion de la HCP o HCP parcial.
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ANEXO B
(Normativo)

Comparacion basada en la HCP de diferentes productos

La metodologia para la cuantificacion se puede aplicar para estudios
comparativos. Si se realiza una comparacion, se deben cumplir los requisitos de
este anexo.

Un ejemplo para el uso de estudios comparativos es la toma de decisiones interna.
Si bien este documento no incluye ningun requisito para la comunicacion, los
resultados de cualquier estudio de HCP, incluidos los estudios comparativos, se
pueden utilizar para la comunicacion de huella comparativa de acuerdo con la
Norma ISO 14026.

El célculo de las HCP de los productos que se deben comparar seguira los
mismos requisitos de cuantificacion de la HCP.

Los estudios comparativos de HCP debe incluir el ciclo de vida completo a menos
que la funcién del producto esté incluida en una HCP parcial y los procesos
omitidos del sistema del producto sean idénticos para todos los productos
comparados.

Si se adopta HCP-RCP, se debe utilizar la misma HCP-RCP para todos los
productos evaluados en el estudio comparativo de la HCP. El HCP-PCR debe
estar de acuerdo con la Especificacién Técnica ISO/TS 14027.

Se deben aplicar los siguientes criterios para la fase de definiciébn de objetivo y
alcance:

a) la definicién y descripcion de la categoria del producto (por ejemplo, funcién,
desemperio técnico y uso) son idénticas;

b) la unidad funcional es idéntica;

c) el limite del sistema es equivalente;

d) la descripcion de los datos es equivalente;

e) los criterios para la inclusion de entradas y salidas son equivalentes;

f) los requisitos de calidad de datos (por ejemplo, cobertura, precision,
integridad, representatividad, coherencia y reproducibilidad) son los mismos;
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g) las suposiciones especialmente para la etapa de uso y la etapa de fin de vida
son las mismas;

h) las emisiones y remociones especificas de GEI (por ejemplo, debido a CUS o
uso de electricidad) se tratan de manera idéntica;

i) las unidades son idénticas.

Se deben aplicar los siguientes criterios para el inventario del ciclo de vida y la
fase de EICV:

— los métodos de recopilacion de datos y los requisitos de calidad de los datos
son equivalentes;

— los procedimientos de calculo son idénticos;
— la asignacion de los flujos es equivalente;

— los PCG aplicados son idénticos.
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ANEXO C
(Normativo)

El enfoque sistemético de la HCP

C.1 Generalidades

Si una organizacién decide desarrollar un enfoque sisteméatico de HCP debe
cumplir con los requisitos que figuran en este anexo.

El enfoque sistemético de la HCP es una serie de actividades desarrolladas por
una organizacion a través de un conjunto de procedimientos, con el fin de facilitar
el desarrollo de la HCP para mas productos dentro de la misma organizacion. Esto
es aplicable cuando el mismo conjunto de datos y procedimientos de asignacion
son aplicables para todos sus productos.

La implementaciéon del enfoque sistematico de la HCP también deberia simplificar
las actividades de verificacién, evitando cualquier redundancia en la verificacion
del conjunto de datos.

C.2 Requisitos generales

La organizacion debe describir su enfoque sistematico de la HCP, incluida la
secuencia e interaccién de las actividades que forman parte de este proceso, y
establecer procedimientos para garantizar que la operacién, el control y el
seguimiento del enfoque sistematico de la HCP son efectivos.

La alta direccion debe asegurarse de que las responsabilidades y las autoridades
relacionadas con el enfoque sistematico de la HCP se definan y comuniquen
dentro de la organizacion. La organizacion debe determinar y proporcionar los
recursos y las competencias necesarias para implementar y mantener el enfoque
sistematico de la HCP.

La organizacion debe determinar, proporcionar y mantener la infraestructura
necesaria para lograr la conformidad con los requisitos del enfoque sisteméatico de
la HCP. La infraestructura incluye, cuando corresponda:

a) espacio de trabajo y servicios asociadas;
b) equipo de proceso (hardware y software);
C) servicios de soporte (es decir, sistemas de informacién);

d) competencia ACV.
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El enfoque sistematico de la HCP debe poder desarrollar la HCP de un solo
producto de conformidad con este documento y con cualquier otro requisito
contenido en la RCP y en las reglas establecidas por el administrador del
programa, cuando corresponda.

El enfoque sistematico de la HCP debe contener medidas capaces de identificar
condiciones cambiantes que aumenten el riesgo de que las HCP estén
desactualizadas o0 no sean representativas. Se debe aplicar un control eficiente y
la accion aplicable a dichos riesgos identificados.

C.3 Descripcion del enfoque sistematico de la HCP
C.3.1 Generalidades

La descripcion del enfoque sistematico de la HCP debe abarcar los siguientes
grupos de actividades:

a) recopilacion de datos e informacion;

b) gestion de datos e informacion;

C) validacion del enfoque sistematico de la HCP;

d) utilizar el enfoque sistematico para realizar la HCP para cualquier producto.
C.3.2 Recopilacion de datos e informacién

La organizacién debe describir la actividad de recopilacion de datos para tener una
cobertura de datos completa y minimizar los errores debidos a un muestreo
incorrecto (por ejemplo, recopilacién de datos dobles, pérdida de datos).

C.3.3 Gestion de datos e informacion

La organizacion debe describir como obtener una HCP a partir de los datos de
partida como, por ejemplo, procedimientos de asignacion, construccion de
modelos para las actividades de la cadena de suministro, procedimientos para
superar falta de datos, uso y escenarios al final de la vida util. La revision del
enfoque sisteméatico de la HCP se debe realizar cuando se apliquen cambios
significativos a los modelos, supuestos o procedimientos de asignacion.

C.3.4 Validacién del enfoque sistematico de la HCP

El enfoque sistematico de la HCP se debe validar en términos de correccion y
representatividad antes de implementarse en el desarrollo de una HCP especifica.
La validacion se deberia realizar a través del desarrollo como una prueba piloto de
una HCP para un producto especifico.
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La organizacion debe llevar a cabo evaluaciones internas del enfoque sistematico
de la HCP a intervalos planificados, para garantizar su idoneidad, adecuacion y
eficacia continuas.

C.3.5 Utilizar el enfoque sistematico de la HCP para realizar la HCP para
cualquier producto elegible

La organizacion debe implementar los procedimientos obtenidos y validados para
lograr la HCP de sus productos que tienen el mismo conjunto de datos y
procedimientos de asignacion.

C.4 Procedimiento
El procedimiento debe especificar los siguientes aspectos:
a) fuente y versiéon de RCP adoptadas;

b) cualquier requisito adicional del administrador del programa, cuando
corresponda;

c) actividades especificas dentro del enfoque sistematico de la HCP, tales como
la recopilacion de datos, la cuantificacion de la HCP, la revision critica o la
verificacion externa de la HCP (si existe), el mantenimiento de la validez de la
HCP y la representatividad.
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ANEXO D
(Normativo)
Posibles procedimientos para el tratamiento del reciclado en los estudios de

la HCP

D.1 Generalidades

De acuerdo con los requisitos y directrices de las Normas ISO 14040 e ISO 14044
y los ejemplos como se muestra en el Informe Técnico ISO/TR 14049, este anexo
presenta posibles procedimientos sobre como tratar el reciclado en los estudios de
la HCP. Este anexo no excluye procedimientos alternativos sobre como tratar el
reciclado en los estudios de HCP, siempre que estén en linea con las Normas I1ISO
14040 e ISO 14044.

D.2 Reciclado como cuestion de asignacion
La Norma ISO 14044:2006, 4.3.4.3.1 establece:

"Los principios y procedimientos de asignacion en los apartados 4.3.4.1y 4.3.4.2
también se aplican a situaciones de reutilizacion y reciclado.

Se deben tener en cuenta los cambios en las propiedades inherentes de los
materiales. Ademas, deben identificarse y explicarse los limites del sistema, en
particular para los procesos de recuperacion entre el sistema producto original y el
posterior para asegurarse de que respetan los principios de asignacion descritos
en el apartado 4.3.4.2."

Ademas, la Norma ISO 14044:2006, 4.3.4.3.2 establece:

"Sin embargo, en estas situaciones, es necesario realizar un esfuerzo adicional
por las siguientes razones:

— la reutilizacion y el reciclado (asi como el compostaje, la recuperacion de
energia y otros procesos que se pueden incorporar a la reutilizacién/reciclado)
pueden implicar que mas de un sistema producto compartan las entradas y
salidas asociadas con los procesos unitarios para la extraccion vy
procesamiento de la materia prima y la disposicion final de productos;

— la reutilizacion vy el reciclado pueden modificar las propiedades inherentes de
los materiales en su uso posterior;

— se deberia tener especial cuidado al definir los limites del sistema con
respecto a los procesos de recuperacion.”
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Esto significa que el reciclado se considera un asunto de asignacion, lo que podria
implicar que las emisiones de GEI asociadas con los procesos unitarios de
extraccion y procesamiento de la materia prima y la eliminacion final de los
productos, incluido el reciclado, se compartan con mas de un sistema producto, es
decir, el sistema producto que entrega el material reciclado y el sistema posterior
gue usa el material reciclado.

D.3 Procedimiento de asignacion de ciclo cerrado
La Norma ISO 14044:2006, 4.3.4.3.3, a), establece:

“a)  Un procedimiento de asignacion de ciclo cerrado se aplica a sistemas
producto de ciclo cerrado. También se aplica a sistemas de productos de ciclo
abierto en los que no ocurren cambios en las propiedades inherentes del material
reciclado. En estos casos, se evita la necesidad de asignacion ya que la utilizacion
de material secundario sustituye la utilizacion de materiales virgenes (primarios)."

Esto aborda el caso del sistema de ciclo cerrado, donde el material reciclado se
recupera en la etapa de fin de vida de un sistema producto y se reutiliza para el
mismo sistema producto nuevamente. En este caso, se puede evitar la asignacion,
porque el material reciclado sustituye el material primario en el mismo sistema
producto.

La Norma ISO 14044 establece que el procedimiento de ciclo cerrado también se
puede aplicar a sistemas producto de ciclo abierto, cuando el material reciclado
tiene las mismas propiedades inherentes que el material primario. En este caso,
las emisiones de GEI de los procesos unitarios para la disposicion final de los
productos, incluido el reciclado, se asignan al producto que entrega el material
reciclado, pero el material reciclado que sale del sistema del producto tiene un
crédito de reciclado que corresponde a las emisiones de GEI de la adquisicion de
material primario pertinente.

Si se pierde material dentro del ciclo de vida del producto, entonces las emisiones
de GEI de la produccién de este material perdido de los recursos naturales se
cargan completamente al sistema producto que entrega el material reciclado.

En el caso del procedimiento de asignacion de ciclo cerrado, el sistema producto
en estudio incluye, como operaciones al final de su vida util, todos los procesos
desde el producto final hasta el material reciclado, hasta el punto en que cumple el
mismo requisito de calidad como el material primario que sustituye. Como no se
requiere un procesamiento previo adicional del material reciclado, todos los
procesos unitarios para la disposicion final de los productos, incluido el reciclado,
se asignan al sistema del producto que genera el material reciclado.

Para la asignacion de ciclo cerrado, cada emision de GEI vinculada a las
operaciones de adquisicion de materia prima y final de su vida atil se puede
calcular de acuerdo con la Férmula (D.1):
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EM :EV+EEOL_R.EV (Dl)
donde
Ey son las emisiones de GEI ligadas a la adquisicion de materias primas y

operaciones de fin de vida;

E, son las emisiones ligadas a la extraccion o produccién de las materias
primas necesarias para el producto, provenientes de recursos naturales,
como si fueran todos materiales primarios;

EgoL son las emisiones ligadas a las operaciones de fin de vida (que son parte
del sistema producto el cual entrega el material reciclado);
R es el indice de reciclado del material;
R-Ey es el crédito de reciclado.

NOTA  Este método es equivalente al método de aproximacion de ciclo cerrado en el
protocolo Product Life Cycle Accounting and Reporting Standard*9l,

D.4 Procedimiento de asignacion de bucle abierto
La Norma ISO 14044:2006, 4.3.4.3.3, b), establece:

"b) Un procedimiento de asignacion de ciclo abierto se aplica a sistemas
productos de ciclo abierto en los cuales el material se recicla en otros
sistemas producto y el material sufre un cambio en sus propiedades
inherentes.”

Esto significa que el material reciclado, en comparacién con el material primario,
podria tener una composicién quimica diferente, una estructura diferente (por
ejemplo, longitud de fibras en papel reciclado) o una mayor concentracion de
impurezas disueltas.

La Norma ISO 14044:2006, 4.3.4.3.4 establece:

"Los procedimientos de asignacién para los procesos unitarios compartidos
mencionados en el apartado 4.3.4.3 deberian utilizar como base de la asignacion,
si es viable, el siguiente orden:

— propiedades fisicas (por ejemplo, la masa);

— valor econémico (por ejemplo, el valor de mercado del material sobrante o
material de reciclado en relacion con el valor en el mercado del material
primario); o

— el numero de usos posteriores del material reciclado (véase el Informe Técnico
ISO/TR 14049).”
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El texto que sigue es una interpretacion posible de las disposiciones anteriores de
la Norma 1SO 14044:2006.

Los "procesos unitarios compartidos" para el reciclado en ciclo abierto son los
procesos de extraccion y procesamiento de la materia prima y las operaciones al
final de la vida uatil de los productos, como se menciona en la Norma ISO
14044:2006, 4.3.4.3.2 (véase D.2).

En cuanto a los gases de efecto invernadero, las emisiones de los procesos
unitarios de disposicion final/reciclado, la asignacion se puede evitar mediante la
subdivision del proceso. En la préactica, dicha subdivisién de proceso depende de
las categorias de productos y materiales pertinentes. Se puede encontrar mas
orientacién en documentos de orientacion sectorial y RCP. Una posible forma de
subdivision de procesos es que las emisiones de GEI vinculadas a la disposicion
final/reciclado se dividan en una Eg,; componente cargada al sistema del producto
en estudio y un Epp componente cargado al sistema del producto que utiliza el
material reciclado. Epp son las emisiones de GEI relacionadas con el
procesamiento previo del material reciclado para cumplir con los requisitos de
calidad del material primario sustituido.

El problema de la asignacion restante es compartir las emisiones de GEI
asociadas con los procesos unitarios para la extraccion y el procesamiento de la
materia prima entre el sistema en estudio y los sistemas posteriores que utilizan el
material reciclado. El primer paso es tratar de evitar la asignacion, por ejemplo, por
expansion del sistema. Si no se puede evitar la asignacion, se aplican las
disposiciones de la Norma 1SO 14044:2006, 4.3.4.3.4.

Cuando se aplica la primera opcion, la asignacién basada en propiedades fisicas,
la eleccidbn de un parametro fisico necesita justificacion, es decir, se debe
demostrar una relacion fisica entre el sistema del producto que entrega el material
reciclado y el posterior sistema producto (generalmente desconocido) [véase la
Norma ISO 14044:2006, 4.3.4.2, b)].

La opcién de la Norma ISO 14044:2006, 4.3.4.3.4, segunda vifieta, incluye la
eleccién de un factor de asignacion, A, que se determina como la relacion entre el
precio de mercado del material de desecho o el material reciclado y el mercado
global del precio del material primario, generalmente como un promedio durante
un periodo de tiempo mas largo, por ejemplo cinco afios. Esta opcidén se puede
usar si existen tales precios de mercado globales. Si el material reciclado tiene el
mismo valor de mercado que el material primario, entonces se obtiene un factor de
asignacion A = 1, incluso si las propiedades inherentes difieren de las del material
primario. Si el material reciclado se entrega de forma gratuita, entonces el factor
de asignacion A = 0. La aplicacion de la asignacion de valor de mercado necesita
justificacion.
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La asignacion de valor de mercado es dificil de aplicar debido a que los indices de
precios del mercado pueden cambiar significativamente. Por tanto, puede ser util
el uso de diferentes indices en un andlisis de sensibilidad.

El nimero de usos posteriores del material reciclado se puede aplicar para la
asignacion si este numero se puede determinar y justificar. En el Informe Técnico
ISO/TR 14049 se proporciona una orientacion mas amplia.

En la literatura algunas veces se propone un factor arbitrario de asignacion, por
ejemplo, A = 0,5, para todos los materiales sin justificacion mayor. De acuerdo a la
Norma ISO 14044, dicho factor es justificado si los criterios de asignacion
mencionados en la Norma ISO 14044 (por ejemplo, propiedades fisicas, valor
econdmico, numero de usos posteriores) son viables o aplicables.

Cuando un producto se compone al 100 % de material primario, entonces, en el
caso de reciclado de ciclo abierto, las emisiones de GEI relacionadas con la
adquisicién de materias primas y operaciones al final de su vida util se pueden
calcular de acuerdo con la Formula (D.2):

EM=EV+EEOL_R.A.EV (D2)
donde
Ey son las emisiones de GEI ligadas a la adquisicion de materias primas y
operaciones de fin de vida;
E, son las emisiones ligadas a la extraccion o produccién de las materias
primas necesarias para el producto, provenientes de recursos naturales,
EgoL son las emisiones ligadas a las operaciones de fin de vida util (que son
parte del sistema producto el cual entrega el material reciclado);
R es el indice de reciclado del material;
A es el factor de asignacion;

R-A-E, eselcrédito de reciclado.

En el caso de A = 0, por ejemplo, ciclo de caida completo, no se proporciona
crédito de reciclado.

Cuando el material reciclado entra a un sistema producto, dicho material reciclado
lleva una carga ambiental, si anteriormente se le otorgd un crédito de reciclaje al
sistema del producto de donde proviene el material reciclado [véanse las Formulas
(D.1) y (D.2) con respecto al crédito de reciclaje].
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Cuando un producto se compone al 100 % de material reciclado, entonces, en el
caso de reciclado de ciclo abierto, las emisiones de GEI relacionadas con las
operaciones de adquisicion de materias primas y final de su vida util se pueden
calcular de acuerdo con la Formula (D.3) o la Formula (D.4):

EM:EV.A-I_EPP-I_EEOL_R.A.EV (DS)
EM = Epp +EE0L + (1_R) AEV (D4)

donde Epp son las emisiones de GEI ligadas al pre-procesamiento de material
reciclado para cumplir los requisitos de calidad del material primario sustituido.

Cuando un producto consiste tanto de material primario y reciclado, entonces, en
el caso de reciclado de ciclo abierto, las emisiones de GEI relacionadas con la
adquisicién de materia prima y las operaciones al final de su vida util se pueden
calcular de acuerdo con la Formula (D.5) o Férmula (D.6):

EM=C'A.EV+EPP+(1_C)'EV+EE0L_R.A'EV (D5)
(0]

donde C es el contenido reciclado del producto.

La férmula (D.3) /Férmula (D.4) y la Férmula (D.5) /Férmula (D.6) solo se aplican
si el factor de asignacion para el material reciclado que ingresa al sistema
producto es idéntico al factor de asignacion del material reciclado que sale del
sistema producto. De lo contrario, el calculo se debe ampliar, utilizando dos
factores de asignacion diferentes.
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ANEXO E
(informativo)
Orientacion sobre la cuantificacién de emisiones y remociones de GEIl para

productos agricolas y forestales

E.1 Generalidades

Este anexo estd destinado a ayudar a los usuarios de este documento a
cuantificar las emisiones y remociones de GEI relacionadas con los sistemas
producto agricolas y forestales. La agricultura implica la produccion de cultivos,
ganado, aves de corral, hongos, insectos para alimentos, piensos, fibras,
productos farmacéuticos, bioenergia y otros productos. La silvicultura implica la
gestion de los bosques para producir pulpa, madera sélida y otros productos
derivados de la biomasa.

NOTA  Los productos derivados de biomasa también se conocen como productos de
base bioldgica.

El uso del suelo para producir productos agricolas y forestales resulta en
emisiones y remociones de GEI. Los siguientes, son ejemplos de actividades que
resultan en emisiones y remociones de GEI:

— cria de ganado;

— manejo del estiércol;

— aplicacién de fertilizantes sintéticos, enmiendas organicas, cal a los suelos;
— drenaje de suelos;

— guema abierta de residuos de biomasa;

— manejo de malezas;

— limpieza de suelo;

— reforestacion;

— preparacion del suelo para el establecimiento de cultivos y bosques;

— raleo, poda y cosecha de bosques;

— establecimiento y mantenimiento de caminos agricolas y forestales.
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Las fuentes de emisiones de GEI distintas del CO2 pueden incluir:

— fermentacién entérica (CHa);

— aplicacién de fertilizantes nitrogenados minerales y organicos (N20);
— manejo y aplicacion de estiércol (CHa4) y (N20);

— cultivo de arroz (CHa).

Otras emisiones y remociones biogénicas de GEI pertinentes incluyen las
emisiones y remociones de CO2 de la biomasa y el suelo.

E.2 Asignacion de emisiones y remociones de GEI biogénicas del cambio
de uso del suelo y uso del suelo a los productos

NOTA  Véanse los apartados 6.4.9.2, 6.4.9.5y 6.4.9.6.
E.2.1 Generalidades

Las existencias de carbono representan la cantidad de carbono almacenado en
diferentes reservas, incluida la materia organica del suelo, la biomasa por encima
y por debajo del suelo, la materia organica muerta y los productos de madera
cosechados. Por definicion, un aumento en las reservas de carbono es una
eliminacion de CO2 biogénico y una disminucion en las reservas de carbono es
una emision de CO2 biogénico. El cambio neto en el stock de carbono dentro de
un conjunto de carbono biogénico se corresponde con la suma de las emisiones
de CO:y la absorcion de la atmdsfera. Los cambios en las reservas de carbono de
biomasa también pueden ser el resultado de la transferencia fisica o quimica de
carbono biogénico de un grupo a otro.

Las variaciones en el manejo del suelo pueden tener una influencia continua en
las reservas de carbono durante décadas, hasta que se alcance un nuevo nivel de
equilibrio de carbono en el suelo.

EJEMPLO La frecuencia de labranza y el manejo de residuos de cultivos son ejemplos
de manejo del suelo.

Los cambios en el uso del suelo, como la limpieza del suelo, pueden generar
grandes pulsos de emisiones.

Las emisiones y absorciones de GEI biogénicas debidas al uso del suelo y al
CUSd, ya sea que ocurran como un impulso o un cambio gradual, se dividen entre
los productos producidos durante un periodo especifico.

Por lo general, los cambios en las reservas de carbono se distribuyen linealmente
durante un periodo de tiempo especifico. El periodo de tiempo apropiado puede
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ser la duracion del periodo de rotacion promedio para productos de madera
recolectada, la vida uatil del producto, proyecto o planta de procesamiento, o la
duracion definida en un programa bajo el cual se suministra la informacion HCP o
el horizonte de tiempo predeterminado para emisiones y remociones CUS en los
inventarios nacionales de GEI presentados a la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico (CMNUCC). La madera de los suelos
forestales que quedan como suelos forestales tiene cero emisiones de CUS. Los
suelos forestales siguen siendo suelos forestales, si vuelven a crecer después de
la cosecha. El ciclo de crecimiento, cosecha y rebrote del bosque no es CUS.

El uso del suelo dard como resultado cero emisiones netas de COz: si la reserva
promedio de carbono en la biomasa y el suelo a nivel del paisaje no cambia con el
tiempo.

Si el cambio de existencias de carbono del suelo se cuantifica mediante
mediciones repetidas, se debe usar la misma profundidad del suelo, excepto
cuando los cambios en el manejo del suelo cambien la densidad aparente del
suelo, en cuyo caso la reserva de carbono del suelo se debe calcular para una
masa de suelo equivalente.

E.2.2 Uso del suelo de referencia
NOTA  Véanse los apartados 6.4.9.5y 6.4.9.6.
El uso del suelo de referencia puede ser:

a) “practica rutinaria”: continuacion de la practica actual basada en datos
histéricos, considerando un periodo de tiempo similar en extension y
condiciones al periodo de tiempo seleccionado para el analisis;

b) futuro proyectado: proyectar cambios futuros utilizando, por ejemplo el
conocimiento de los cambios en los factores subyacentes del uso del suelo y
el cambio en el uso del suelo, en relacién con practica rutinaria, como los
cambios anticipados en la intensidad de la produccion, la tecnologia de la
tierra u otras variables pertinentes;

c) meta: uso del suelo de referencia basado en, por ejemplo meta de politica
para el uso del suelo;

d) potencial de regeneracién natural: vegetacion que se podria establecer
potencialmente en ausencia de actividad humana;

e) linea base histérica: el uso de patrones de uso del suelo en un punto
especifico en el tiempo como el uso del suelo de referencia.

La eleccion del uso del suelo de referencia se deberia basar en el objetivo y el
alcance del estudio y se deberia documentar y justificar.
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La descripcion de un uso de suelo de referencia se puede basar en la
comprension de las tendencias pasadas y la variabilidad natural, asi como en las
proyecciones del futuro con y sin el sistema producto. La eleccion del uso del
suelo de referencia tiene implicaciones para el nivel de incertidumbre.

E.3 Almacenamiento de carbono biogénico en productos
NOTA  Véase el apartado 6.4.9.3.

La mayoria de los productos alimenticios agricolas, incluidos cereales, frutas,
verduras, ganado, aves de corral y productos relacionados, son de corta duracion
y se consumen poco después de la produccion. Por otro lado, algunos productos
tienen el potencial de almacenar carbono durante periodos de tiempo mas largos,
como la madera u otros productos de construccidon derivados de la biomasa. Para
todos los productos, las emisiones y remociones de GEI se incluyen como si se
hubieran liberado o eliminado al comienzo del periodo de evaluacion.

Este documento también permite un calculo suplementario que reconoce el
impacto del almacenamiento de carbono biogénico en los productos debido al
efecto del tiempo (véase 6.4.8). Se han propuesto varios enfoques metodoldgicos
para abordar las emisiones retardadas resultantes del almacenamiento temporal
de carbono en la cuantificacion de la HCP o la HCP parcial, por ejemplo, enfoques
basados en factores de descuento o factores de caracterizacion dependientes del
tiempo. Dichos céalculos no forman parte de la cuantificacion de la HCP ni de la
HCP parcial, pero se pueden documentar por separado en el informe del estudio
de la HCP.

En el caso de los productos de biomasa, el almacenamiento de carbono se calcula
como la remocion de carbono durante el crecimiento de la planta y la posterior
emisidn si el carbono biogénico se libera en el uso o al final de su ciclo de vida. Si
la remocién de carbono de la atmosfera esta incluida dentro de los limites del
sistema, los flujos de carbono biogénico dentro y fuera de los materiales derivados
de la biomasa que se queman como escenario al final de la vida daran una
contribucion neta cero a la HCP, excepto cualquier porcién de carbono biogénico
convertido a CHa. Si el producto se reutiliza o se recicla como escenario al final de
su vida util, esto también puede generar una contribucién neta cero a la HCP,
cuando los flujos de carbono biogénico se transfieren a los sistemas de productos
posteriores.
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