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1. INTRODUCCION

El drea de la IMR cubre aproximadamente 20 km? y tiene aproximadamente 4.5 km de ancho (de este
a oeste) y 4.5 km de largo (de norte a sur). El sitio de la IMR se encuentra al norte del sitio de la planta
y de las minas a cielo abierto.

La IMR estd ubicado en una cuenca natural con terreno relativamente alto en tres lados, y-requiere
varias presas: presas Norte, Este y Oeste.

El IMR consiste en una presa inicial denominada "Presa Inicial" y una posterior "Presa de elevacion de
Arena" que utiliza arena de ciclén proveniente de los relaves depositados. Esteiinforme solo considera
las presas iniciales construidas a una elevacién de 76 m s.n.m.

La Presa Inicial Este tiene aproximadamente 2.8 km de largo y-se-construye en diez sectores
diferentes, a saber, E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9 y E10. La Presa Inicial Este esta construida con un
concepto de disefio saprolitico.
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2. CONSTRUCCION GENERAL

La Presa Inicial Norte tiene aproximadamente 2.6 km de largo y se dividid y construyd en cuatro
sectores diferentes: Sector 1, Sector 2, Sector 3 y Sector 4.

La Presa Inicial Norte se construye con dos conceptos de disefo diferentes: el disefio saproliticoy el
disefio con relleno de roca.

Sector 2 y Sector 4 estan construidos con una cobertura y un nucleo saprolitico, mientras que el Sector
3 esta construido con un cuerpo de relleno de roca y un nucleo saprolitico.

Una parte del Sector 1 se construyé inicialmente con el disefio saprolitico, pero luego adopté el disefo
con relleno de roca.

La principal diferencia entre los dos conceptos de disefio es el.reemplazo del material saprolitico
menos permeable de la Zona 2 por un material de relleno de roca tipo Zona 7 en el cuerpo aguas abajo
y aguas arriba de la Presa Inicial Norte. Ambos conceptos de'diseno se consideran en los informes de
disefio. El disefio saprolitico se adoptd inicialmente debido a la disponibilidad inmediata de los
materiales, mientras que la roca solo se podia obtener-a profundidad.

2.1 Presa Definitiva

Las Presas Iniciales sirven como plataforma para la deposicidn inicial de relaves y para la elevaciéon
posterior de una presa de areha con arena ciclénica durante la deposicidon de relaves. La presa de
arena eventualmente se elevara hasta aproximadamente 146 m s.n.m.

El Dibujo 0001 presenta una vista en planta del disefio final de la Presa, mientras que el Dibujo 0002
a continuaciéon muestra-el disefio general de las instalaciones de la IMR.

2.2 Presa Inicial
Lassinstalaciones de inicio de la IMR incluyen las Presas Iniciales Norte y Este. El Dibujo 0002 presenta
una,vista en planta del disefio de las Presas Iniciales Norte y Este.

La Presa Inicial se construyd con dos conceptos de disefio, habiéndose ejecutado el cambio de disefio
en las Presas Iniciales Norte. Las Presas Iniciales Este se construyeron todas bajo el concepto de Disefio
Saprolitico.
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2.2.1 Diseiio Saprolitico

Con el disefio saprolitico, los diques iniciales se construyeron con un nucleo de saprolita de baja
permeabilidad y una cobertura de saprolita, separados en el lado aguas abajo por filtros y drenaje
granulados (ver Figura 1). La Tabla 1 a continuacién muestra los tipos de materiales que se utilizaron
en la construccidon de la presa inicial con el concepto de disefio saprolitico, junto con lospuntos
generales de uso de esos tipos de materiales. Los tipos de materiales para el disefio con.relleno de
roca se extraen de la misma Especificacion. La cresta de la presa se construyé a 76 m s.n.m.
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Figura 1= Seccion Tipica de la Presa Inicial Disefio Saprolitico
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variable(procesada de la cantera de
roca)

febrero de 2024 -
Tabla 1 —Zonas de relleno de terraplén
Zone Fill . . . : . .
Number Zone Fill Material Major Fill Locations in the Earthworks
. Relleno Impermeable para Diques de
Arranque, Digues de Desvio y Diques de
1 Niicleo / Impermeable Limo Arcilloso Areno;o a Desvio
Arena Grava (Saprolita) . Relleno Impermeable para Represas de Colectores
de Filtraciones
. Revestimientos Impermeables en el Lado Superior
. Capa de terraplén para presas iniciales
. Capa de terraplén para diques de proteccion y diques
2 Cubierta de Terraplen Limoso Arcilloso Arenoso a de desvio
Arena Grava (Saprolita) . Capa de terraplén para presas'de recoleccion de
filtraciones
Material saprolitico obtenido del
oA Cubierta de Terraplen area de préstamo con un . Capa de terraplén aguas-abajo para presas iniciales
tamafio maximo de 300 mm
. Zona de filtro/drenaje para parte de la manta de
Filtro Arena Grava (procesada a drenajepara.la-presa inicial y las presas de
3 partir de una cantera de recoleccion de filtraciones
roca) . Dren de chimenea para la presa inicial
- Relleno de Roca Fina a Grava
Proteccion contra 5 .
4 Erosion Arenosa (processed from rock . Pendiente aguas abajo de las presas
quarry)
) Relleno de Roca (procesada de . Proteccioén de la pendiente aguas arriba de las presas
5 Riprap la cantera de roca) iniciales, diques de proteccion y diques de desvio
) ] Relleno de roca fina (procesada . Pendiente aguas arriba de las presas de
5A Riprap fino de la cantera de roca) recoleccién de filtraciones
Supgﬁlues de Arena Grava (procesagang i . Superficie de rodadura en las crestas de las presas
6 Caminos cantera de roca)
. Caminos en la zona 2 de la presa
. Parte inferior del cuerpo aguas abajo de la presa de
7 Relleno de roca Relleno de Roca (procesada de la arranque y relleno bajo fundacién de celdas de
cantera de roca)
arena
. Diques y estribos de cierre de cauces fluviales
) Relleno de Roca (procesada de la . Zona de transicion entre el relleno de roca de
7A Relleno de roca fina s
cantera de roca) la Zona 7 y el material filtrante de la Zona 3
Plataforma de Roc4 de * Rellenar los puntos bajos y valles dentro del area
7B desecho — relleno.de- | Relleno de Roca (procesada de la de influencia del aumento de arena para formar
roca fina cantera de roca) plataformas de trabajo con buen drenaje (WRP)
y Relleno de Roca (procesada de . Alviadero d . " de disipacié
8 Raca de proteccion la cantera de roca) iviadero de emergencia, estanque de disipacion
_ o Piedra limpia (procesada de la . Capa de drenaje en la plataforma de construccion de
9 Piedra limpia cantera de roca) celdas de arena aguas abajo de la presa inicial
£ Relleno de roca Relleno de roca de gradacion . Diques de cierre de rio
clara variable (procesada de la e  Capa de drenaje en la plataforma de construccién
cantera de roca) de celdas de arena aguas abajo de la presa
Relleno de roca de gradacién
11 Roca triturada fina . Relleno para zanjas en las zonas centrales que

contienen cables de instrumentacién
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11A

Roca triturada fina 'y
Bentonita

Arena de fina a gruesa
(procesada de la cantera de
roca) mezclada con bentonita
seca

Relleno para zanjas en las zonas centrales que
contienen cables de instrumentacion

Relleno para la zona de corte que rodea los conductos
de concreto
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2.2.2 Diseiio de relleno de roca
Una gran seccién de la Presa Inicial Norte ya se construyd de acuerdo con los planos emitidos para
construccion de JVP, es decir, el Sector 2, el Sector 4 y una parte significativa del Sector 1.

El concepto basico del disefio con relleno de roca es construir el cuerpo aguas arriba y aguas abajo,
incluyendo una berma aguas arriba a la elevaciéon 53 m y una plataforma de arena aguas abajo a la
elevacién 55 m, utilizando dos tipos de material de roca: Zona 7 para relleno de roca y Zona 7A para
relleno de roca fino.

El diseno con relleno de roca mantiene el ndcleo saprolitico del dique y conserva las mismas
dimensiones del dique total que el disefio saprolitico.

El cuerpo aguas arriba se construyd con una capa de 1.5 m de espesor de material'’Zona 7A sobre la
plataforma preparada y donde quiera que el dique haga contacto con la‘parte ya construida pero no
terminada del dique inicial o con el terreno natural. El cuerpo aguas arriba también se construyd con
una zona de transicién de 3 m de ancho de Zona 7A adyacente«al.nucleo saprolitico, comenzando
desde la plataforma preparada y la elevacidn actual de la parte ya-construida del cuerpo aguas arriba
hasta el nivel del coronamiento a la elevacidon 76 m. El relleno-de roca Zona 7 completa todo el cuerpo
aguas arriba, incluyendo la berma aguas arriba. La Zona 7A proporciona compatibilidad entre el
terreno natural y el relleno de roca Zona 7.

El cuerpo aguas abajo se construyd con un dren de-chimenea de Zona 3, de 3 m de espesor y casi
vertical, adyacente al nucleo saprolitico, comenzando desde la plataforma preparada en la parte
inferior. El dren de chimenea se reduce a‘'1.5-m de espesor cerca del nivel del coronamiento. Para la
parte ya construida pero no terminada del cuerpo aguas abajo, el dren de chimenea de Zona 3 se
conecta con el dren de chimenea-ya existente y sigue el espesor del dren de chimenea de la misma
elevacién que comenzé desde-la-plataforma preparada. El cuerpo aguas abajo también tiene una
manta filtrante de 1 m de espesor sobre la plataforma preparada para toda la huella del cuerpo aguas
abajo. La manta filtrante'de.1 m de espesor también se adoptd para la parte ya construida.

El cuerpo aguas _abajo también incorpora una zona de transicion de 3 m de ancho de Zona 7A
adyacente al dren de chimenea, que comienza desde la plataforma preparada y se extiende hasta el
nivel del coronamiento. Se colocé una plataforma de transicion de Zona 7A de 0.5 m de espesor sobre
la manta filtrante de Zona 3 de 1 m de espesor instalada en toda la huella. La cara de la pendiente
aguas.abajo tiene un filtro de Zona 3 de 1 m de espesor, subyacente a una zona de transicidon de Zona
7A de 0.5 m donde el disefio es con relleno de roca. La berma aguas abajo originalmente tenia un
filtro de Zona 3 de 1.5 m de espesor en la parte superior, seguido en la parte inferior por un filtro de
piedra limpia de Zona 9 de 2 m de espesor y seguido por una zona de transicién de Zona 7A de 0.5 m.
La totalidad del cuerpo del dique aguas abajo, incluida la plataforma de arena aguas abajo, se
completd con material de relleno de roca Zona 7. Las capas de drenaje subyacentes a la arena cicldnica
se optimizaron para ser 1 m de Zona 3 en las pendientes aguas abajo, 0.6 m de Zona 3 en las bermas
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y plataforma de roca de desecho subyacida por 1.5 m de Zona 9. El ndcleo del dique del disefio con
relleno de roca mantuvo las dimensiones de disefio originales.

La Figura 2 muestra una seccioén tipica del disefio con relleno de roca.

1l1|Page



5, cambios y/o revisiones por parte de las
e la Resolucién de Gabinete 19 de 27 de

Este documento estd suj
Entidades del Estado, ac

@

FIRST QUANTUM

febrero de 2024 MiNIBALY 419
: 1520 3 .
80 ’-1 [ . : 80
L 020N T4 D$ ADL
UPSTREAN | ) INSTRE '
70 e 10m ZONE 70
| g THOOESSAT IEEOTIOVONY = 150m20E3
0 UNN i | ol = 04 80
T v f \ [ 5 T
| ; NN l\ 0 ZNETA
AENE NN Ne = Voih i
5 ‘ JIAVANN! L 10 B I N iy, e : 50
S | ! s ) ) VI
| e P e, | | |
7)) M e "'»/ | i B l ; i\ i _l I VAL PR 40
& 1N DAY F ey
L mm}ﬁ"’t’«ﬂﬁﬁ-ﬂ—? y -
| (MG TA N\~ asynz00E)
10 10
SURSKE AS=INT : -
Sedlilt |
ORGNK. CHOUND | 1
04000 04020 0+040 04060 (4080 04120 O+160 04180 O+180  0+200  0+220 0240 0+260  O#280  0+300 0430 0+M0 04360 GRIB00AI00

£|+_J([YJ

Figura 2.—Seccion Tipica de la Presa Inicial Disefio con Relleno de Roca
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3. MOTIVACION PARA EL CAMBIO DE DISENO

Tres factores clave motivaron el cambio de disefio de saprolitico a relleno de roca, como se detalla a
continuacién:

e lLos contenidos de humedad natural de los materiales de préstamo saproliticos eran
significativamente mayores que el Contenido Optimo de Humedad. Esto dificulté mucho
alcanzar los requisitos de compactacién y resistencia del disefo.

e Durante 2018, las condiciones climaticas fueron excepcionalmente hiumedas con Huvias muy
altas, lo que hizo que las obras de tierra fueran muy dificiles de completar.

e Disponibilidad del Material: Debido al desarrollo de canteras cercanas, la.roca.se volvié mucho
mas accesible.

4. BASE TECNICA PARA EL CAMBIO DE DISENQ

La declaracidn de disefio original de JVP incluia una opcién paraconstruir un dique/presa con relleno
de roca zonificado para proporcionar la contencién requerida. Esta opcidn habia sido evaluada por el
equipo de JVP a solicitud de MPSA. El motivo inicial para esta revision/estudio incluia el beneficio
percibido de utilizar la fuente de roca de desecho disponible de manera inmediata, desarrollada
durante la explotacidn de las areas de la mina, como-un enfoque potencialmente mas seguro y menos
complejo para la construccidén y operacion del dique.

El cambio del disefio saprolitico al relleno de roca fue revisado por el Disefiador de la Presa Final (KCB)
y por el Ingeniero de Registro de la Presa Inicial (DECA), y ambas partes coincidieron en que el cambio
de disefio era adecuado y ambas firmaron los planos de construccién emitidos.

5. PRESA DE ELEVACION DE ARENA

Al momento que se redacta este informe, la presa de arena cicldnica ha sido construida en parcelas
qgue, en promedio, miden 100 m por 50 m y se construyeron inicialmente con arena colocada
mecanicamente, .es decir, depositada y colocada por camién y niveladas con buldécer después de
construir los.digues de contencién. Una caja de compuerta permite el drenaje de la arena. Tras la
colocacién_inicial de la arena mecdnicamente, la operacion continda con arena colocada
hidraulicamente. La arena se compacta de acuerdo con la Especificacién y los finos se limitan dentro
de los'valores especificados para mantener las caracteristicas de permeabilidad.

Actualmente, la presa de arena se ha elevado a aproximadamente 80 m en el Sector 1, 70 m en el
Sector 2, 65 m en el Sector 3, con el Sector 4 alin pendiente de iniciar. Las capas de drenaje de filtro
de las Zonas 7A, Zona 9 y Zona 3 se estan colocando actualmente en preparaciéon para la colocacidn
de arena en el Sector 4 de acuerdo con el disefio.
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6. INSTRUMENTACION

Se ha instalado una amplia gama de instrumentos en la Presa Inicial y en las fundaciones debajo tanto
de la Presa Inicial como de la Presa de Arena. Estos estdn disefiados para monitorear el desarrollo de
presiones de poro y la superficie freatica dentro de ambas presas para asegurar que las estructuras
funcionen segln el disefio y de manera segura.

Se han instalado inclinédmetros en las Presas Iniciales y en los estribos para monitorear los
movimientos en las presas mismas y en los cimientos. Ademds, se han instalado celdas de
asentamiento en los cimientos para monitorear el desempefio.

La instrumentacion se instalé en dos fases debido al cambio de disefio. Los dibujos.del sistema de
instrumentacion se incluyen a continuacidn y también se reproducen después del inferme; junto con
las orto fotos del trabajo en curso.
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Presa de Inicio — Registro de Consultas
Técnicas (TQ)

N . ., e : . . . TQ Planteado Acciones de Llevara
N Disefiado Descringid Fecha de Cambio P ——— Descripcion y Justificaciéon de Cambio Revisadoy Firmado por Faltante de Datos, Posibles Estad
0. escripcion nteceaentes 3 . o . P2 stado
por p (por) de Disefio |ngen|er0 de |mpactos en el Disefho y Acciones TQ No. DescrlpCIOn Respuesta Cabo en la Fase
Registro Operativa
. " - = La practica actual incluye la remocién de los
= Se propuso una trinchera de “corte parcial” excavada a ;. K
, " , depésitos aluviales dentro de la huella de la
través de la base hasta el saprock o “roca dura” y rellenada K o
. presa. Sin embargo, hay datos limitados de
- . con saprolita compactada en el lugar de un muro de lodo . .
= El disefio de JVP (2013) incluyo un muro de lodo . B X construccion sobre condiciones de la
. - . debido a costos mas bajos y menos esfuerzos de ] .
a través de depdsitos de aluviales permeables en o, . ., ] i trinchera de corte, especialmente para el
construccion. La informacién de apoyo incluyo: Un estudio .
la base de la presa norte a lo largo de los cauces L. L. . . . segmento este de la trinchera de corte Se propone remplazar este muro delodo cortada con una
. . . o sismico geofisico utilizando explosiones y golpes de martillo R . . i . A . '
" de los rios del Medio y Jujuka. Consulte el dibujo , X construida en el cruce del rio del Medio (es trinchera de corte similar a la utilizada en el rio del Medio.
Propuesta en Febrero de X . con geo6fonos espaciados entre 2 y 5 m y completado con . ., . . . . Y -
Muro de lodo 2015 (por Charles Rea) IFC de la serie 504832-2310-4GD1. El propdsito un estudio de multi-resistividad a lo largo del rio del Medio No hay registros que muestren aprobacién o | decir, profundidad, dimensiones, mapeo de Este TQ se prepara para obtener la aprobacién preliminar
D1 VP Seguimient tub del muro de lodo era actuar como una barrera . . . revision por parte del Ingeniero de Registro. El | las condiciones del suelo/roca en el fondo o 203 para este cambio por parte del Ingeniero de Registro. Sise |Aprobado por Doug Cooper en marzo 27, 2018 CERRADO N/A
reemplazada por eguimiento én octubre . . ) L . para evaluar la profundidad del aluvial. La profundidad del ) A ) ) . o A ¥ o
- de 2015 (por Kin para reducir los flujos de filtracidn, los gradientes R ) ) ) Sr. Doug Cooper revisara y proporcionara la | paredes laterales). La mejora de los registros obtiene la aprobacion, se preparan dibujos preliminares
trinchera de corte p g K R aluvial en el rio del Medio varia de 6 a 8 m, hasta 10 m de - | -, | . L, . .
Sampoco)” y las presiones de porosidad del suelo en la base. R ) aprobacién por escrito de construccidn estd en curso (ver seccion IFC para la aprobacion del Ingeniero de Registro.
L . , . profundidad en el canal del rio. . L o
En otras ubicaciones se incluyé un trinchera de 11). El informe geofisico identifico zonas de
corte a través de saprolita y saprock y conectada saprock y roca fracturada como posibles vias
a bedrock con baja conductividad hidraulica. de filtracidn debajo de la trinchera de corte y
desde la cantera IMR. Se debe preparar un
plan de accién para monitorear y controlar la
filtracidn (ver seccion 11). La trinchera de
corte de Jujuka aun no se ha construido. Se
requiere una evaluacion y/o estrategias
similar a la del rio del Medio
= E| espesor del drenaje de chimenea seredujode2a3ma
1.5 m, y la parte superior se bajo de El. 76 ma El. 62 m
basandose en un periodo esperado de retencion de agua a
corto plazo y asumiendo una baja probabilidad de que
P Y - . J~ P . g ) o = There is no as-built survey data of drainage
ocurra el evento sismico de disefio durante los primeros = Cambio de disefio aprobado por el . )
o L P . . ) . blanket extent within the starter dam footprint
afios de operacidn. El criterio sismico se basa en un estudio | Ingeniero de Registro el 3 de septiembre to confirm compliance with desienmodification
= JVP (2013) incluyo un drenaje/filtro de realizado por la Universidad de Panama en 2013, que de 2015. Con las siguientes condiciones: R P g . \
: A X L L . As-built survey data only shows the as-built of
chimenea extendido hasta la cresta (EIl. 76m) proporciona una Aceleracion Pico del Suelo (PGA) de 0.56g Minimizar la profundidad del agua . .
. R . . L the finger drains at the north starter dam Sector
e para interceptar el agua que ingresa a la zona para un periodo de retorno de 10,000 afios, que es menor contra las presas durante la operacién . ) .
Modificacién de la K K L, N R oL N2; however, the connection with the drainage . .
. ) . aguas arriba de la presa y prevenir la saturacion que el PGA utilizado por JVP (203) de 0.78g. El motivo detras | inicial. Descargar los relaves en la Presa Este TQ se presenta para formalizar los cambios en la
chimenea y drenaje 15/08/2015 (King . ) ) . . ) . blanket was not surveyed. o . )
D2 vp o del revestimiento aguas abajo y, por lo tanto, la de este cambio fue también reducir las cantidades de Norte después de la puesta en marcha. ) . 260 Optimizacién Propuesta para el Disefio del Filtro de  |Aprobado por Doug Cooper on June 13, 2018 CERRADO N/A
inferior de la Presa Sampaco) K . : . . " . L, Piezometers have not been installed to date. . .
L perdida de resistencia. El agua recolectada por el material de filtro. Consulte “North Starter Dam - Proposed | Deben instalarse piezémetros durante la P L Chimenea/Drenaje de Manta.
de inicio Norte X . R . o . . i . ) Instrumentation installation is planned for 2017.
filtro de chimenea ingresaba a un filtro de manta Optimization for the Chimney Filter/Blanket Drain Design- construccion de la Presa Norte. Las tasas See Section 11
de drenaje (que cubre toda la huella) en la base Technical Justification, by: King Sampaco, Lead Geotechnical | de filtracién y la calidad de los drenajes \ \
s . . . " L X ., o R Seepage rates and quality has not been
de la presa y se dirigia hacia el pie de aguas Engineer Aug.15,205”. La huella del drenaje inferior también | longitudinales deben ser monitoreados ) )
. . . . monitored to date. A seepage mapping was
abajo. se redujo a un ancho de 15 m aprovechando el drenaje cuando el agua comience a acumularse . i
. . ., ] ) . conducted in March 2017 (see Section 10 and
natural de aguas abajo. La filtracién del drenaje de la manta | contra las presas. El material de filtro 1)
modificada se dirigi6 hacia drenajes longitudinales. El motivo | debe ser capaz de soportar el '
de este cambio fue reducir también las cantidades de asentamiento sin formar puentesy debe
material de filtro. Consulte las modificaciones del sistema de | funcionar durante toda la vida del
drenaje en el nimero de transmisién No. 15-TS-S—0759 de | almacenamiento.
FQML para la Presa Norte de TMF — Drenaje de mantay
Drenajes Longitudinales — IFC.
= Eldocumento North Starter Dam - Proposed Optimization = No se realiz6 una revision técnica para
for the Chimney Filter/Blanket Drain Design-Technical confirmar que las especificaciones de gradacion
Justification (August 2015) se propuso un incremento del revisada eran los filtros adecuados para
tamafio maximo de particular (a 25 mm) y el contenido de prevenir la posible filtracion del relleno de
= JVP (2013) incluyo un material de Zona 3 (con flnobs (hastaI :hbrﬁa)ggweogfl 5/(03) gg;a la zogg 3-Filtro. S:n saprolitay la basle. Lo’s registros de zonstrucaon
D15 de 0.7mm) para el drenaje de chimeneay embargo, el di ujo' -CL-DR -' 7 Rev propu59e uso mostraron~un le?masgruesoque 7 'rT'lm,que
para la manta de drenaje. Consulte la de tres productos triturados/tamizados para el drenajedela  |El Ingeniero de Registro aprobé la es el tamafio maximo para la compatibilidad del
Modificacién a la 09/10/2015 (King especificacion técnica No. 1824-363-CI-SPC-0003. | Mantay los drenajes longitudinales. Los materiales modificacién indicada en agosto de 2015;sin | filtro con el nicleo de saprolita. Esto constituye Este TQ se plantea para
D3 JvP especificacion de la Sampaco) Se plantea que la Zona 3 fuera obtenida mediante | procesados fueron: embargo, no se encontraron registros de una No Conformidad y se discuten en la seccién 263 formalizar la rgodiﬁcasién de Aprobado por Doug Cooper en junio 13, 2018 CERRADO N/A
gradacion de la Zona 3 el procesamiento (trituracién, tamizado y lavado) e %”(19.5 mm) Tamafio Unico. aprobacion o revision de las modificaciones | 11. El incumpliendo de la compatibilidad del la especificacion de la
(Filtro) de roca no generadora de cido (NAG) de la e 3/8”(95mm) Tamafio Unico. de las gradaciones del filtro discutidas en filtro aumenta el riesgo de posibles filtraciones a gradacién de la Zona 3 (filtro).
cantera propuesta de IMR. . 3/8” (9.5 mm) Menos. octubre de 2015 para el sistema de drenaje través de la presa. La instalacion de instrumento
La manta de drenaje comprendia 0.5 m de espesor de %” inferior. y el monitoreo de las tasas y calidad de la
Tamafio Unico cubierto con 0.5m.de espesor 3/8” Menos. filtracién no se han llevado a cabo hasta la
Los drenajes longitudinales comprendian %” Tamafio. Unico fecha. Se realiz6 un mapeo de filtraciones en
envuelto con geotextil. Los datos.del sitio de octubre de marzo de 2017. El monitoreo de filtraciones
2015 indican que la Zona 3 no pudo ser producida. Esto debe realizarse semanalmente (ver Secciones
indica que el drenaje de la'chimenea se construyé con uno 10y 11).
de los materiales de 3/8” (es decir, 3/8” Menos)
= Las aguas estancadas aguas abajo de la presa
iniciales del este fluyen hacia el divisor de aguas
hacia el este. Por lo tanto, se proporcionaron
conjunto de drenajes a El. 74.5 m (1.5 m por Se realizaron modificaciones menores en la entrada del tubo
L, debajo de la cresta de la presa) para drenar el desalida en El. 74.5, que incluyeron un relleno aguas abajo | La modificacién E8 fue aprobada por el 4 . - ” .
D4 JvP Modlﬁcacpn.en 19-Jul-16 agua de escorrentia local hacia la cuenca de (Zona 2) graduado para drenar hacia la entrada el tubo. Se Ingeniero de Registro debido a la poca No hay d(’etalles disponibles sobre el conducto n/a Consulta el jape~nd|ce IV - Seccién de Famblos de Aprobado por Doug Cooper en 11-Nov-2014 CERRADO N/A
la Presa Inicial \ . . . R L, E8 a través de la presa en el momento de este disefio del Informe de Registro de
relaves (IMR) durante eventos de tormenta incluy6 un canal revestido con geomembrana para proteger |profundidady lainstalacién a corto plazo del . .,
Este E8 . K . . informe. Construccion de IMR
extremos. Se incluyeron cuatro Instalaciones de contra la-erosion en la descarga. No se incluyeron cuellos de | conducto.
Recoleccién de Filtraciones (SFC, por sus siglas en filtracion considerando la trinchera poca profunda a través del
ingles) para la Presa Inicial del Este (SFC 4 a SFC 7) relleno de la presa.
pararecolectar el agua de escorrentia durante la
construccion, filtraciones del IMR'y agua del
ciclonado de arena durante la operacion.
Cambio de disefio propuesto: Se propuso instalar un tubo de
HDPE de 60” (1.5 m) de didmetro para atravesar el relleno de |La modificacién E9 fue aprobada por el . . . . . .
ificacid Lasd o odifi | conducto E9 Consult éndice IV - Seccion d bios d
D5 Jvp Modificacién en 06-Sep-16 la presa de 10 m de altura. El conducto fue disefiado para Ingeniero de Registro siempre que se incluya as discusiones para moditicar el conauc @ n/a nsufte apendice eccion de camblos de Aprobado por Doug Cooper en 11-Nov-2014 CERRADO N/A

la Presa Inicial
Este E9

canalizar un evento de tormenta de 1 en 100 afios con la cola
de aguaen El. 72.5 m. Consulte los dibujos: serie 030616-ESD-
EMBANKMENT 9-JR.

proteccidn contra la erosion en los extremos
de los tubos.

través del relleno de la presa estan en curso en
el momento de la redaccién

disefio del Informe de Registro de
Construccion de IMR
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D6

Jvp

Modificaciones a los
filtros Reversos en la
Presa Inicial el Este

Noviembre, 11, 2014
(King Sampaco)

JVP (2013) incluyo filtros reversos aguas arriba
dentro de las secciones de la presa inicial el este
porque el nivel del agua abajo serd inicialmente
mas alto que el nivel de agua aguas arriba durante
la construccién. Consulte los dibujos de IFC
504832-2310-4GD1-0408, 504832-2310-4GD1-
0409 y 504832-2310-4GD1-0410

= Se eliminaron los filtros reversos basados en la suposicion
de un riesgo muy bajo en la estabilidad de la presa si se
construye sin filtros reversos, considerando:
El tiempo (meses a anos) necesario para lograr un estado
estacionario de filtracion a través de la presa de saprolita
debido a la “permeabilidad muy baja” de los materiales de
relleno de la presa. La corta duracion de la filtracion (de
aguas abajo hacia arriba) prevista durante la construccién y
“la naturaleza gradual a lo largo plazo del desarrollo
potencial de la filtracién”.
El relleno de saprolita de Zona 2 aguas abajo aumentaria el
camino de filtracion (es decir, reduciendo la gradiente
hidrdulico y la filtracion potencial)

Aprobado por el Ingeniero de Registro
considerando una diferencia de altura
hidraulica a corto plazo a través de la seccion
de la presa inicial.

= Se propusieron inspecciones durante la
construccion por parte del equipo geotécnico
pero no se llevaron a cabo como inspecciones
formales. Consulte las Secciones 10y 11. Se ha
desarrollado filtraciones a través del relleno de la
presa en las presas iniciales del este 1, E2 y E5.
No hay evidencia de turbidez, pero se observé
ablandamiento del relleno. Consulte las
Secciones 10y 11. Se requiere monitoreo de
filtraciones semanalmente.

264

Este TQ se presenta para formalizar la
modificacion de los Filtros Reversos en
la Presa Inicial del Este.

Aprobado por Doug Cooper on June 13, 2018

CERRADO

N/A
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Técnicas (TQ)

Disefiado L, Fecha de Cambio Descripcidn y Justificacién de Cambio Revisadoy Firmado por Faltante de Datos, Posibles TQ Planteado Acciones de Llevar a
No. Descripcion Antecedentes .o . . . . Estado Cabo en la Fase
por (por) de Disefio Ingeniero de Registro Impactos en el Disefio y TQ No. Descripcion Respuesta .
Acciones Operativa
La pagina 15 de la especificacion técnica 1824-363-
CI-SCP 0003 muestra que los limites de la
granulometria de la Zona 1 tienen un 100 por
ciento de paso (por peso) en los limites mas finos t
un 45 por ciento de paso en el limite mas grueso . —
Revisién 03 de para e|ptamiz de 0,45pmm (#40). Sin embarggo la Adjuntan estan las portada, la pagina 15, a pagina 1. Aceptamos y aprobamos los cambios realizados para Doug.(.ZooPler aprobola re.V|5|on dela
b7 ivp la especificacion 30-Nov-17 T i . ’ 18(antigua) y la pagina 18 (revisada) de 1824-363CI-SCP- - - 122 rlai . . . especificacion para el material de la Zona 2A, en CERRADO N/A
abla 4-2: Limites de granulometria de la Zona 1- R . corregir la inconsistencia en los limites de'la
del IMR . ) . : 0003 mostrando todos los cambios que se han realizado , Nov 11of 2017.
Material del Nucleo de la pagina 18 no refleja estos |, . granulometria de la Zona 1.
aprobada valores, lo que hace que los limites de (incluyendo algunos errores gramaticales)
granulometria sean inconsistentes. Esta
inconsistencia se corrige revisando la Tabla 4-2,
agregando los valores de limites gruesos y finos del
tamiz de 0.45 mm (#40) a la tabla.
IAprobado por Aaron Fields en abril 18 del
2018: el suelo ha estado protegido con rip-rap
1. Dejarellecho del suelo tal'y como estd construido. y en su lugar durante varios afios y ha
2. Retirarla proteccién del rip-rap instalada fuera soportado el trafico y el flujo de agua sin
El dibujo no. 1824-364-C20-00003 muestra que se | Las condiciones As built construida del canal de descarga no tiene de especificacién en las paredes del canal. preocupaciones. El suelo sera monitoreado
D8 KCB Canal de 18-Abr-18 requiere instalar geotextil debajo de la proteccidon | el geotextil requerido donde se colocard el rip-rap. Consulte el Sr. Aaron Fields debe revisary proporcionar N/A 217 3: (;olocar geotextil en las paredes del canal segtin el durante el resto de la construccién y si surgen CERRADO Supervisar el estado del
Decantacion de rip-rap en el lecho del canal de descarga de la correo electrénico adjunto que confirma; la solucién acordada para |aprobacién por escrito. dibujo.de IFC. problemas, buscaremos mas asistencia técnica suelo durante la
Aprobado el decantacién y en la pared. abordad la falta de conformidad. 4. Remplazar el rip-rap fuera de especificacion con y solucién. La accidn para incluir el geotextil en operacion.
Geotextil el material conforme al dibujo de IFC. las paredes laterales mediante la eliminacién
5. Supervisar el estado del suelo durante la operacién.  |de rocas y su remplazo en la paredes laterales
continuara.
Este material ha sido utilizado para el relleno de la
Zona 1. La especificacion No. 1824-363-CI-SPC-0003,
indica, o siguiente: “Coloque los materiales de
relleno en las Zonas 1 y2 sobre la fundacion
preparada y sobre capas anteriores de relleno El espesor s ha cambiado de 300 mm a elevaciones de 600
compactado, en capas de espesor de elevacién no | MM €N afios ant.eriores basandose en observaFiones. hasta ‘
D9 WP Es pseosg:r: l:acrzp; de 08-May-18 compactada de 390 mm. Coloqu.e’ el material de :’r:rj'égz T_Len‘:a jCC’E:quui:ranf;?:::r’qiZr:;u;d:;:To:eelgoo 2rcrjwr:l::;I:d(ieeisgce;aor:tz:r;iaessepzi:o e N/A 238 Este TQ se presenta para formalizar el cambio de espesor | Doug Cooper aprobd los cambios de los espesores CERRADO N/A
. manera que se evite la segregacion y el aumento o o . . . ) ’ de 300mm a 600mm por capa. de 300mm a 600mm por capa.
material de relleno de del contenido de agua, asi como para lograr la criterio especificado de resistencia al corte no drenado de entiende que ha sido aprobado por el
laZonal configuracion de la zona mostrada en los planos. El 100kN/m2 ha sido removido. Ingeniero de Registro.
Ingeniero puede cambiar el espesor de elevacion en
funcidn de los resultados del relleno de prueba
propuesto y los resultados de monitoreo
progresivo.”
La especificacion solo utiliza al corte no drenado como criterio
de aceptacion utilizando la prueba de veleta, pero para estos . »
Hay casos en los que el material de la Zona 2 es materiales hay ocasiones en las que este método no es Este TQ se plantga para solicitar la aceptacion del Doug Cooper aprobd la propuesta de
D10 NP 92% de Compactacion 08-May-18 esencialmente gra’nular sila gradacion estd en o adecuado. Para los casos en que el material no sea adecuado Sr. Doug Cooper debe revisar y N/A 239 Ingeniero de Reglstrqlpa.ra Ia.propuesota de ad’optar un  |adoptar un gr?do de compactacién infe,rior CERRADO N/A
deZona2 muy cerca de los limites gruesos, como se para la prueba de veleta, se propone adoptar un grado de proporcionar aprobacién por escrito. grado d_e Colf“palda_cllog;\f/‘l‘?r"\j;g 92% ZGSPIUES de. | al 92% después de determinar la relacién
Aprobado muestran en la tabla 4.3 extraida de la compactacién no inferior al 92% después de determinar la S:;ng:c”arda re aa:)n b/ | 'T“t""‘ oelmaterialno |onc/MDD, cuando el material no sea
especificacién No. 1824-363-CI-SPC-0003 relacion OMC/MDD. uado para la prueba de veleta. adecuado para la prueba de veleta.
El dibujo 0318 adjuntoy el detalle reproducidoen (1. Se propone que estos no sean generalmente removidos
el dibujo 6393 también adjunto contempla la excepto dentro de los 5 metros del nucleo de la Zona 1y dentro
construccion de una carreta de acceso a través de de los 5 metros de la cara aguas arriba de la presa/. También se
los rellenos de la Zona 2 utilizando relleno de roca debe tener cuidado para asegurar que cuando se abandone la ) . .. Doug Cooper aprobd la propuesta de no
D11 JvP N? S? apr?bara la 23-May-18 (Zona 7). También, se sugiere, aunque noseindica  |carreta de acceso, los materiales se mezclen con los otros Sr D°“5 Cooper debe. tewsar Y . N/A 247 Este T.Q requiere éprobaC|on por Doug Cooper, remover el material de la Zona 7, en mayo CERRADO
eliminacion de la L. . . . . proporcionar aprobacién por escrito. Ingeniero de Registro.
Zona7 explicitamente, que estos pueden o no necesitar rellenos en la medida de lo posible y que se ubiquen en 25 del
ser removidos a discrecion del Ingeniero. diferentes lugares en el plano para que no formen un plano 2018.
vertical de material. Por favor, confirme su aprobacién o
cualquier comentario adicional.
El dibujo 6394 muestra las ubicaciones donde se
propone utilizar una variacion en el material de la
Zona 2, que comprende una nueva clase 22. Este
material Debe ser cualquier material, pero
excluyendo cualquier material organico con un
tamafio maximo de 600 mm. E | material debe estar
bien mezclado y contener suficiente arena, gravay | gste texto anterior (en cursiva) esta destinado a ser . ) . . )
D12 P Nueva Zona 2A 23-May-18 finos para formar una matriz alrededor de cualquier |introducido en la especificacién y se adjunta el dibujo. Por Sr. Doug Cooper debe' t:ewsar y . N/A 248 Este T.Q requiere 'aprobaaon por Doug Cooper, Doug Cooper ap;obo el nuevo material de Zona CERRADO N/A
aprobada empedrado o roca grande, de modo que la fraccion | fayor, apruebe o modifique segtin considere necesatio. proporcionar aprobacién por escrito. Ingeniero de Registro. 2A en mayo 25 de 2018.
mas grande este mezclada en una matriz de material
mas fino. Este material solo se utilizard en el hombro
aguas debajo de la presa de arranque. Se llevara a
cabo una inspeccioén visual respaldada por
fotografias por parte del control de calidad para
verificar el cumplimiento.
La especificacion de llenado y compactacion del
IMR (1824-636-CISPC-003_rev03) especifica que “el Para evitar colocar material demasiado granular en el terraplén 1. La Zona 2A sera de material saprolita obtenido
material de la Zona 2A sera cualquier material (pero de la carcasa aguas abajo (es decir, relleno e roca), se del drea de préstamo con un tamafio maximo de
excluyendo cualquier material organico u otro introducird una descripcion mas definida del material de la 300mm.
material no adecuado que es poco probable que Zona 2A-enla especificacion, junto con la metodologia de 2. Seintroducen limites de tamafio de particula gruesa
cumpla con la especificacion de disefio) con un llenado y compactacién. También se introducird un criterio de y fina (basados en el registro histérico de todo el material
tamafio maximo de 600 mm. El material debe ser igrado de compactacion en la nueva revision de la de la Zona 2 sobredimensionado probado hasta ahora en
D13 P Revision en la 16-Jun-18 t?ien mezclado y contener suficiente arena, grava.y f:pe'ci.fticacif')r?. Adgmés,.s:e est‘a’ ir:trociuc(ijenfgouknpcambio enel Este TQ es aprobado y firmado por el N/A 284 :I ére: d.etpristamc: d‘,stl "\_/IR;' 192%d dod ‘[a)soug .(f:.OOp.e,r aprobolla retV|s.|o|n dleZ 2A CERRADO N/A
especificacion para el finos para formar una matriz alrededor de cualguier ["€9uisito minimo de resistencia al corte de a para Ingeniero de Registro Mr. Doug Cooper. . ein ro uce el criterio de % de grado de p.eCIllcaaon para el material e la Zona 2A,
material de la Zona piedra grande o roca, de modo que la fraccién mas ambos terraplenes de llenado de la Zona 1y Zona 2A 70 kPa 'y compactacién. en junio 22 de 12018.
A grande se mezcle en una matriz de material mas 80kPa respectivamente (manteniendo un objetivo de 100 kPa), 4. - Se mantiene el requisito minimo objetivo de
fino. Este material solo se utilizars en él hombro basado en el andlisis realizado por KCB. Consulte la Resistencia al corte de 100kPa para la Zona 1y 2, pero se
aguas debajo de la presa de inicio:Se debe realizar especificacion para mas detalles. Ademas, se ha disefiado un aCfaPta q;e;:)aks;a el ZS‘I% (Zie Iaslprue’b.as teng(a)rlzpun valolr
una inspeccion visual respaldada por fotografias por |didue adi;ior.1:a\l ?je T-Is(t:aBbilizaCién de roca Segﬂgég ‘o 1824 Zm(;:;n;c.) E:te TQng;as:r aopr:?)bgdr;]?;?:wzdo poar Zlara a
parte de QA/QC para verificar el cumplimiento” ;Z?g_eg;gg:ﬂey 913\2/ este se muestra en 0. } Ingeniero de Registro. Doug Cooper.
El disefio de JVP para la Presa Inicial Norte de TMF
indica que el Drenaje de Chimenea debe instalarse
alcanzando la elevacién RL 76m (ver disefio adjunto . . .
para reférendia). Posteriormente, basado en la Ahora se pIarl1ea mantener el drenaje de cf.ulmene:a constlrwdo
Justificacion Técnica " Proposed Optimization for the tal com? esta en los Sectores 2 y 4, Ytamblen las dreas a{{n no . , ,
Propuesta para Chimney Filter/lanket Drain Design-Technical construidas, S.ec.t’ores 3y1,paraserinstaladasala eile?/au.oln RL N . Este TQ se presenta pa.ra confirmar que para las areas D.oug Cooper ap‘robo la propu.esta para
. » D B K 62m. Esta decisidn se basa en la Propuesta de Optimizacion La aprobacion de esta propuesta es requerida restantes de construccidn (Parte del Sector 1y Sector 3), |ajustar la elevacidn del drenaje de la
D14 Jvp 3justar la elevacion 22-Jun-18 Justification, * delIng. King Sampaco, se propuso que, entre otros aspectos, se refiere a la elevacién de disefio del |por Doug Cooper (Ingeniero de Registro), James N/A 292 el drenaje de chimenea debe construirse de manera chimenea de El. 76m a El. 62m para las CERRADO N/A

de drenaje de la
chimenea en el
sector 1y el Sector
3, NSD.

ajustar la elevacion de RL 76 a RL 62m (consulte el
informe adjunto para referencia). El drenaje de
chimenea dentro de los sectores que ya estan
construidos/terminados (Sector 4, Sector 2 y parte
del Sector 1) han seguido la Propuesta de
Optimizacion de King Sampaco, lo que significa que
actualmente alcanzan la elevaciéon RL 62m.

fondo del Tunel de Decantacidn de Entrada RL60m (consulte el
dibujo adjunto 1824-364-C03-00006_R3 para referencia),
indicando que el embalse solo alcanzard la elevaciéon RL 60m
durante el primer afio de operacién y subird a RL 96m en un
periodo de 9 afios.

Penman (KCB) and Marie-Helene Turgeon (IMR
operaciones)

similar hasta EI. 62m.

dreas restantes de construccion (parte del
Sector 1y Sector 3) en la Presa Inicial Norte
de IMR.
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Técnicas (TQ)

No.

Diseflado
por

Descripcion

Fecha de Cambio
(por)

Antecedentes

Descripcidn y Justificacion de Cambio
de Disefio

Revisado y Firmado por
Ingeniero de Registro

Faltante de Datos, Posibles
Impactos en el Disefio y
Acciones

TQ Planteado

TQ No.

Descripcidn

Respuesta

Estado

Acciones de Llevar a
Cabo en la Fase
Operativa

D15

Jvp

Cambio en el Requisito
Minimo de Resistencia
al corte de 100 kPa
para tanto la Zona 1
como laZona 2 en NSD
y ESD.

24-Jun-18

Especificacion de Colocacién y Compactacion de
Rellenos de IMR 4.7.2 Zona 1 - Nucleo y Zona 2 -
Taludes de Terraplén. Se ha introducido un cambio
en el requisito minimo de resistencia al corte de
100 kPa para tanto la Zona 1 como la Zona 2 del
terraplén, reduciéndolo a 70 kPa y 80 kPa
respectivamente (manteniendo un objetivo de 100
kPa) en la Revisidn 4. Se permite que el 25% de las
pruebas tenga un valor de resistencia al corte
menor de 100 kPa pero no menos de 70 kPa para la
Zona 1y 80 kPa para la Zona 2.

Resistencia al corte no drenado: Compactar Zona 1y 2 hasta
alcanzar una resistencia al corte no drenado objetivo de no
menos de 100kPa. Se permite que el 25% de las pruebas tenga
un valor de resistencia al corte menor de 100kPa, pero no
menor de 70kPa para la Zona 1 y 80kPa para la Zona 2. Este
limite porcentual de los resultados entre 70kPa o 80 kPa para
laZona 102 respectivamente y 100 kPa solo puede excederse
con la aprobacién del Ingeniero. (ver adjunto pagina 34 de
1824-363-CI-SPC-0003 rev05.)

Sr. Doug Cooper debe revisar y
proporcionar aprobacién por escrito.

N/A

296

Revision y Comentario sobre el cambio propuesto en
la seccion 4.7.2 de 1824-363-CI-SPC-0003_rev05. Este
TQ debe ser aprobado y firmado por el Ingeniero de
Registro Sr. Doug Cooper.

El'cambio propuesto en la seccién 4.7.2 de
1824-363-CI-SPC-0003_rev05 fue aprobado por
el Ingeniero de Registro Sr. Doug Cooper el 26
de junio de 2018.

CERRADO

N/A

D16

Jvp

Opcion de Relleno
de roca del
Terraplén de
Contencion Aguas
Arriba y Aguas
Abajo.

24-Jul-18

Después de varias reuniones entre Perth, KCBy
D.E. Cooper and Associates, se adoptd un disefio
alternativo para construir la presa de arranque con
relleno de roca en las capas aguas arriba y aguas
abajo en lugar de utilizar saprolita, y se emitieron
dibujos IFC que fueron aprobados por el Ingeniero
de Registro el 7 de agosto de 2018.

El concepto basico del disefio de relleno de roca es construir la
capa aguas arriba y aguas abajo, incluyendo un dique aguas
arriba a EL.53m y una plataforma de arena aguas abajo a
El.55m, con dos tipos de material rocoso conocidos localmente
como Zona 7 para relleno de roca y Zona 7A para relleno fino
deroca.

El sefior Doug Cooper debe aprobar los dibujos
IFC del disefio de relleno de roca.

N/A

N/A

Ver los dibujos IFC.

Doug Cooper aprobé los dibujos IFC el 7 de
agosto de 2018.

CERRADO

N/A

D17

Jvp

Material de Transicion
de gran Tamafio 7A

28-Jul-18

Se abre el CAR-1098 para abordar el material de la
Zona 7A fuera de especificacion colocado en la
concha del terraplén aguas arriba del NSD Sector 1 a
lo largo de las estaciones aproximadas 08+550 y
08+300, con un desplazamiento de 50m a 150m.
Inspecciones visuales realizadas tanto en la cantera
como en el campo por ingenieros de control de
calidad evaluaron que el material no cumplia con la
especificacion maxima permitida de sobredimension
de 150 mm del documento de Especificaciones de
Colocacién y Compactacion del Relleno (1824-363-
CI-SPC-0003). La sobredimension se aproxima al
10%-25% con un rango de particulas de 150 mm a
500 mm, siendo la mayoria de entre 150 mm a 300
mm. Se adjunta una copia del CAR.

Se obtuvieron tres muestras representativas que se estan
procesando para determinar la curva de distribucion del
tamafio de particula del material de la Zona 7A en cuestion.

Sr. Doug Cooper debe revisar y
proporcionar aprobacién por escrito.

N/A

322

1. Comente y aconseje si el tamafio observado es un
problema significativo teniendo en cuenta que no
Habra mucha filtracién a través del limite mds o menos
horizontal entre las Zona 2 (existente) y la Zona 7A
(fuera de especificacion) recién colocada. Se presume
que el sobre tamafio adyacente al nucleo sera
problemadtico, por lo que se propone eliminarlo en esta
drea y reemplazarlo con material conforme.

2. The Specification places a hard limit of 150mm
maximum size for Zone 7A. This will require all of the fill
to be screened. It is proposed to produce the fill by
blasting with an increased powder factor to produce Zone
7A rather than Zone 7 but even then and after tracking
and breaking down and picking wherever possible there
will be some percentage of oversize - is this permissible?
If yes, to what percentage?. 3. For Zone 7A the
Specification also requires a lift thickness of 300mm.

Doug Cooper aprobd el TQ 322, el 10 de julio de
2018.

CERRADO

N/A

D18

Jvp

Plataformas de Roca de
Desecho mas Finade la
Zona7

13-Oct-18

El dibujo IFC 1824-363-C02-00017, 00018 y 00019, de
las plataformas de rocas de desecho elevadas en 0,85
m en el dique Norte y Este, establecidas por KCB,
muestra que el material de relleno a utilizar es el tipo
de material de relleno de roca de Zona 7. La nota EF4
del dibujo IFC 1824-363-C02-0002A indica que la Zona
7 debera ser conforme al “Material de Relleno de
Roca de Zona 7” segun la especificacion no. 1824-363-
CI-SPC-0003.

En general, los materiales colocados en el hombro y en la berma
aguas arriba del Dique Norte son tipicamente mas finos que la
graduacion especificada del material de la Zona 7. Cabe
destacar que este tipo de material de la Zona 7 también
contiene aproximadamente un 10-20% de arena y alrededor del
10% de sedimento, lo que hace que este material siga siendo
permeable. Estos materiales se estan transportando
directamente desde las rocas voladas en la cantera del IMR.
Producir material de la Zona 7 que cumpla con las
especificaciones de manera consistente mediante voladura es
probablemente dificil y requeriria cribado y algun lavado.

El Sr. Doug Cooper debe revisar y
proporcionar aprobacién por escrito.

N/A

432

Se propone utilizar este tipo mas fino de material de Zona
7 como material de relleno en las plataformas de rocas
de desecho.

Doug Cooper aprobd la propuesta de utilizar
el tipo mas fino de material de Zona 7 como

material de relleno en la plataforma de rocas
de desecho el 16 de octubre de 2018.

CERRADO

N/A

D19

Jvp

Hombro Superiory
Terraplén mas Fino
delaZona?7

13-Oct-18

La imagen a continuacién muestra las curvas de
gradacién del material de relleno de roca de la Zona
7 colocado en el hombroy en la berma aguas arriba
del Dique Norte. La colocacidn de material de relleno
de roca mas fino en la cubierta aguas arriba, incluida
laberma aguas arriba, ha sido acordada en principio
por el Ingeniero Geotécnico Principal y por el
Ingeniero Responsable.

Se considera que un revestimiento mas fino aguas
arriba, mientras se mantiene una cubierta de relleno
de roca estandar aguas abajo, es mas beneficioso, ya
que el material mas fino puede reducir
marginalmente la tasa de filtracion en la zona
central.

Estos materiales se estan produciendo mediante voladura y se
transportan directamente desde la cantera del IMR, llenando

directamente la cubierta aguas arriba, incluida la berma aguas
arriba. Estos materiales se estan utilizando como material de

relleno en el momento en que se redacta este TQ.

El Sr. Doug Cooper debe revisar y
proporcionaraprobacion por escrito.

N/A

433

1.  Este TQ se plantea para formalizar el método
acordado de utilizar material de relleno de roca
mas fino Uinicamente en la cubierta aguas arriba y
en la berma aguas arriba.

2. Este TQdebe seraprobaday firmada por el
Ingeniero Responsable Doug Cooper.

Doug Cooper aprobd la accion
propuesta descrita en el TQ. También
recomendd que la roca debe estar bien
graduada y que se deben evitar zonas
con mas del 15% de material mas fino.
EI TQ fue aprobada el 3 de diciembre de
2018.

CERRADO

N/A

D20

Jvp

Zona 5 Rip-rap
Remplazadas
Zona7

14-Oct-18

Segun el dibujo IFC de JVP, la proteccidn contra
la erosion de la Zona 5, clasificada como rip-rap,
debe instalarse en toda la cara de la pendiente
aguas arriba de la presainicial desde el nivel de
la cresta hasta la RL.60m. La construccidn estd
consultando si el material planificado de rip-rap
clasificado como Zona 5 puede ser reemplazado
por material de relleno de roca de Zona 7,
argumentando que el material de Zona 5 es
dificil y costoso de producir. Zona 5:

La zona 5 e un material de proteccidn contra la
erosion de rip-rap (relleno roca) colocado sobre
una ldmina protectora definida en el informe
de disefio como geotextil. El tamafio maximo
permitido del material es de 600 mmy el
tamafio permitido es de 200 mm, con una
resistencia a la compresion de al menos
50MPa.

Segun el informe de disefio de JVP, el propdsito
de la Zona 5 es actuar como proteccion contra
la erosién para la pendiente aguas arriba
debido a la accion de las olas' cuando el nivel
del estanque sobrepasa la playa de relave.

La Zona 7 es un material de relleno de roca
clasificando con un tamafio maximo y minimo
permitido de 600 mm y 4.75 mm
respectivamente. Se requiere que el material
de Zona 7 tenga una resistencia a la
comprension de al menos 50 MPa.

Segun el informe de disefio JVP, el relleno de
roca de Zona 7 se utilizara para construir la
plataforma de arena aguas abajo. La Zona 7
también se utilizara para construir caminos de
acceso con | contencidn de la presa de
terraplén para fines de traficabilidad,
permitiendo la colocacion de rellenos de

saprolita.

La curva de gradacion general del material de Zona 7
actualmente utilizado como material de relleno de roca en la
contencion del terraplén aguas abajo. En general, el material
de Zona 7 contiene un 95% de material que pasa por el tamiz
de 200 mm. Ademds, el material de Zona 7 producido
actualmente contiene aproximadamente un 15% de material
mas fino que el tamiz de 4.75 mm.

El Sr. Doug Cooper debe revisar y
proporcionar aprobacién por escrito.

N/A

434

1. Este TQ se plantea para formalizar la aceptacion de
reemplazar el material de la Zona 5 con material del
Zona7 compatible.

2. Este TQ es aprobado y firmado por el Ingeniero de
Registro Sr. Doug Cooper.

Doug Cooper aprobd la propuesta de
reemplazar el material de la Zona 5 con
material de la Zona 7 compatible, el 16 de
octubre de 2018.

CLOSED

N/A
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Disefiado L, Fecha de Cambio Descripcidn y Justificacién de Cambio Revisadoy Firmado por Faltante de Datos, Posibles TQ Planteado Acciones de Llevar a
No. Descripcion Antecedentes .o ) . . . Estado Cabo en la Fase
por (por) de Disefio Ingeniero de Registro Impactos en el Disefio y TQ No. Descripcion Respuesta .
Acciones Operativa
El dibujo JVP 504832-2310-4GD1-0314(emitido
para construccion) muestra que se debia construir
una pared de corte de plastico (lodo) anclada en la
saprolita bajo la fundacidn preparada en los valles
bajos de la presa inicial norte, particularmente en
el Sector 3 a lo largo del rio Jujuka. La construccion
de la pared de concreto plastico requeriria una
herramienta de excavacién y necesitaria ser
ex’cavada @ travt.es dpﬁ I'a roca c.ompetentfa. Este La condicidn construida de la trinchera de corte en el Sector 3
método se considerd impracticable debido a las . o . .
(que se mostrara en un dibujo como-construido en su debido . .
condiciones del sitio del IMR. momento) tiene un fondo de 10 m de ancho en bedrock. L Es.t(.e TQse plantea para formallzar. ?I nétodo
El 17 de marzo de 2018, se propuso reemplazar 1a  |pepido a la presencia de agua subterranea presurizada que se Utlh?ado para establgl QIR eparada de
pared de concreto plastico por una trinchera de filtra a través de la fundacién preparada, el relleno con !a trlnt.:fjera de. co~rte., el.cual cumple pon la
corte convencional, y fue aprobada a través de la  |material de Zona 1 resultd ser una tarea dificil, ya que la intencién de (.i|sejno jQoicatiqen la seccion 9.4.2 del
Sector 3 Trinchera de TQ-203 por Doug Cooper, Ingeniero Responsable. [saprolita se satura rapidamente, volviéndose blanda e EI Sr. Doug Cooper debe revisar y N/A Informeide Disefio del Estado'del IMR. Doug Cooper aprobd el método utilizado para
D21 Jvp corte 14-Oct-18 Los dibujos IFC 1824-363-CI-DRG-9112, 9113, 9114 |incomprimible. Por lo tanto, en lugar de concreto dental, se proporcionar su aprobacion por escrito 435 ) Este TQ.debeser aprobado y firmado por el establecer la fundacion preparada de la CERRADO N/A
Rocas de muestran que la zona central debe tener una utilizaron rocas con c0[1c.reto para const.ruir lfrja primera capa ' ’ Ingenie Respons’;ble Doué Cooper P trinchera de corte el 16 de octubre de 2018.
hormigdn trinchera de corte de 10 m de ancho excavada 5 m |de rellet\o con el propésito d.e’ sellar la filtracién de agua :
por debajo de la bedrock inferida. Estos dibujos subterranea desde la fundacion preparada.
también especifican que el material de relleno a E.ste método ha demostrado su e’fica.cia yesel preferido’
utilizar es Zona 1(saprolita). siempre gue se e.n'cuentran altos indices de agua subterranea
La seccion 9.4.2 del Informe de Disefio del Estado |-/ =12 cimentacion preparada.
del IMR establece que la profundidad de la
trinchera de corte varia segun la profundidad de
las formaciones competentes. Por lo tanto, con
esta informacion, la trinchera de corte en el
Sector 3 de la presa inicial norte no se establecid
5 m por debajo de la roca madre expuesta, ya que
se considerd que el saprock es suficientemente
competente para ser la fundacién preparada de la
trinchera de corte.
El disefio de la presa inicial incorpora un drenaje en
chimenea de 3.0 m de ancho, casi vertical, aguas
abajo del nucleo del saprolita. El objetivo de este
drenaje en chimenea es interceptar cualquier
filtracidn a través de la presa y dirigirla hacia el pie
aguas abajo a través de la manta de drenaje
colocada debajo de la cubierta aguas abajo. El grosor 1. Reducir el grosor de disefio de la manta de
de la manta de drenaje variaré de0.5ma 2.0 m, drenaje a 0.5 m, como se recomienda en el
dependiendo de la altura de la seccién de la presa.  |La manta de drenaje desempefia un papel en el disefio final al informe de KCB.
Asi, la manta de drenaje interceptara tanto la mantener un nivel fredtico bajo cerca de la linea central de la 2.  Este TQdebe ser firmado y aprobado por el Sr.
filtracion a través de la presa como atravésdela | presay al dirigir el flujo hacia las plataformas de rocas de Doug Cooper, Ingeniero Responsable, y por el , )
500mm Manta de fundacién. desecho en lugar de acumularse en la arena. Si se adopta una |El Sr. Doug Cooper debe revisar y N/A representante de KCB. Doug Cooper aprobo a propue.sta de reducir
D22 Jvp Drenaie 15-Oct-18 En la revisién emitida por KCB del Cambio manta de drenaie reducida, esta debe tener un grosor 0.5 m R bacis it 436 X o o el grosor de la manta de drenaje a 500 mm el CERRADO N/A
i ida mk a i , g proporcionar su aprobacién por escrito. 3.  Siseaprueba, se emitirdn los dibujos para 16 de octubre de 2018.
Propuesto en el Disefio de la Presa Inicial, KCB (después de la compactacién) para tener en cuenta el construccién reflejando el cambio de disefio en
recomend6 que el grosor de la manta de drenaje  |asentamiento y colocarse en capas de 0.3 m. El material debe el grosor de la manta de drenaje y deberan ser
debajo de la cubierta aguas abajo podria reducirse, |ser evaluado visualmente para confirmar que no se esta firmados por el Ingeniero Responsable.
ya que la cubierta de relleno de roca es mas porosa | produciendo segregacion durante la colocacién.
que la saprolita, lo que reducira la capacidad de
drenaje necesaria. La manta de drenaje seguira
siendo una caracteristica critica del disefio de la
presa inicial para mitigar el riesgo de erosion
interna debido al aumento del gradiente a través
del nucleo vy a las tasas de flujo aumentadas a
través de la presa.
Los dibujos emitidos para construccién de JVP Construccion estd proponiendo utilizar un tipo diferente de 1.  Reemplazar el geotextil especificado tipo R600
muestran que el material de Zona 5 de proteccion  |[geotextil en comparacidn con el que esta detallado enla por el geotextil propuesto FT MacTex N50.1.
contra erosion tipico (ver imagen a continuacion) Especificacion (adjunta). La tabla comparativa para los dos 2.  EllIngeniero Responsable debe revisar la tabla
debe ser colocado en la cara de la pendiente aguas |materiales a continuacién muestra que el geotextil que la comparativa.
arriba desde el nivel de la cresta hasta RL. 60 m. construccion propone utilizar es ligeramente mas liviano y 3. ElIngeniero Responsable debe proporcionar X
o . . X ; . . . X . . El Sr. Doug Cooper aprobd la propuesta de
D23 P Lamina geote.xlt|| 20-0ct-18 Debajlo Fiel material dt.a Zor?a. 5, se debe mstala.r meno§ .re5|.sfente que el tlpc.>’espeaf|cado enla EIl'Sr. ung Cooper debe.rlewsar y . N/A 439 comentarlo.s y aprobacidn/rechazo para el uso utilizar el geotextil FT MacTex N50.1 el 29 de CERRADO N/A
para proteccion una lamina protectora identificada como geotextil |[Especificacidn. La construccién argumenta que ordenar el proporcionar su aprobacién por escrito. del geotextil propuesto.
contra la erosién para proteger el material de Zona 2 en la cubierta  |[geotextil especificado es dificil, ya que no esta disponible en 4. Este TQ debe ser firmado y aprobado por el Sr. octubre de 2018.
aguas arriba. El material de Zona 5 ha sido Panamad y tomard un minimo de 7 semanas para importarlo. Doug Cooper, Ingeniero Responsable.
reemplazado por material tipo Zona 7 mediante un |[En cuanto al tipo de geotextil propuesto, el producto esta
TQ-434 aprobado (adjunto) firmado por el disponible localmente y.solo requerira unos pocos dias para
Ingeniero Responsable. ser entregado en el sitio una vez realizado el pedido.
De acuerdo con la TQ-439 aprobada, el geotextil
tipo MacTex N50.1 propuesto por la construccion 1. Utilizar el geotextil tipo MacTex N34.1 ya
fue aprobado para reemplazar el geotextil 600R colocado tal como esta. Sin embargo, usar
especificado por JVP. Sin embargo, la construccién Unicamente el geotextil tipo MacTex N50.1
Lamina €90t9.>(lti| informé que han instalado un tipo diferente de Ung infgen 2 BontMUEEI6N muestra que el geotextil no aprobado p'ar.a.el resto de la parte no terminada | El S" Doug COOP(?V .aprobé la propuesta de
para protecc!(?n geotextil en la presa Este No. 10, que se rgporta conforme ya colocado, esta cubierto por un material de El Sr. Doug Cooper debe revisar y de la presa inicial. utlllzare!geotextn tipo MBCTEX N34.1tal como
D24 Jvp contra la erosién 26-Oct-18 como MacTex N34.1, el cual es menos resistente ). - . - . N/A 449 2. ElIngeniero Responsable debe proporcionar se colocd y emplear el tipo aprobado MacTex CERRADO N/A
MACTEX N34.1 que el aprobado N50.1. A continuacidn se muestra ZONQY de protecuonfontra ﬁrosmn de 15 .m de gros?r. se proporcionar su aprobacién por escrito. comentarios y aprobacién/rechazo para utilizar el |N50.1 para el resto de la parte no terminada
una tabla con la comparacién de las propiedades RS Yer una pequefia porcion del geotextil sobresaliendo geotextil instalado tal como esta. de la presa inicial, el 29 de octubre de 2018.
fisicas entre los dos tipos de geotextil aprobados y el en el pie de la presa Este No. 10. 3. Este TQ debe ser firmado y aprobado por el Sr.
material no conforme colocado. Doug Cooper, Ingeniero Responsable.
El dibujo JVP 504832-2310-4GD1-0410 Construccién esta proponiendo utilizar otro tipo 1. Ellngeniero Responsable debe revisar la tabla
Lémina geotextil emitido para construccién, muestra que se diferente de geotextil en comparacién con el que estd . " E(I)Impara'tiva.R ble deb ) El Sr. Doug Cooper aprobé la propuesta de
D25 P para proteccion 24-0ct-18 debe instalar una lamina protectora entre el aceptado en la TQ-439. La tabla comparativa a El Sr. Doug Cooper debe revisar y N/A 450 . ngeniero Responsable debe proporcionar utilizar el Bontex NW 25 el 29 de octubre de CERRADO N/A
: : - : ‘o s ; I : comentarios y aprobacion/rechazo para utilizar el
contra la erosién relleno dle Zona 2yel m’aterlal de Zona 5 de continuacién muestra propiedades fisicas muy limitadas proporcionar su aprobacién por escrito. geotextil propuesto 2018.
Bontex NW 25 proteccion contra erosion. La propuesta para comparar entre el geotextil especificado por JVP y 3. EsteTQ debe ser firmado y aprobado por el Sr.

anterior de utilizar un tipo diferente de
geotextil fue aprobada mediante la TQ-439
(adjunta).

el nuevo geotextil que construccion estd proponiendo.
Sin embargo, es importante destacar que este material
propuesto esta disponible en el sitio con 25 rollos listos
para ser utilizados una vez que se considere aceptable.

Doug Cooper, Ingeniero Responsable.
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D26

Jvp

Proteccién de rocaalo
largo Sector 2 and
Sector 4

27-Nov-18

El Detalle 4 del dibujo JVP 504832-2310-4GD1-0318
emitido para construccién, muestra que se debe
instalar una proteccién de roca de material Rip-Rap
con un grosor de 1.0 m a lo largo de las cubiertas
aguas arriba del material saprolitico de la presa
inicial Norte. Se requiere una lamina protectora de
geotextil no tejido para prevenir la migracién y evitar
la erosidn del material del suelo a través del material
granular. La proteccién de roca estd disefiada para
instalarse a una elevacion de RL 60 m desde el nivel
de la cresta. El TQ-434 anterior fue aprobada para
reemplazar el material Rip-Rap (Zona 5) especificado
en el dibujo 504832-2310-4GD1-0318 con material
de Zona 7, pero con un grosor incrementadoa 1.5 m.
Los trabajos en el Sector 2 y el Sector 4 de la presa de
inicio Norte se completaron durante el dltimo
trimestre de 2016 hasta el primer trimestre de 2017.
Sin embargo, la condicién como-construido de la
proteccién contra erosion aguas arriba no se
considerd conforme con el dibujo emitido para
construccion ni con la especificacion.

Se realizd una investigacion en el sitio sobre el
relleno de roca colocado, y el informe estd adjunto a
esta Consulta Técnica. Los resultados muestran
caracteristicas de un material de Zona 4 mezclado
con algo de material de Zona 7, y el grosor promedio
del material colocado es de 0.5 m.

Los hechos actuales son los siguientes:

. El material colocado como proteccidon contra
erosion en la pendiente aguas arriba de los
Sectores 2 y 4 no cumple con las especificaciones
de la Zona 5, sino que se asemeja mas a un relleno
de roca fina de la Zona 4.

. El grosor promedio del material no conforme
colocado es de aproximadamente 400mm.

. No se ha colocado geotextil entre el hombro aguas
arriba de la Zona 2 y el material no conforme
colocado.

Construccion esta proponiendo mantener el relleno de roca de
Zona 4 colocado y complementarlo con material de Zona 7
hasta alcanzar el grosor de 1.5 m.

El Sr. Doug Cooper debe revisar y
proporcionar su aprobacion por escrito.

N/A

484

1. Deje la cubierta de roca como esta.
2. Supervisar el estado de la cubierta de rocas tal
como estd colocada durante el funcionamiento.

3. Sisurge algun problema, incline roca adicional

hacia-abajo por la cara del talud aguas arriba
para proporcionar una capa adicional de
recubrimiento rocoso.

Doug Cooper aprobé el curso de accion
propuesto el 27 de noviembre de 2018.

CERRADO

N/A

D27

Jvp

El drenaje en Chimenea
Elevado a RL. 76m

26-Nov-18

La condicidn construida de los Sectores 2 y 4 de la
presa inicial norte tiene el drenaje de chimenea
alcanzando RL 62m. Esto siguio al cambio de disefio
propuesto por el anterior Ingeniero Geotécnico
Principal, King Sampaco, a través de su informe de
justificacion técnica de la optimizacién del disefio
del filtro de chimenea/drenaje de manta.

EI TQ-292 se planted para confirmar que, para las
dreas restantes de construccion (Parte del Sector 1
y Sector 3), el drenaje de chimenea también deberia
construirse a RL 62m.

Sin embargo, el 7 de agosto de 2018, se emitieron
para construccion los dibujos de disefio de relleno
de roca para la parte no terminada de la presa
inicial norte (Sector 1y Sector 3), aprobados y
firmados por el Ingeniero de Registro. Estos Dibujos
incluyen detalles que muestran que el drenaje de
chimenea debe construirse a RL 76m.

Este cambio dio efecto a las conclusiones de las reuniones
celebradas en Perth entre FQML, DECA y KCB. Se acordé que
para el Sector 3y el Sector 4, donde el filtro del drenaje de
chimenea habia sido detenido en RL 62m, la condicidn
construida se mantendra tal como esta.

Este TQ se esta planteando para formalizar el cambio de
disefio aprobado de elevar la altura del drenaje de chimenea
para el Sector 1y el Sector 3 a RL 76m. Si se aprueba, este TQ
reemplazara al TQ-292.

El Sr. Doug Cooper debe revisar y
proporcionar su aprobacion por escrito.

N/A

508

1. Este TQ debe ser firmado y aprobado por el Sr. Doug
Cooper-Ingeniero de registro.

Doug Cooper aprobd el TQ 508 que la
intensidad de lluvia obliga a la decisiéon
anterior sobre la altura del filtro de la
chimenea en el Sector 1y 3, el 28 de
noviembre de 2018.

CERRADO

N/A

D28

Jvp

Desmantelamiento del

drenaje temporal

02-Dec-18

De acuerdo con el correo electrénico enviado por
Doug Cooper el 11 de noviembre de 2014, en
relacién con la propuesta (Presa inicial Este — Filtros
Inversos) realizada por el anterior Ingeniero
Geotécnico Principal, King Sampaco, se realizaron
algunos cambios en la presa inicial este respecto al
filtro inverso como drenaje temporal durante la
construccion. Como una de las medidas de
reemplazo recomendadas, se instalaron algunos
alcantarillados para recoger el agua dentro de las
cuencas identificadas de escorrentias locales y
drenarla de abajo hacia arriba durante eventos de
tormenta extrema mientras se construia la presa
inicial este. La tabla a continuacién muestra la
descripcion de las tuberias instaladas y su posicién
alo largo del muro:

Una vez que se complete la construccidn de la presa inicial
este, es necesario retirar esos drenajes temporales para
evitar posibles filtraciones provenientes de la parte aguas
arriba del muro. Como parte del desarrollo de un plan de
desmantelamiento, se verificé in situ la condicidon
construida (ver el archivo adjunto para una descripcion
ilustrativa) de las tuberias instaladas para identificar la
solucién adecuada de sellado.

El Sr. Doug Cooper debe revisar y
proporcionar su aprobacién por escrito.

N/A

517

1. ParaEl, E5, E6y E8 se propone retirar las
tuberias instaladas y rellenar segun lo
especificado en los dibujos IFC 504832-
2310-4GD1-0406 a 504832-2310-4GD1-
0410.

2. ParaE9 se propone construir un cabezal de
concreto en la entrada y salida sellado con
material de Zona 1y protegido con una
capa de geotextil de zona 7 para evitar la
erosion de la zona 1.

3. Inyectar la tuberia de drenaje con una
mezcla de bentonita y cemento en caso
de que la opcién 2 no se considere una
solucién adecuada.

Doug Cooper indicé que el método
preferido es llenar la tuberia con concreto.
TQ aprobado el 3 de diciembre de 2018.

CERRADO

N/A

D29

Jvp

Espesor variable del
desagiie de chimenea

04-Dec-18

Los dibujos de disefio IFC de relleno de roca 1824-
363-CI-DRG-9145 (Sector 1) y 9148 (Sector 3) de la
presa inicial norte del IMR muestran detalles de
seccidn que incluyen un drenaje de chimenea con
un grosor uniformemente variable desde la base
hasta el nivel del creston en RL 76m. Como se
indica en el TQ-508, se ha acordado a través de
una serie de reuniones celebradas en Perth entre
FQML, DECA y KCB que la elevacidn del drenaje de
chimenea para los sectores aun no terminados de
la presa inicial norte se elevard a RL 76m. Sin
embargo, el grosor variable del drenaje de
chimenea no se discutid en el TQ-508.

La principal razén para el disefio del grosor variable del
drenaje de chimenea es la conclusién de que deberia haber
menos agua pasando a través de la zona central y entrando en
el filtro debido a la menor presion hidrostatica en la elevacion
mas alta. Esto, junto con la mayor permeabilidad (de k=107°
m/s a k=10"2 m/s) del hombro aguas abajo compuesto por
relleno de roca de Zona 7, deberia significar que el drenaje del
filtro de chimenea no serad tan critico en el control de la
superficie freatica en el terraplén.

El Sr. Doug Cooper debe revisar y
proporcionar su aprobacion por escrito.

N/A

518

1. Este TQse plantea para confirmar los
dibujos emitidos para construccion que
detallan el drenaje de chimenea.

2. Losdibujos emitidos para construccion de
disefio deben usarse tal como estdn.

3. EsteTQdebe ser aprobadoy firmado por el
Sr. Doug Cooper - Ingeniero de Registro.

Doug Cooper aprobd la modificacién del
espesor del filtro de chimenea el 10 de
diciembre de 2018.

CERRADO

N/A

D30

Jvp

Detalles tipicos de la
cresta de la presa de
arranque

12-Feb-19

Segun el dibujo emitido para construccién de JVP
504832-2310-4GD1-0318, el detalle tipico de la
cresta de la presa inicial (detalle no. 4), muestra que
un material de revestimiento de carretera tipo Zona
6 de 0,3 m cubre un material de relleno de roca fina
tipo Zona 7A de 0,6 m. Los dibujos IFC 1824-363-Cl-
DRG-9145, 9148, 9149 se emitieron para reflejar un
cambio de disefio en este detalle tipico, mostrando
que el material tipo Zona 6 de 0,3 m es reemplazado
por material tipo Zona 7A, haciendo que el material
de relleno de roca fina tenga un grosor de 0,9 m.

El material tipo Zona 6 estd siendo reemplazado por material
de relleno de roca fina tipo Zona 7A, ya que la necesidad de
una sub-base en el creston del muro no es realmente
requerida en términos de estabilidad del muro. Por lo tanto, la
necesidad de producir el material tipo Zona 6 mediante
trituracion se considera innecesaria y se decidié reemplazarlo
por el material de relleno de roca fina tipo Zona 7A, que esta
disponible de inmediato.

El Sr. Doug Cooper debe revisar y
proporcionar su aprobacion por escrito.

N/A

643

1. Este TQ se plantea para formalizar el cambio
de disefio en el detalle tipico del crestén del

muro.
2.  Este TQ debe ser aprobado y firmado por el
Sr. Doug Cooper - Ingeniero de Registro.

Doug Cooper aprobd la modificacion en el
detalle tipico del crestdn de la presa
(reemplazo del material de Zona 6 por material
de Zona 7A) el 17 de febrero de 2019.

CERRADO

N/A

D31

Jvp

Seccién de enrocado
para proteccidn contra
Erosién

13-Feb-19

El dibujo emitido para construccién 504832-2310-
4GD1-0313 de JVP, muestra un detalle de seccién
tipico de la cara de pendiente aguas arriba que
requiere un material de proteccion contra la
erosion tipo Zona 5 (rip rap) sobre una lamina de
geotextil desde RL 60m hasta la creta de la presa
inicial.

Los dibujos 1824-363-CI-DRG-9145 y 9148 muestran el nuevo
detalle tipico de la cara de pendiente aguas arriba basado en
el dibujo emitido para construccion del Disefio de Relleno de
Roca. Esto indica que, para la parte de la presa inicial donde
se adopto el Disefio de Relleno de Roca, el material de
proteccién contra la erosidny la lamina de geotextil ya no son
necesarios, ya que el propio relleno de roca actuara como

proteccion contra la erosion de la cara de pendiente aguas

El Sr. Doug Cooper debe revisar y
proporcionar su aprobacion por escrito.

N/A

644

1. Este TQ plantea para formalizar el cambio
de disefio en el detalle tipico de la cara de
pendiente aguas arriba para la parte de la
presa donde se adopto el disefio de relleno
de roca.

2. Este TQ debe ser aprobado y firmado por el
Sr. Doug Cooper - Ingeniero de Registro.

Doug Cooper aprobd la modificacion en el
detalle tipico de la cara de pendiente aguas
arriba para la parte de la presa donde se
adopto el disefio de relleno de roca el 17 de
febrero de 2019.

CERRADO

N/A
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Técnicas (TQ)

No.

Diseflado
por

Descripcion

Fecha de Cambio
(por)

Antecedentes

Descripcidn y Justificacion de Cambio
de Disefio

Revisado y Firmado por
Ingeniero de Registro

Faltante de Datos, Posibles
Impactos en el Disefio y
Acciones

TQ Planteado

TQ No.

Descripcidn

Respuesta

Estado

Acciones de Llevar a
Cabo en la Fase
Operativa

D32

KCB

Roca Fina tipo Zona 7A -
Para relleno de
plataformas

18-Mar-19

Segun los dibujos emitidos para construccién
originales de JVP, la capa de arena aguas abajo
para la presa inicial norte debe incorporar un

actuar como un material de zona de transicion
entre la manta de drenaje tipo Zona 3y los
materiales tipo Zona 7 Relleno de Roca o Zona 9
Piedras Claras, como se muestra en la Figura 1
(seccién C2 de JVP) y la Figura 2 (seccion C5 de
JVP) a continuacion. Los dibujos emitidos para
construccion del Disefio de Relleno de Roca
desarrollados por MPSA muestran una capa de

antiguo de la parte construida del Sector 1 (ver

7 que deberd tocar el terreno natural para la
seccién restante de la presa inicial Norte.

material tipo Zona 7A (Relleno de Roca Fino) para

transicion tipo Zona 7A entre el relleno saprolitico

Figura 3) asi como para el relleno de roca tipo Zona

El material tipo Zona 7A se esta produciendo actualmente
mediante trituradoras estacionarias con material proveniente de
la cantera del IMR. El volumen estimado disponible de material
tipo Zona 7A producido en el depdsito para el progreso de las
plataformas de roca de desecho es de 201,000 m?3, basado en la
produccion semanal de la trituradora menos el material
colocado semanalmente.

En general, el material colocado es ligeramente mas grueso, de
60 mm a 10 mm, y es mas fino a partir de 0.7 mm en
comparacion con la especificacion para plataformas de roca de
desecho. Cabe sefialar que los TQ-515 y TQ-641 anteriores se
plantearon para obtener la aprobacién del Ingeniero de
Registro para usar el material tipo Zona 7A fuera de
especificacion tal como estd, como parte del disefio de relleno
de roca de la presa inicial norte.

Mr. Doug Cooper to review and provide written
approval. KCB representative to give approval.

N/A

707

Con su calidad actual, ées aceptable el
material tipo Zona 7A producido paraser
utilizado en las plataformas de roca de
desecho (WRP)?

Este TQ esta sujeto.a comentarios y
recomendaciones o aprobacién por parte del
Sr. Doug Cooper =Ingeniero de Registro.
Este TQ también esta sujetoa
comentarios y recomendaciones o
aprobacidn por parte del representante
de KCB.

El uso del material tipo Zona 7A en la
plataforma de roca de desecho (WRP) fue
aprobado por el Ingeniero de Registro en el
TQ 707; sin embargo, se entiende que KCB
aun no ha otorgado su aprobacién.

ABIERTO

N/A

D33

KCB

Zona 7B de tamafio mas
gruesa colocada en
plataforma de roca de
desecho

28-Mar-19

En la revisién mas reciente (rev.09) de la
Especificacion de Colocacién y Compactacion de

7B Relleno de Roca Fina para ser utilizado en las

de gradacién (MPSA-4351) del material

tomo antes de la compactacién (después de la
descarga del camidn). QA/QC luego cambid el

para Analisis del Tamafio de Particula.

Relleno del IMR, se introdujo el material tipo Zona
Plataformas de Roca de Desecho (WRP). La prueba

recientemente muestreado en su estado colocado
muestra que el material es ligeramente mas grueso
que los limites, de 450 mm a 152 mm. QA/QC volvié
a muestrear el material (MPSA-4372) y el resultado
muestra que el material sigue siendo ligeramente
mas grueso, de 300 mm a 200 mm. MPSA-4351 se

procedimiento de muestreo, por lo que MPSA-4372
se obtuvo al recolectar una muestra representativa
después de la compactacion. QA/QC esta siguiendo
el ASTM D5519-07 — Métodos de Prueba Estandar

Este material fue evaluado como no conforme y esta sujeto a
revision y comentario por parte del Ingeniero. Se considera
impractico retirar este material no conforme, teniendo en
cuenta el fallo marginal y la ubicacién del material mas grueso
(en términos de elevacién) dentro de las Plataformas de Roca
de Desecho. QA/QC estd monitoreando visualmente de
manera continua la calidad del material de relleno de roca que
se transporta desde la cantera para reducir la posibilidad de
que materiales no conformes (mds gruesos o mas finos) se
coloquen en las WRP. La Figura 3 a continuaciéon (MPSA-4353)
muestra una curva de gradacién de un material tipo Zona 7B
colocado que fue inspeccionado visualmente en la cantera y
cumplio con la especificacién. En futuros casos donde se
presenten situaciones similares, es decir, materiales que
superen marginalmente los limites, seria beneficioso que el
Ingeniero proporcionara un protocolo en el cual se pueda
tomar una decision técnica en el lugar sin ralentizar la actividad
de construccién y, al mismo tiempo, no comprometer la
integridad de la Presa de Relaves.

ElSr. Doug Cooper debe revisar y proporcionar
la aprobacion por escrito. El representante de
KCB debe otorgar la aprobacién.

N/A

722

El Ingeniero debe aceptar o rechazar el
material tipo Zona 7B colocado que es mas
grueso en la Plataforma de Roca de Desecho
Norte 3 (North WRP3).

Si se considera ideal, el Ingeniero debe
proporcionar un protocolo que permita al
personal del sitio tomar decisiones técnicas
sobre materiales que fallan marginalmente
en las pruebas.

Este TQ esta sujeto a comentarios y
recomendaciones o aprobacién por parte del
Sr. Doug Cooper - Ingeniero de Registro.
Este TQ también esta sujeto a

comentarios y recomendaciones o
aprobacién por parte del representante

de KCB.

No se ha recibido respuesta del Ingeniero de
Registro (EoR) ni del representante de KCB

ABIERTO

N/A

D34

KCB

Instrumentos
KSB del WRP
2 en el este

30-Mar-19

La Fase 1 de Instrumentacion del TMF esta
actualmente en proceso de instalacién e
incluye, entre otros, la instrumentacion de KCB.
Toda la instrumentacion de KCB esta disefiada
para ubicarse debajo de las plataformas de
roca de desecho (WRP).

Los instrumentos de la Plataforma de Roca de Desecho Este 2
(este WRP 2) ya estan instalados, pero debido a que el
proceso de colocacion del relleno de la plataforma ya estaba
en curso, los orificios de los instrumentos no comienzan en la
elevacion de la preparacion de la base. En su lugar, comienzan
en la elevacidn construida de la WRP. Los instrumentos no se
instalaron a la elevacion de la base como estaba
originalmente previsto. Sin embargo, estos instrumentos aun
proporcionaran datos que serdn Utiles para monitorear el
rendimiento de la presa. Si se considera necesario, se solicita a
KCB que proporcione recomendaciones para la instalacion de
instrumentos adicionales en WRP 2 del este.

de roca de desecho #2 del este

Se solicita la aprobacién del representante de KCB

para los instrumentos instalados en la plataforma

N/A

726

1. KCB to provide comments and/or approval of installed
instruments at East WRP 2.

No response has been received from KCB.

ABIERTO

N/A

D35

Jvp

Material de relleno
entre Zona 7y Zona
9

13-Apr-19

Zona 7. Justo encima del relleno de Zona 7, hay

es de Zona 3.

La construccion del Terraplén inicial Norte (segun
los dibujos IFC) se basa en el disefio de JVP. Aguas
abajo del Terraplén Norte de Inicio se encuentra la
Capa de Arena, que estd compuesta por una capa
de Zona 3 sobre la preparacién de la base, seguida
por una capa de Zona 7A y luego por el relleno de

una capa de Zona 9, seguida por la capa final que

La construccién de la capa de arena es importante en el disefio
de KCB, ya que forma parte del sistema de drenaje de arena
por debajo debido a la capa de Zona 9, la cual se referencia
como un "material construido en el terraplén de inicio" en el
disefio de KCB (ver dibujo IFC 1824-363-C02-00020). El dibujo
emitido para construccion de KCB 1824-363-C02-00022
proporciona los requisitos del filtro para la construccién sobre
el terraplén de inicio, especificando que se requiere una capa
de 1 metro de Zona 7A entre Zona 9y Zona 7. Los dibujos
emitidos para construccion de JVP no siguen los mismos
requisitos de KCB en términos de los requisitos del material de
relleno (Zona 7A) entre el relleno de material tipo.Zona 7 y el
material tipo Zona 9.

Cabe destacar que los dibujos emitidos para construccién del
disefio de relleno de roca emitidos por MPSA se basan en las
recomendaciones de KCB (ver figura 4 a continuacion). Esto
incluye un material de filtro tipo.Zona 7A entre Zona 9 y Zona
7 de la capa de arena aguas abajo. La construccién estd
cuestionando la necesidad de incorporar una configuracién
similar para la capa de arenaaun por construir de NSD 4y NSD
2, que estan bajo el disefio original de JVP.

El srDoug Cooper debe revisary proporcionar la

aprobacidn por escrito.

N/A

759

El Ingeniero de Registro, Sr. Doug
Cooper, debe asesorar sobre la
discrepancia entre los disefios de JVP,
MPSA y KCB.

Realizar una nueva revision de los dibujos
emitido para construccion para estandarizar
la capa de arena en ambos disefios en
términos del material de relleno (Zona 7A)
entre el material tipo Zona 7 y el material
tipo Zona 9.

El Ingeniero de Registro, Doug Cooper, aprobd
provisionalmente la colocacién de Zona 9
directamente sobre Zona 7; sin embargo, KCB
deberia tener la oportunidad de expresar su
opinién.

ABIERTO

N/A

D36

Jvp

Presa Inicial Este
Presa de Desvio

12-Apr-19

El dibujo emitido para construcciéon de MPSA No.

1824-363-CI-DRG-9071 muestra que una presa_que
desviara un flujo de agua a través de un canal debera
construirse con zonificacion y dimensiones de disefio.

La configuracion del disefio muestra que se debe incorporar
un material de Zona 7A entre el material de Zona 1y el
material de Zona 7 del terraplén. La Zona 7A se incorpora
principalmente para actuar como material de transicion
entre el ndcleo de Zona 1, que es menos permeable, y el
relleno de roca de Zona 7, que es altamente permeable. La
construccion esta consultando si el material de Zona 7A
planeado puede ser reemplazado por el material de Zona 7A
que esta en stock y que cumple marginalmente con las
especificaciones. La curva de gradacion del material de Zona
7A marginalmente no conforme actualmente en el stockpile
muestra que el volumen estimado del stockpile es
aproximadamente 200 m3.

La Presa de Desvio funcionara durante aproximadamente los
primeros 5 afios del periodo operativo. Esta estructura, en su
momento, estara enterrada bajo la Presa Definitiva.

El Sr. Doug Cooper debe revisar y
proporcionar la aprobacién por escrito.

N/A

760

Permitir el uso del material de Zona 7A
marginalmente no conforme actualmente
en el stockpile como material de zona de
transicién.

Este TQ debe ser revisado, aprobado y
firmado por el Sr. Doug Cooper - Ingeniero de
Registro del IMR.

No se ha recibido respuesta del Ingeniero de
Registro, Doug Cooper.

ABIERTO

N/A
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Técnicas (TQ)

- . L e, . . . . Acciones de Llevar a
Disefiado L, Fecha de Cambio Descripcidn y Justificacién de Cambio Revisadoy Firmado por Faltante de Datos, Posibles TQ Planteado
No. Descripcion Antecedentes .o ) . . . Estado Cabo en la Fase
por (por) de Disefio Ingeniero de Registro Impactos en el Disefio y TQ No. Descripcion Respuesta .
Acciones Operativa
La Presa de Desvio y el Canal estaran en funcionamiento
durante aproximadamente los primeros 5 afios del periodo
o operativo y no son de naturaleza critica, ademds de que seran
El dibujo IFC de MPSA No. 1824-363-CI-DRG-9071 accesibles para mantenimiento si es necesario. El Canal de
muestra que se debe construir un canal para desviar |Desvio esta casi completo, excepto por el piso de salida del
un flujo de agua hacia el lado aguas arriba de la presa |canal. El equipo de construcci6n esta considerando reemplazar
de relaves. La seccion F19 del dibujo de disefio indica el piso de gaviones con bloques de concrgto, argumentan’do
) ) . que colocar y arreglar los bloques en el piso del canal sera
que el piso de salida del canal debe construirse con |_. . . X X
i - A similar a lo que se haria con los gaviones, pero sin la malla de
gaviones debido a las altas velocidades esperadas. | 31ambre. Se menciona que construir los gaviones con los
Sin embargo, una secciéon muestra una parte debajo |bloques dentro es un proceso que consume mucho tiempo y
de los gaviones escalonados que no esta definidaen |que reemplazarlos con bloques de concreto colocados
términos del tipo de material a utilizar en la adecuadamente cumplird el mismo propdsito. A continuacion,
L . se detalla el proceso que el equipo de construccidon debe
construccion. Este aspecto debe definirse antes de . X .
| los bl p R R seguir para construir el piso del canal:
colocar los bloques de concreto propuestos, una vez 1.  Lafundacién debe ser despojada de material suelto '
que la propuesta sea considerada aceptable. y organico. Reemplazarios gaviones cc.m blogues de
. " . concreto adecuadamente dispuestos para
2. Colocar geotextil no tejido después de la PO i o hisfE Mgz del canal
East Dam Diversion i6 ibuj i reparacion de la fundacion. El Sr. Doug Cooper debe revisar . No se ha recibido respuesta del Ingeniero de
D37 Jvp 12-Apr-19 La seccion 21 del dlbu]? en vista en plzfmta muestra 3 golgcar una capa de 0.3 m de material Tioo Zona g Hoop - v N/A 761 La metodologia de construccién debe seguirse ! P & ABIERTO N/A
Channel Floor que el grosor de los gaviones a construir debe ser de . P . p proporcionar su aprobacién por escrito. inlo d Y la pégina 2 d T Registro, Doug Cooper.
0.5m. Est ) deb ¢ d 3A (bedrock) antes de colocar los bloques de seglinlo descrito en la pagina 2 de este TQ.
. m.' Stos gaviones de .en es a.r apoyados porun riprap. El drearesaltada en verde en la Figura 2 de este
material de cama de gaviones (Tipo 3A) con un 4. Colocar bloques de riprap de Tipo Zona 5 (el TQ deberé ser definida por el Ingeniero de
grosor de 0.3 m. La seccion 10.5.1 del Disefio tamafio debe ser un méximo de 500 mmy un Registro.
Hidroldgico de las Estructuras de Desvio SCF 7 del minimo de 300 mm). Este TQ debe ser revisado, aprobado y firmado
Informe Técnico de Disefio de JVP establece que el 5. L_OS !;)I.oqtfes colocados no fieben sobresali.r, por el Sr. Doug Cooper - Ingeniero de Registro
ancho de disefio del canal es de 5 m con una 5|gn|f|cat|vamente por encima de la elevacién de IMR
rofundidad de flujo de 2 m. Con base en estas disefio del piso del canal. '
p‘ ; ! o 6.  Verter concreto de 15 MPa para llenar los huecos y
dimensiones, el caudal méximo del canal es de 29.7 vacios entre los bloques colocados.
m?/sy el nivelmaximo del embalse es de El. 79.4 m 7. Vibrar el concreto para asegurar que todos los
para el evento de lluvia de 24 horas con un periodo vacios entre los bloques estén llenos.
de retorno de 25 afios. 8.  Mantener la elevacién del piso del canal de
acuerdo con el detalle en el dibujo emitido para
construccion.
9. Todo lo demas relacionado con el canal debe ser
construido de acuerdo con el dibujo emitido para
construccion.
El material de la Zona 3A no tiene limites especificos. La Establezca los limites de gradaciony la
construccion del Canal de Desvio del Embalse Este estd en especificacion para el material de base
progreso y es necesario determinar la especificacion para el mencionado como Zona 3A en los dibujos
material de base para gaviones. Cabe mencionar que el material emitidos para construccion.
Vaterial de base El informe técnico de JVP establece en la Seccién 9 de la Zona 3A se estall ;!asflczmilo cc;mlo un fl|.tl'|0 mas glrueslo Rer}ombrzzl material p:ra evitar »
1 .
D38 VP ara el canal de 15-Apr-19 y la Seccién 10 un disefio especifico que requiere 72" otros usos en el disefio del Embalse Inicial. Consulte e El Sr. Doug Cooper debe revisar y N/A 767 malentendi 95’ ya que hay un uso diferente |y, oo ha recibido respuesta del Revisor de ABIERTO N/A
P . P material de la Zona 3A como base para gaviones, documento 1824-363-CI-SPC-0003_09 para detalles sobre los proporcionar su aprobacion por escrito. para el mate’rlal deZona3Aenla . Ingenieria, Doug Cooper.
desvio del embalse ) - ) usos de este material. Aclare el tipo de material requerido para especificacién de Relleno y Compactacién de
con una referencia de gradacion en la figura 9-14 . - 3
Este . . la base de gaviones en los diversos usos segun el Informe MPSA.
del informe mencionado. . o ; . " .
Técnico de JVP. Se propone utilizar grava de 10-30 mm (Zona 3B) Analice la posibilidad de utilizar material
para la base en esta aplicacion. Se proporcionara una de Zona B para la base, segun lo
especificacion después de la aprobacion en principio. mencionado en el Informe Técnico de
JVP.
Como parte de la accidn correctiva, se
realizaron nuevas muestras para todos los
materiales de relleno no conformes, asi
Relativo al Car No. 1824-QA-CAR-044 - Descripcion: como para la fuente de extraccion. Los
La Respuesta a la Accién Correctiva 1824-QA-CAR- resultados de las pruebas de laboratorio
044 se emiti6 para una fuente de extraccion (con los cambios implementados) de estos
(plataforma de ciclon de arena en el Sector 2 de materiales re-muestreados muestran que:
NSD aguas abajo) y para los materiales de relleno . MPSA 1724 (1309): Material de
en la porcién de la presa Inicial Norte, Sector 1, a lo Y
P ap la Zona 1 atin no conforme El material MPSA-1309 y MPSA-1313 en el
largo de la estacion 8+400 a 8+445, desde la (material de extraccion) , X
Enmanos de elevacion 35.26 m hasta 38.05 m. Estos materiales ( ) ol terraplén serd muestreado nuevamente. El
. . . | iefo de Registro / Doug C deb . MPSA 1711 (1313): Material de I imad de 1216 m2.
D39 (BIC): FQML 1824-QA-CAR-044 08-Aug-17 fueron evaluados como no conformes segun los ngfamero € eg|.s ro/Doug (t))op.elr eve la Zona 1 adn no conforme 133 volumen aproximado es de m Aprobado por Aaron Fields, el 27 de enero de CERRADO N/A
revisary.proporcionar su aprobacién por
& EoR informes de pruebas de laboratorio emitidos MPSA- Y prop P P 2018

1309, 1312, 1313, 1314, 1315, 1316y 1317. Sin
embargo, al revisar los procedimientos de prueba
del laboratorio, se encontraron algunas
inconsistencias que podrian ser la causa de los
resultados fallidos. Por lo tanto, se introdujeron
algunos cambios (estandar) en el procedimiento de
prueba durante la re-prueba de los materiales.
Impacto Potencial en el Rendimiento del Embalse:
N/A o ¢Reparado o Usado tal cual? Usado tal cual

escrito.

MPSA 1710 (1312): Material de
la Zona 1 conforme
MPSA 1712 (1314): Material de
la Zona 1 conforme
MPSA 1713 (1315): Material de
la Zona 1 conforme
MPSA 1714 (1316): Material de
la Zona 1 conforme
MPSA 1715 (1317): Material de
la Zona 1 conforme

MPSA 1711 (1313) fue evaluado como no
conforme debido a su valor de indice de
Plasticidad (P.l.) de 5, que no cumple con el
limite especificado de 6 o superior.

Aceptar los materiales MPSA-1710 (1312),
MPSA-1712 (1314), MPSA-1713 (1315), MPSA-
1714 (1316) y MPSA-1715 (1317) como
conformes.
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D40

En manos de
(BIC): FQML
& EoR

1824-QA-CAR-048

17-Aug-17

Relacionado con el Car No. 1824-QA-CAR-048 -
Descripcion: El 17 de agosto de 2017, se planted una
Solicitud de Accién Correctiva 1824-QA-CAR-048
para abordar el material sobre tamafio que fue
colocado y dejado en su lugar dentro de las
envolventes del terraplén, aguas abajo del Sector 1
de NSD y aguas arriba del E9 ESD. El material sobre
tamafio contiene un 35% de particulas mayores que
el tamafio maximo permitido de 76 mm, siendo el
tamafio mas grande de 178 mm. El material fue
colocado y probado con un promedio del 97% de
grado de compactacion. La ubicacién del material
sobre tamafio dentro de la envolvente del terraplén
se muestra en el dibujo "as-built" adjunto (1824-363-
NSD-CHK-6397 A1-7). Se encuentra a 3.63 m del
punto mas cercano al pie del nucleo en el sector
norte 1 aguas abajoy a 4.14 m del pie de la
envolvente aguas arriba del embalse Este No. 9. La
elevacion del material sobre tamafio varia de 34.50
m a35.80 m para NSD Sec.1 aguas abajo, de 35.13 m
a37.73 m para NSD Sec.1 aguas arriba y de 65.88 m
a 70.12 m para el embalse ESD No. 9 aguas arriba.
impacto Potencial en el Rendimiento del Embalse:
La presencia de material sobre tamafio bien
compactado, basado en su ubicacién en los
terraplenes, es poco probable que contribuya
negativamente a la estabilidad del embalse o
proporcione una via de filtracion hacia el nucleo.
¢Reparado o Usado tal cual? Se dejara en su lugar
tal como esta.

Ingeniero de Registro / Doug Cooper debe
revisar y proporcionar su aprobacion por
escrito.

N/A

281

El material sobre tamafio colocado se dejard en sulugar
tal como estd. Esta TQ debe ser firmada por el Revisor
de Ingenieria, Sr. Doug Cooper.

Aprobado por Doug Cooper, el 13 de junio de
2018

CERRADO

N/A
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Presa de Inicio — Registro de Consultas

Técnicas (TQ)

No.

Diseflado
por

Descripcion

Fecha de Cambio
(por)

Antecedentes

Descripcidn y Justificacion de Cambio
de Disefio

Revisado y Firmado por
Ingeniero de Registro

Faltante de Datos, Posibles
Impactos en el Disefio y
Acciones

TQ Planteado

TQ No.

Descripcidn

Respuesta

Estado

Acciones de Llevar a
Cabo en la Fase
Operativa

D41

Enmanos de
(BIC):
FQML
& EoR

1824-QA-CAR-1020

Mid-2016 (External)

Relacionado con el Numero de Carro 1824-QA-CAR-
1020 - Descripcion:

§ Ver el Cambio de Disefio D3 en la Tabla 3; sin
embargo, no se realizé ningln analisis ni revisién
técnica para confirmar que la especificacion de
gradacidn revisada es un filtro adecuado para
prevenir la filtracidn del relleno de saprolita y la
fundacion.

Impacto Potencial en el Rendimiento de la Presa:
§ Filtracion a través de la presa: El producto 3/8”
Menos utilizado en los drenajes de chimenea y
manta no es compatible como filtro con el ndcleo
de saprolita; por lo tanto, el NCR aumentd la
probabilidad de filtracion a través del relleno de la
presa si ocurre filtracion concentrada durante los
primeros afios de operacion. A largo plazo, el filtro
aguas abajo dentro del disefio de aumento de
arena gestionara los riesgos de filtracion.
¢Reparado o Usado Tal Cual?

Usado tal cual para presas ya construidas; pero
corregido para nuevas presas

Ingeniero de Registro / Doug Cooper debe
revisar y proporcionar su aprobacion por
escrito.

§ Monitorear e implementar medidas de
mitigacidn (segun corresponda) aguas abajo
de las presas construidas. Incluir una
evaluacion del riesgo de filtracion basada en
los registros de As built. Utilizar la gradacién
de la Zona 3 segun el disefio para las
estructuras restantes.

267

§ Se esta planteando esta TQ para el registro oficial del
tipo de material Zona 3 que ya esta instalado y que no
cumple con las especificaciones. El material
permanecera tal como esta, pero de ahora en adelante,
la instalacion del material debe seguir las
especificaciones detalladas en 1824-363-CI-SPC-0003..3
en todos los casos. Se requieren aprobaciones del
Ingeniero de Registro y de la‘gestion de FQML: Se
requeriran los analisis de KCB, detallados
anteriormente, para cerrar esta TQ.

Aprobado por Doug Cooper, el 13 de junio de
2018

CERRADO

N/A

D42

En manos de
(BIC): FQML
& EoR

1824-QA-CAR-1021

Mid-2016 (External)

Relacionado con el Nimero de Carro 1824-QA-
CAR-1021 - Descripcidn:

§ La especificacion se redujo a 50 kPa
(arbitrariamente) debido a las dificultades para
lograr la resistencia cortante no drenada
especificada de 100 kPa para la Zona 1y la Zona 2.
Sin embargo, se lograron valores de resistencia
mas altos con mas practica y cuando se utilizd
material mas seco de la cantera durante
condiciones climaticas mas secas. Esta
modificacion no fue aprobada ni revisada por el
EoR. La resistencia no drenada objetivo se
restablecié a 100 kPa (segun las especificaciones
técnicas de JVP) en septiembre de 2016.
Impacto Potencial en el Rendimiento de la Presa:
§ Inestabilidad de la pendiente: Los valores de
resistencia cortante no drenada alcanzados son
mas bajos que los utilizados en el analisis de
estabilidad de la pendiente de disefio; por lo
tanto, se debe evaluar la estabilidad de la
pendiente antes del primer llenado o de cualquier
aumento subsiguiente para confirmar que se
cumplen los factores de seguridad objetivo.

§ Deformaciones: La menor resistencia puede
resultar en deformaciones estéticas y sismicas
mayores (horizontales y verticales).

¢Reparado o Usado Tal Cual?

Usado tal cual para presas ya construidas

Ingeniero de Registro / Doug Cooper debe
revisar y proporcionar su aprobacion por
escrito.

§ Realizar una investigacion en el sitio para
evaluar las condiciones construidas de la
Zona 1y la Zona 2. El Ingeniero de Registro
(EoR) debe evaluar los hallazgos'y
confirmar que se cumplen los criterios de
disefio apropiados. Instalar
instrumentacion para evaluar la disipacion
del exceso de presion de poro dentro de
los materiales de fundacion y relleno para
asistir en la evaluacion de cualquier
cambio de disefio. Implementar medidas
correctivasen el sitio para alcanzar la
resistencia al corte de disefio requerida.

273

El material de relleno permanecera tal como esta, sujeto
a la recomendacion/aprobacion del Ingeniero de
Registro (EoR) después de revisar el informe de la
investigacion del sitio y el andlisis de estabilidad aguas
arriba (ver documentos adjuntos).

Aprobado por Doug Cooper, el 13 de junio de
2018

CERRADO

N/A

D43

En manos de
(BIC): FQML
& EoR

1824-QA-CAR-1022

Mid-2016 (External)

Relacionado con el Nimero de Carro 1824-QA-CAR-
1022 - Descripcion:

§ Las especificaciones técnicas prohiben el uso de
material granular dentro de la Zona 1 — Nucleo; sin
embargo, se utilizé material grueso para soportar el
trafico de construccién sobre el nicleo, como se
muestra en las fotografias as-built. El equipo en el
sitio de FQML indicé que algunas zonas de material
grueso pueden haber quedado enterradas en el
nucleo en lugar de ser eliminadas, lo que no es
consistente con las especificaciones ni con las
practicas estandar de construccion.

Impacto Potencial en el Rendimiento de la Presa:

§ Filtracion a través de la presa: Estas zonas gruesas
pueden no ser continuas; sin embargo,
proporcionan caminos de flujo preferenciales a
través del nucleo, lo que aumenta la posibilidad de
filtracidn a través del nucleo de la presay el
desarrollo de filtraciones. La presencia de estas no
conformidades dentro del nucleo contribuye al NCR-
0001, aumentando la probabilidad de filtracién.
¢Reparado o Usado Tal Cual?

Usado tal cual — ubicacidn o extension de la no
conformidad desconocida

Ingeniero de Registro / Doug Cooper debe
revisar y proporcionar su aprobacion por
escrito.

§ Incluido en la accidn correctiva para el
NCR-0001. La investigacion del sitio
propuesta en el PCAR-0002 puede ayudar
aidentificar cualquier respuesta inusual o
zonas granulares dentro del nicleo de la
presa.

262

1)

2)

3)

Dejar el relleno del nucleo de la presa tal
como esta, sin trabajos adicionales.
Continuar monitoreando la instrumentacion
existente.

Monitorear la nueva instrumentacion que se
propone instalar (ver TQ-268).

Doug Cooper aprobd la accion propuesta el 14
de junio de 2018.

CERRADO

N/A

D44

En manos de
(BIC): FQML
& EoR

1824-QA-CAR-1023

Early-2017 (External)

Relacionado con el Numero de Carro 1824-QA-CAR-
1023 - Descripcion:

§ Los registros as-built del material utilizado como
Zona 2 para las Presas Iniciales Norte y Este
mostraron gradaciones mas gruesas de lo
especificado.

Impacto Potencial en el Rendimiento de la Presa:
§ Filtracidn a través de la presa: La naturaleza mas
gruesa del terraplén aguas abajo y aguas arriba
puede aumentar la probabilidad de filtracién a
través de la presa, considerando el NCR-0001
(drenaje de filtro no compatible) y el NCR-0003
(presencia de caminos de filtracién preferenciales
dentro del nicleo).

¢Reparado o Usado Tal Cual?

Usado tal cual

Ingeniero de Registro / Doug Cooper debe
revisar y proporcionar su aprobacion por
escrito.

§ Incluido en la acciodn correctiva para el
NCR-0001. La investigacion del sitio
propuesta en el PCAR-0002 puede ayudar
a identificar cualquier respuesta inusual
dentro de la presa.

269

Identificar la ubicacién de los materiales
sobredimensionados dentro de las capas de
terraplén de los sectores ya construidos de la
presa inicial mediante la revision de los
registros de QA/QC.

Dependiendo de este resultado, llegar a una
conclusidn sobre si la distribucion de los
materiales sobredimensionados es probable
que resulte en un aumento de la filtracion
desde el lado aguas arriba hacia el ntcleo o
un aumento de la filtracién en el lado aguas
abajo.

Tener en cuenta el analisis de filtracion
realizado por KCB (trabajo en curso).
Basado en el resultado del analisis de
filtracién, considerar los requisitos para
trabajos adicionales.

Generar un TQ separado para confirmar la
resolucién de todos los puntos anteriores.

Aprobado por Doug Cooper, el 13 de junio de
2018

CERRADO

N/A
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D45

Enmanos de
(BIC): FQML
& EoR

1824-QA-CAR-1024

Mid-2015 (External)

Relacionado con el Numero de Carro 1824-QA-CAR-
1024 - Descripcion:

§ La instrumentacion solo se instal6 durante la
prueba de relleno en la Presa Inicial Este E5. No se
instald instrumentacion en ninguna otra area de
las presas segun los documentos emitido para
construccion. La razén dada fue el potencial de
dafio durante la construccion y se consideré de
valor limitado. No se implementé un programa de
monitoreo alternativo equivalente, lo que no es
consistente con el estandar de practica.

Impacto Potencial en el Rendimiento de la Presa:
§ Se perdid la oportunidad de recopilar
informacion valiosa sobre el rendimiento real para
validar las suposiciones de disefio, proporcionar
datos para apoyar optimizaciones e identificar
posibles problemas de preocupacién o
comportamientos inesperados.

¢Reparado o Usado Tal Cual?

Rectificar

Ingeniero de Registro / Doug Cooper debe
revisar y proporcionar su aprobacion por
escrito.

§ La investigacion del sitio propuesta en
el PCAR-0002 se utilizara para instalar
instrumentacion (piezometros) dentro
de la fundacidn y el relleno de la presa
dentro de las huellas de la presa inicial,
con el fin de identificar cualquier
respuesta inusual dentro de la presa. Se
estd preparando un plan de
instrumentacion a largo plazo por parte
de FQML.

268

Proceder con la instalacién de los nuevos instrumentos
de acuerdo con los Planos emitidos para construccion
aprobados. (Ver planos adjuntos). Este TQ debe ser
aprobado por el Sr. Doug Cooper —Ingeniero de Registro
(EoR.)

Aprobado por Doug Cooper, el 13 de junio de
2018

CERRADO

N/A
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D46

En manos de
(BIC): FQML
& EoR

1824-QA-CAR-1025

Mid-2016 (External)

Relacionado con el Numero de Carro 1824-QA-
CAR-1025 - Descripcion:

§ Datos limitados o inexistentes sobre las
condiciones de la fundacién de la superficie
preparada y las condiciones de la zanja de corte.
No se ha realizado ninguna interpretacion o
comparacion con los valores de disefio.

Impacto Potencial en el Rendimiento de la Presa:
§ Las condiciones limitadas de la fundacion
significan que no se pueden validar las
suposiciones sobre la estabilidad de la presa (fisica
y geoquimica). Ademas, la evaluacion de la posible
inestabilidad de la pendiente, el corte de filtracién,
la filtracion a través del relleno de la presa y la
fundacién se vuelve mas dificil.

¢Reparado o Usado Tal Cual?
Rectificar

Ingeniero de Registro / Doug Cooper debe
revisar y proporcionar su aprobacion por
escrito.

§ Los registros comenzaron a recopilarse en
2017, incluyendo: niveles de preparacion
de la fundacidn; configuracién de la zanja

de corte excavada (paredes laterales y
fondo). Se recopilaron fotografias e
informes diarios previos a diciembre de

2016. Las zanjas de corte construidas seran

investigadas durante el programa de
investigacion del sitio propuesto.

272

§ Generar un plano as-built de la fundacién
preparada con todos los datos
recopilados/registrados desde mayo de 2017,
demostrando la mejora general del sistema de
recopilacion/informes de datos del sitio.

§ Continuar con el sistema mejorado de
recopilacion/informes de datos del sitio y
desarrollarlo ain mas seguin sea necesario.

2018

Aprobado por Doug Cooper, el 13 de junio de

CERRADO

N/A

D47

En manos de
(BIC): FQML
& EoR

1824-QA-CAR-048

Early-2017 (External)

Relacionado con el Nimero de Carro 1824-QA-
CAR-048 - Descripcion:

§ Los registros as-built del material utilizado
como Zona 2 para las Presas Iniciales Norte y Este
mostraron gradaciones mas gruesas de lo
especificado.

Impacto Potencial en el Rendimiento de la Presa:
Filtracidn a través de la presa: La naturaleza mas
gruesa del terraplén aguas abajo y aguas arriba
puede aumentar la probabilidad de filtracion a
través de la presa, considerando el NCR-0001
(drenaje de filtro no compatible) y el NCR-0003
(presencia de caminos de filtracidn preferenciales
dentro del nucleo).

¢Reparado o Usado Tal Cual?

Usado tal cual

Ingeniero de Registro / Doug Cooper debe
revisar y proporcionar su aprobacion por
escrito.

§ Incluido en la accién correctiva para el
NCR-0001. La investigacidn del sitio
propuesta en el PCAR-0002 puede ayudar
a identificar cualquier respuesta inusual
dentro de la presa.

281

El material sobredimensionado colocado se dejard en su
lugar tal como estd. Este TQ debe ser firmado por el
Ingeniero de Registro (EoR), Sr. Doug Cooper.

2018

Aprobado por Doug Cooper, el 13 de junio de

CERRADO

N/A

D48

En manos de
(BIC): FQML
& EoR

1824-QA-CAR-1073

25-Apr-18

Relacionado con el Numero de Carro 1824-QA-
CAR-1073 - Descripcion:

La Solicitud de Accién Correctiva 1824-QA-CAR-
1073 se abrid para abordar un problema en la
Presa Inicial Este, indicando que, mientras se
preparaba la fundacién de la plataforma de roca
de desecho no. 3, se observo filtracion desde un
drea acumulada aguas arriba que emanaba en el
pie de la pendiente a aproximadamente EL71m a
72m. Excavaciones adicionales revelaron que las
capas de material de relleno de roca utilizadas
como puente de acceso de la presa E7 a la presa
E8 se habian dejado en su lugar. Este sector de la
Presa Inicial Este no tiene relleno de disefio segin
los planos IFC de JVP. El plano n2 1824-363-ESD-
DRG-6371-5 muestra que los terrenos naturales
que rodean este sector de la presa estan por
encima de RL.76m. El area acumulada en el lado
aguas arriba se debe a la acumulacién de agua de
lluvia en un area pequefia (entre RL.74m y
RL.76m) adyacente al relleno de roca colocado en
la linea central de la presa.

Impacto Potencial en el Rendimiento de la Presa:
Esto puede no ser un problema durante la
operacion temprana de la presa de relaves, ya que
el agua no alcanzard una elevacion superior a
RL.74m. Sin embargo, la preocupacion es durante
el aumento de arena de la presa de relaves, ya
que el agua eventualmente alcanzard una
elevacion superior a RL.80m y encontrard un
camino a través de las capas de relleno de roca
colocadas y filtrarse en la plataforma de roca de
desecho.

¢Reparado o Usado Tal Cual?
N/A

Ingeniero de Registro /Doug Cooper debe
revisar y proporcionar.su aprobacién por
escrito.

Construir un terraplén de las mismas
proporciones en el lado aguas arriba,
atado al terreno natural, cumpliendo con
las especificaciones de colocacién de la
fundacién y el relleno. Ver el dibujo
propuesto adjunto n2 1824-363-ESD-DRG-
6371-1,2,3.

228

1. Subexcavar las capas de material de relleno
de roca colocadasy preparar la fundaciény el
relleno hasta RL.76m de acuerdo con la
especificacion.

2. Construir un terraplén de las mismas
proporciones en el lado aguas arriba, atado al
terreno natural, cumpliendo con las
especificaciones de colocacion de la
fundacion y el relleno. Ver el dibujo
propuesto adjunto n? 1824-363-ESD-DRG-
6371-1,2,3. La solucién preferida y
recomendada es la Opcidn 2. Estos TQy los
dibujos adjuntos requieren la aprobacién de
Doug Cooper, Ingeniero de Registro. El se
emitird entonces y se enviara a él para su
firma.

Doug Cooper aprobé el TQ el 8 de mayo y
sugirio que el trabajo deberia avanzar con la
solucién 2.

CERRADO

N/A
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Relacionado con el Numero de Carro 1824-QA-
CAR-1098 - Descripcion:

CAR-1098 se abrio para abordar el material Zona
7A fuera de especificacion colocado en el
terraplén aguas arriba del Sector 1 de la NSD, a lo
largo de las estaciones aproximadas 08+550 y
08+300 con un desplazamiento de 50m a 150m.
Las inspecciones visuales realizadas tanto en la

Como parte del Disefio de Relleno de Roca para el Sector
1y el Sector 3 de la Presa Inicial Norte, se incorpora
material de relleno de roca fina tipo Zona 7A, definido
como un material de zona de transicion entre el relleno
de roca Zona 7 y el material de filtro Zona 3, y entre Zona
7 y el material de Nucleo Zona 1 para el terraplén de la
presa aguas abajo y aguas arriba (incluyendo el terraplén
aguas arriba).

La Especificacion de Colocacion y Compactacién de
Relleno TMF (1824-363-CI-SPC-0003) especifica que el
material de relleno de roca fina tipo Zona 7A debe
cumplir con los limites de gradacién mostrados en la
tabla a continuacion. El material Zona 7A se estd
produciendo actualmente con 5 trituradoras moviles
estacionadas en la planta de trituracién, con el material

En manos de cantera como en el campo por los Ingenieros de . . de alimentacion proveniente directamente de la.cantera ) N
D49 (BIC): FQML | 1824-QA-CAR-1098 28-Jul-18 QA/QC evaluaron que el material no cumplia con Irr;\g/ir:f;op(:z;:rgclisc::; r/ io:sr(;zzsgnds:f 515 L'\./IR-.I';as.i?wéjelnes a (ion(tjinuaciéndm'uestrah IT Zcurva;ie ZD(())ng 5‘;‘:2:;;2"2:: EISTSSC?::ei'i'jr;bre de CERRADO N/A
& EoR el maximo permitido de sobredimensionado de istribucion del tamafio de grano del material Zona .
150 mm eszecificado en la Especificacion de escrito. colocado (resumen y promedio) para los terraplenes
Colocacién y Compactacion de Relleno (1824-363- aguas abajo y aguas arriba. En general, el material
CI-SPC-0003). El sobredimensionado se estima colocado es ligeramente mas grueso de 50 mm a 10 mm
entre 10% y 25%, con un rango de particulas de y es mas fino a partir de 0.6 mm en comparacion con la
150 mm a 500 mm, siendo la mayoria entre 150 especificacidn tanto para los hombros aguas arriba
mm y 300 mm. Se adjunta una copia del CAR. Se como para los aguas abajo de la presa. Sin embargo, es
obtuvieron tres muestras representativas que importante sefialar que estos materiales no conformes
estdn siendo procesadas para determinar la curva estan aceptados para permanecer en su lugar y ser
de distribucién del tamafio de particulas del utilizados tal cual por el Ingeniero Geotécnico Principal,
material Zona 7A en cuestion. y-esta decision se basa en la conclusion de que la calidad
del material Zona 7A en términos de su gradacion (dado
Impacto Potencial en el Rendimiento de la Presa: que es no conforme) es poco probable que afecte
¢Reparado o Usado Tal Cual? negativamente el rendimiento general de la presa
durante su operacidn. El Ingeniero Geotécnico Principal
continuard monitoreando el material Zona 7A colocado,
incluyendo los materiales recién producidos por las
trituradoras moviles, para garantizar que solo se utilice
material de la misma calidad presentado anteriormente.
Relacionado con el Nimero de CAR -
En manos de Descripcidn: Impacto Potencial en el Ingeniero de Registro / Doug Cooper debe
D50 (BIC): FQML Rendimiento de la Presa: ¢ Reparado o Usado Tal revisar y proporcionar su aprobacion por 720 N/A
& EoR Cual? .
escrito.
Relacionado con el Nimero de CAR -
Enmanos de Descripcion: Impacto Potencial en el Ingeniero de Registro / Doug Cooper debe
D51 (BI(;):EF(;ML Rendimiento de la Presa: ¢ Reparado o Usado Tal revisar y proporcionar su aprobacion por 721 N/A
ol

Cual?

escrito.
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Presa de Arena — Registro de Consultas Técnicas

Documento / Dibujo - . Responsible Dia de ., . Respuesta de Ingenieria .
No. Rev / J Asunto Originador Emitido a P Informacién/Descripcion de la consulta Enfoque propuesto P & EoR Respuesta Estado Fecha del Cierre
No. / EoR entrega IMR
La especificaciéon 4.6.16 para la Zona 9, De acuerdo con la prueba de campo Proceder de acuerdo con el enfoque propuesto.
Material de Drenaje Claro, indica que desarrollada con el material de la zona 9, es
"Colocar el material de drenaje de la Zona necesario implementar los siguientes cambios
9 de manera que el grosor de la capa no ademas de todos los procedimientos ya
compactada sea de 500 mm. Sin embargo, establecidos por el drea de Calidad:
debido a las preocupaciones surgidas El material de la zona 9 se colocard en capas no
sobre la desintegracion del material compactadas de 1000 mm (dos capas hasta
., durante la colocacién, se recomienda completar la elevacién total); se debe cumplir
IMR Colocacién y ., I
L Degradacion dela . colocar capas con un grosor no con las especificaciones restantes.
Compactacion del zona 9 durante la Fabien Rasselet KCB EoR/ KCB EoR/ Jose compactado de 1000 mm Durante la colocacion, es obligatorio reducir al N/A
001 0 | Relleno 4.6.16 Zona 9 - - aurel FQML QAQC Jose 15-Ago-19 P ' Ire acton, 8 Cerrado 24-ago-19
. manipulacién y . Sanchez minimo el manejo del material en todo el (TQrevl)
Piedra Clara 1824-363-Cl- ., Supervisor Sanchez . . ., .
" colocacién. ¢éEs aceptable la propuesta? proceso (carga, manipulacion, colocacion).
SPC-0003 Rev 09 } . .
Calidad debe continuar revisando en los
protocolos la pendiente del material de la zona
7.
No habra cambios en el procedimiento para la
zona 7Ay la zona 3.
Las capas de finos sobre la superficie de la zona
7 deben ser retiradas antes de colocar la zona
7A.
KCB debe definir las ubicaciones para De acuerdo con el memorando y el correo electrénico
utilizar los diferentes materiales de enviados a FQML, debes considerar lo siguiente:
drenaje. Acopio de la Zona 7A: Debe ser utilizado en la construccion de
drenajes inferiores.
KCB EoR/ Zona 7A Ubicada en el Acopio de la trituradora del IMR:
Materiales parala ° KCB EoR/ Jose N/A STRACON debe mezclar con el excavador, y QA debe controlar
002 0 ., Jose 20-Ago-19 - - Cerrado 20-ago-19
construccién de Sanch Sanchez (TQrevl) la segregacidn durante la colocacion.
drenajes. anchez Zona 9 Ubicada en los Acopios Sector 1, 3y 4: Debe ser
utilizada en el Sector 1 (area de apoyo oriental) o colocada en
el Canal B. Si existe la Zona 7, sera necesario colocar primero la
Zona 7A antes de la Zona 9.
Zona 3: No presenta problemas.
El representante de KCB reviso las -Zona 3: Los acopios de material triturado Proceda segun el enfoque propuesto
ubicaciones existentes de los acopios de la cumplen con la graduacion de las
Zona 7a, 9y 3, y proporcioné especificaciones. técnicas y pueden ser
recomendaciones para el re trabajo y la colocados en la presa y en la celda de arena de
colocacién de los materiales triturados. prueba.
-Zona 7A: Los acopios de materiales triturados
estan ubicados en el triturador de IMR. Antes
de la colocacién, estos materiales deberan ser
mezclados y homogeneizados. El control de
calidad (QA) debera supervisar el
procedimiento de colocacidn para asegurar que
. no ocurra segregacion y/o acumulacién de
Colocacién y . g, & v/
S materiales mas gruesos.
Compactacion del . . .
Relleno IMR -Zona 9: Los acopios de materiales triturados
. Utilizacion de los Fabien Rasselet KCB EoR/ estan ubicados en la presa norte (sectores 1, 3y
4.6.5 Zona 3 - Filtro . KCB EoR/ Jose . N/A
003 0 materiales 3, 7Ay FQML QAQC Jose 19-Ago-19 4). Estos materiales no cumplen con las Cerrado 22-ago-19
4.6.11Zona 7A - Relleno : X Sanchez A . . ) (TQrevi)
de Roca Fina 9 de los acopios Supervisor Sanchez especificaciones técnicas (el contenido de finos
. es excesivo). Sin embargo, se permite una
4.6.14Zona9 - Piedra . ) & . P .
desviacion para la colocacién de materiales
Clara . [
Unicamente en areas dentro del Canal By en el
estribo oriental de la presa norte (sector 1),
como se muestra en la figura adjunta. Se
realizaron excavaciones de prueba en la presa
norte, sector 1, para revisar los materiales
colocados de la Zona 9. El representante de KCB
observo las excavaciones y aprobd los
materiales colocados. El representante de KCB
no recomienda la eliminacién de ningin
material de la Zona 9. Los pozos de prueba
deberdn ser rellenados y el trabajo continuara
con la colocacién de la Zona 3.
El representante de KCB reviso los Se realizaron pruebas de abrasion en la fraccion
procedimientos de prueba de laboratorio mas fina de los materiales de la Zona 9, y los
existentes y proporcioné recomendaciones | resultados preliminares mostraron que la
para la prueba de abrasién en los fraccién mas fina es mas susceptible a la
materiales de la Zona 9, como se indica a abrasion inducida mecanicamente que la
continuacion. Se solicita confirmar la fraccién mas gruesa (durante el triturado, las
frecuencia de pruebas adicionales en las particulas friables se reducen a particulas mas
particulas mas finas y emitir una Sl pequefias). Los resultados preliminares de
(Instruccion de Trabajo) con el ITP (Plan de | abrasién mostraron un aumento de la abrasion
Inspeccion y Pruebas) actualizado. del 14% al 20%. Debido a su origen similar, la
Pruebas Zona 3 podria mostrar un comportamiento
Control de Calidad TMF adicionales de Fabien Rasselet KCB EoR/ KCB EoR/ Jose similar, y por lo tanto, es importante proceder N/A
004 0 4.6.5 Zona 3 - Filtro abrasidn paralos FQML QAQC Jose 20-Ago-19 de la siguiente manera: Cerrado 24-ago-19
g ) . Sanchez . . . (TQrevl)
5.4 Inspeccion y Pruebas materiales de la Supervisor Sanchez 1.Continuar realizando las pruebas de abrasion

Zona 9

en los materiales de la Zona 9, pero incluyendo
la fraccidn mas fina (tamafio de particulas de
1.5” a 3/8” y de 3/8” a tamiz N°4).

2.Realizar pruebas de distribucidn del tamafio
de particulas de los materiales de la Zona 9
antes y después de cada prueba de abrasion.
3.Realizar pruebas de abrasién para la Zona 3,
incluyendo todos los tamafios de particulas.
4.Realizar pruebas de distribucién del tamafio
de particulas de los materiales de la Zona 3
antes y después de cada prueba de abrasion.
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Detalles de la Fabien Rasselet KCB EoR/ El representante de KCB propuso un disefio de Mostrado en los planos 363-ESD- Proceda segun el enfoque propuesto
Celdas de prueba de plataforma para las KCB EoR/ Jose plataforma para las Celdas de Prueba de DGN-5012-3y 363-ESD-DGN-5012-4 N/A
005 0 FQML QAQC Jose 20-Ago-19 . Cerrado 25-ago-19
arena Celdas de Prueba de . Sanchez Arena. adjuntos (TQrevl)
Supervisor Sanchez
Arena
En la presa Este, la base de todas las bombas Considerar la posibilidad de una capa Para el grosor de'la zona 7A en'la presa Este, FQML puede
de primera etapa se colocé a 500 mm sobre la de 500 mm de zona 7A en la presa implementar la alternativa 1 o 2, como se describe a
superficie de la zona 7, mientras que el disefio Este. continuacion:
de KCB consideré 1000 mm de zona 7A. Con 1.Colocar la caja de desbordamiento en la elevacion
este grosor, la ventana total de las cajas de correcta.
desbordamiento estara completamente -Las cajas de desbordamiento deben ser retiradas y
cubierta. El disefiador deberd evaluar y colocadas en los niveles correctos.
verificar si es posible considerar una capa de -Respetar el grosor de los filtros establecido en los planos
500 mm de zona 7A en la presa Este. 1824-363-C02-00017 y 1824-363-C02-00022.
-Implementar el “Plan de Erosion y Contaminacion” para
El disefiador debe enviar un detalle para el proteger los filtros y cubrir los filtros con “arena de
contacto con la zona 9 y saprolita. relaves”; se debe considerar un minimo de 1500 mm de
arena.
-Realizar, registrar los planos “as built” y enviarlos al EOR.
2.Reducir el grosor de la capa de zona 7A de 1000 mm a
500 mm:
Grosor de la zona 7A
007 0 1824-363-C02-00017 y contacto con el Michael Santos th;llljjrr‘\iezr KCB EoR/Jose 23-Sep-19 N4 -Acp;)rlc?tf:;:r;zrfaRpeig'?ci%%rm fe zona TAAWR {zona 74 Cerrado 23-sep-19
1824-363-C02-00022 saprolito delazona 9 Sanchez (TQrevl) . e .
en la presa Este (KCB) -Cumpllr.con las espeaﬁcacpnes y recomendaciones .
establecidas para este material en la presa Norte (manejo,
transporte, evitar segregacidén y compactacion).
-Para las pendientes de las capas de zona 7A, 9y 3,
consultar el plano 1824-363-C02-00017.
-Para el grosor de las capas de zona 9y zona 3, consultar el
plano 1824-363-C02-00022.
-La porcion donde se colocé zona 7A a 1000 mm no debe
ser removida; la transicion entre la seccidén antigua y
nueva debe ser perfilada topograficamente en el sitio, y el
plano “as built” debe ser registrado y enviado al EOR.
-Implementar el “Plan de Erosion y Contaminacién” para
proteger los filtros y cubrir los filtros con “arena de
relaves”; se debe considerar un minimo de 1500 mm de
arena. La arena debe ser colocada mecanicamente y
compactada en capas.
-Realizar, registrar los planos “as built” y enviarlos al EOR.
Proporcione los detalles de unién/conexion en Proceda y siga lo siguiente:
la interseccién de los Canales Ay B en el area 1.Consulte el archivo adjunto y la imagen para los detalles.
circunscrita en el Plano No. 1824-363-C02- 2.La "unidn" entre el canal Ay el canal B debe tener una
0020 Rev. 1 adjunto. capa de zona 7A conforme a las especificaciones y una
Drawing No. 1824-363- Detalles faltantes KCB EoR/ Jose N/A capa de zona 3 (ambos grosores de 1.0 m).
008 0 para la interseccion John Naisbitt 25-Oct-19 . . W Cerrado 29-oct-19
C02-0020 Rev. 1. Sanchez (TQrevl) 3.La elevacion superior de la zona 7 en la "union" es
del canal .
aproximadamente 44.9 m.
4.Coloque el material segln lo establecido en las
especificaciones.
5.Realice el "as built".
KCB recomienda el uso de una geomembrana Aprobado - Plano IFC IFC DWG 1824-363-C02-00023
en la pendiente ascendente de la presa de revisado, actualizado y adjunto
arena para.el primer aumento por encima del
crest EI.76 m. La geomembrana proporciona el
nivel primario de proteccidn en el escenario de
agua del embalse que llega hasta la pendiente
ascendente.
El plano y los detalles adjuntos muestran la
geomembrana propuesta y su instalacion.
Subyacente a la geomembrana hay una capa
de saprolito de la Zona 1.
Entendemos que el propdsito de la Zona 1
subyacente es proporcionar una capa
secundaria (terrosa) de proteccion a la
CapadeZonal geomembrana primaria.
(Saprolita)
009 0 1824-363-C02-00023, subyacenteala Shaun Persaud KCB KCE ReQigPse 21-Nov-19 Solicitamos que KCB reevalue si la capa de N/A Cerrado 10-nov-19
REV 1 Sanchez : . . o (TQrevl)
Geomembrana tierra secundaria es vital para el rendimiento
LLDPE de la geomembrana. Si es asi, se deben

proporcionar analisis de ingenieria para
respaldar su funcion.

Como alternativa, solicitamos que KCB
considere la eliminacidn de la capa secundaria
de tierra debido a problemas anteriores de
constructibilidad relacionados con la
colocacidn y compactacion de arcillas sensibles
ala humedad en la presa en un entorno de alta
precipitacion.

Se pueden considerar adicionales QA/QC y el
equipo de construccidn para preparar la cara
de la presa de arena para recibir Unicamente la
geomembrana primaria.
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Durante la transicion de las presas iniciales a Nos gustaria evaluar el uso de arenas -Nuestra respuesta se basa en las lecturas recientes de
las presas de arena, los criterios de altura libre de cicldn de arena (cantidad no instrumentacién (Informe de Revisién de Instrumentacién
de la playa cambiardn su punto de referencia necesaria para la construccion de No.1-Q4 2019-Borrador, emitido el 12 de diciembre de
para estar vinculados a la elevacidon minima de presas) para descargarlas 2019) y en las observaciones realizadas por KCB y
la playa de relaves en las presas Norte y Este. exclusivamente en esa ubicacion. El documentadas en la carta "Impactosen la Presa de Arena"
En la mayoria de los sectores alrededor de las comportamiento esperado de este de 2017. Recomendamos a FQML que descargue relaves
presas de arena, sera posible cumplir con los material sera una sedimentacion mas mas finos (desbordamiento o relaves completos) aguas
criterios de borde libre de la playa. Sin rapida, resultando en una playa mas arriba del Sector N4 hasta una elevacion de 76 m, como
embargo, no es el caso para NDS4 debido a la empinada y proporcionando una minimo. Los relaves finos formaran una zona de menor
topografia desafiante, en la que el terreno mayor elevacion de la playa 'y permeabilidad.que ayudard a reducir la filtracion a través
natural alto estd cerca de la presa (700 manteniendo la entrada del canal de de la presa.inicial, dado que las capas mas gruesas estan
metros). acceso conectada al estanque presentes dentro del ndcleo y como el drenaje de
principal. Sin embargo, el angulo mas chimenea aguas abajo del nucleo fue reducido (por FQML)
Al intentar aumentar la elevacion de la playa empinado de la playa también creara durante la construccién de la Presa Inicial (KCB, 2017).
de relaves alli (enviando mas tonelaje a NDS4), | una playa mas estrecha, y al mismo Esto también reducira la filtracion a través de la fundacion
es probable que se bloquee la entrada del tiempo, los materiales de arena tienen donde la trinchera de corte esta limitada a la parte inferior
canal de aproximacion, desconectando el una mayor conductividad hidraulicay del valle y no se extiende hacia los lados. Usar relaves mas
estanque de sobrenadante de la ubicacién de pueden no actuar como se espera en gruesos (por ejemplo, relaves de 12 o 22 etapa de
las bombas de decantacion que reciclan el términos de barrera contra la desbordamiento) en el embalse resultara en una zona mas
agua hacia la Planta de Procesos y creando una | filtracion para la presa de arena. Tal permeable y empinada que también podria hacer que el
escasez de suministro de agua de inmediato. vez el uso de material de primera estanque de agua esté mas cerca de la presa, aumentando
Ambos escenarios del modelo de deposicién etapa de desbordamiento pueda el riesgo de filtracion y piping.
de relaves (angulo de pendiente de playa del proporcionar una buena combinacién -KCB no recomienda reducir la longitud minima de playa
0.5% y del 0.75%) muestran que, para de contenido de finos para aun tener de 600 m en otros sectores. Sin embargo, entendemos los
mantener el suministro de agua del estanque las caracteristicas necesarias para impactos de una playa mas ancha en el Sector N4 hacia la
principal, es necesario restringir la formacién actuar como una barrera contra la entrada de la torre de decantacién. Por lo tanto:
de la playa en NDS4 y, en consecuencia, tener | filtracion. -Solo en el Sector N4, y debido a la proximidad a la
la elevacidn minima de la playa de relaves en estructura de decantacion, recomendamos a FQML que
esa ubicacidn especifica, un par de metros por | Dos preguntas: evalue el modelado de deposicién asumiendo que el
debajo de las elevaciones de la playa en otros 1.¢Es posible reevaluar la longitud estanque operativo permanente (nivel maximo) no esté a
010 0 Formacién de playa Carlos Hubner KCB EoR/ Jose 28-Nov-19 sectores alrededor. dg las pre,sas.. Esta situacion ml'nima.\ de la playa dfe re!::jves N/A menos de 400 m de la cresta' f:ie la presa en ningun Cerrado 27-ene-20
en NDS4 Sanchez es altamente restrictiva en términos de requerida en esta ubicacion (TQrevl) momento durante la operacién. Durante un evento de
MaxOWL y mantenimiento del inventario de especifica? Tal vez 400-500 metros. tormenta, la playa serd inundada, pero se debe planificar
agua, y demanda esencialmente la éSe puede investigar el uso de un ancho minimo de playa de 200 m, medido desde el
geomembrana como un requisito durante material de primera etapa de borde minimo de la playa de relaves hasta la elevacion del
varios meses (o incluso afios) para el NDS4. desbordamiento para formar la playa IDF. La playa de 200 m, asumiendo una pendiente de playa
alli y atin actuar como una barrera del 0.5%, proporciona una distancia vertical de 1.0 m entre
contra la filtracion? 2.¢Cual seria el el nivel del IDF y el borde minimo de la playa de relaves.
contenido minimo de finos requerido? Esto significa que la contingencia de 1:100 afios y el
ascenso de olas podrian estar en contacto con la presa
durante los primeros afios de operacion. Esto requeriria ya
sea: (a) la construccion de un terraplén aguas arriba
(minimo de 100 m de ancho) para mantener cualquier
aumento del agua alejado de la presa o (b) la instalacion
de una geomembrana en la pendiente aguas arriba de la
presa para control de erosion y filtracidn.
-La recomendacion de descargar relaves finos hasta una
elevacion de 76 m excluye el uso de un terraplén aguas
arriba hasta que la cresta esté por encima de la elevacién
de 76 m. Se recomienda una geomembrana hasta la
elevacion de 80 m, como se planed anteriormente basado
en el modelado de deposicién previo. Por encima de esta
elevacion, se debe construir un terraplén aguas arriba de
100 m de ancho en 22 etapa, con un contenido de finos
probablemente mayor al especificado para la Zona S, para
mantener el agua alejada de la presa. Consulte el esquema
adjunto.
-Recomendamos encarecidamente a FQML que complete
la batimetria del IMR lo antes posible para confirmar las
suposiciones del modelado de deposicion por parte de
FQML. Se debe tener un control estricto del nivel del agua
y del ancho de la playa durante la operacién.
Material para la conexién del nucleo: el Reducir la configuracion de elevacién Si, se puede usar arena como una opcién para conectar el
enfoque y disefio actuales consideran el usode | de la presa de arena a El. 85 m para nucleo con el siguiente aumento de la presa. A
KCB Dibujos de Disefio - Material alternativo . saprolita compactado para elevar el nucleo optimizar los volumenes de arena y continuacion se muestra el detalle opcional de conexién
011 0 1824-363-C02-00023 para la conexion del Marie-Helene KCB KCB EoR/Jose hasta la elevacidn de la cresta de la Presa acelerar la construccién - linea roja N/A del nucleo. Cerrado 20-dic-19
Turgeon Sanchez Inicial de 76 m. ¢Se puede reemplazar el punteada (TQrevi)

Rev2

nucleo

saprolita por arena?
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Enfoque propuesto

Respuesta de Ingenieria IMR

EoR Respuesta

Estado

Fecha del Cierre

012

KCB Dibujos de
Disefio

Propuesta para
Elevarla Presa de
Arena Este a El.
85 - Seccidn
Optimizadora

Marie-Helene
Turgeon

KCB

KCB EoR/
Jose Sanchez

18-Dic-19

MPSA considera elevar la Presa Este
utilizando arena de relaves siguiendo el
esquema mostrado a continuaciény
requiere que KCB proporcione su opiniéon
sobre las preguntas especificas 1 a 4
destacadas en azul.

Reducir la configuracion de
elevacidn de la presa de arena a El.
85 m para optimizar los volumenes
de arenay acelerar la construcciéon

- linea roja punteada.

N/A
(TQrevi)

Q1: Reduccién de la berma de 4 m a 2 m - Respuesta:
La reduccién de la berma esta bien siempre y cuando
las alturas de la berma también se modifiquen (como
se muestra en la pendiente general (interbanco) aguas
arriba de 3H:1V).

Q2: Ancho minimo de la cresta: 8 m - Respuesta: El
ancho minimo esta bien. Se necesitaran bermas de
seguridad a'los lados, y esto podria reducir el ancho.
No obstante, el ancho de la berma podria ser
incrementado.por FQML si una cresta mas estrecha
afecta la transitable.

Q3: Base minima - controlada por Q1, Q2 y Q4.

Q4: Pendiente minima aguas abajo - Respuesta: La
pendiente minima general es 3H:1V. Las bancadas
propuestas, como se muestra en las lineas rojas
punteadas, son adicionales.

Notas adicionales:

1.La configuracién propuesta por MPSA debe
considerarse temporal. Una vez alcanzada la elevacion
objetivo, la presa debe ser de El. 85 m.
2.Compatibilidad del filtro y drenaje entre la arenay la
presa inicial / WRP aguas abajo - segln el disefio y
como se abordd en el correo electrénico de 2019 -
adjunto. Se adjunta la Figura 1 para aclarar la
conexion de filtros y drenajes sobre presas de silla con
y sin nucleo.

Cerrado

20-dic-19

013

Licitadores
contratistas de
geomembrana

Marie-Helene
Turgeon

KCB

KCB EoR/ Jose
Sanchez

8-Jan-20

En los dibujos de “Disefio General”, no
podemos ver detalles sobre los anclajes que se
requerirdn en los bordes de los paneles de
geomembrana a instalar. éPodrian enviarnos
estos detalles sobre el anclaje de la
geomembrana?

N/A
(TQrevi)

1.Trinchera de anclaje en los bordes incluida como se
detalla en el Dibujo 1824-363-C2-00023 Rev 3 - adjunto a
esta Solicitud de Consulta (TQ).

2.Extensidn lateral de los anclajes en los estribos,
incluyendo otros comentarios, se muestran en los
esquemas adjuntos.

Cerrado

22-ene-20

014

Evaluacidn del
riesgo de voladuras
alolargo del pie de
la presa norte

Marie-Helene
Turgeon

KCB

KCB EoR/ Jose
Sanchez

9-Jan-20

Revision y confirmacién de los impactos de las
voladuras en la estabilidad de la presa.

Por favor, proporcione el enfoque
propuesto por FQML.

N/A
(TQrevi)

1. Impactos potenciales:

-Deformaciones excesivas en la presa que dafien los
filtros/drenajes en su lugar o reduzcan el libre albedrio.
-Pérdida de resistencia de la arena ciclénica (por ejemplo,
debido al aumento en las presiones de poro) que lleve a la
inestabilidad de la pendiente de la presa.

-Licuefaccién de los relaves en el embalse y pérdida de
longitud de la playa.

-Dafio e inestabilidad del corte en el Canal B.

-Ambiental: altas concentraciones de nitratos y amoniaco
en las aguas subterrdneas. Esto esta vinculado a las
caracteristicas quimicas de los explosivos que se utilizardn
para las voladuras.

-A largo plazo: se ubicard una cantera aguas abajo de la
presa. La estabilidad de la presa/pendiente de la cantera
deberd abordarse una vez que se defina la configuracién de
la cantera.

2. Enfoque: La carga de la voladura debe ser controlada y la
frecuencia de voladuras ajustada durante las operaciones
de la cantera. El objetivo clave es prevenir el solapamiento
de las ondas de choque entre las voladuras y permitir la
disipacién de la presién de poro en la arena. El parametro
clave a monitorear es la Velocidad Pico de Particulas (PPV),
que incorpora la aceleracion y frecuencia resultantes de la
voladura. Existen relaciones actuales entre la distancia y el
peso de los explosivos para estimar el PPV.

3. Recomendaciones:

-Las vibraciones de las voladuras deben mantenerse por
debajo de un limite de PPV de 25 mm/s (1 in/s).

-Se debe implementar un monitoreo cercano, tanto visual
como con instrumentacion (deberan instalarse
registradores automaticos de datos) después de las
voladuras. Se requerira instrumentacion adicional entre la
presay la cantera, incluyendo: piezometros y sismégrafos
cerca del pie de la presa para monitorear durante las
voladuras. El arreglo adicional de instrumentacion puede
definirse una vez que se comprendan mejor los planes y
operaciones de la cantera.

-Se debe agregar un protocolo de comunicacién especifico y
planes de respuesta y evacuacion de emergencia al Sistema
de Gestion Operativa (OMS) y otros sistemas de informes.
Los TARPS deberan actualizarse para incorporar las
condiciones de voladura.

-Las inspecciones de la presa deben completarse antes y
después de las voladuras. Las inspecciones posteriores a las
voladuras también deben utilizar el formulario de Post-
Sismo.

-Se deberdn implementar analisis de modos de falla 'y
planes de mitigacidon/contingencia en caso de que la presa
se vea afectada.

Cerrado

22-ene-20
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Dibujo No. / EoR entrega
Respuesta completa sobre la carta formal de KCB:
Camino a Seguir: El resultado principal de esta
revisién es que la mayor conductividad hidraulica de
la arena del ciclén. producida hasta la fecha
incrementa la capacidad general de drenaje de la
presa de arena del TMF y ayuda a reducir su
dependencia del grosor de los materiales del sistema
Esta consulta técnica (TQ) tiene como de drenaje. Sin.embargo, el modelado indica que las
objetivo revisar las oportunidades para disminuciones en: la conductividad hidraulica del
reducir el grosor de las zonas de material drenaje podrian.. aumentar el nivel fredtico. En
del drenaje inferior. Los drenajes inferiores consecuencia, las posibles reacciones geoquimicas
estan disefados para: (a) tener suficiente asociadas con el uso de materiales de filtro PAG
capacidad de drenaje para mantener una necesitan ser estudiadas mas a fondo para ayudar a
Informe de disefio | Red de Drenaje de ‘ baja superficie fredtica dentro de Ia pred‘ecir el rendimiento a largo pl.az'o. o
. Marie-Helene KCB EoR/ estructura del embalse, (b) ser Ilo N/A Debido al aumento de la conductividad hidraulica de
015 0 detallado del IMR | para Reduccion de KCB - . . . Cerrado 04-abr-20
. Turgeon Jose Sanchez suficientemente gruesos para mantener la (TQrevi) la arena del cicldn, el grosor minimo de los materiales
2015 (KCB 2015) Filtros . P . . . . L
conexién hidrdulica después de las de drenaje esta determinado por la deformacién
deformaciones causadas por un evento sismica para mantener la integridad del drenaje
sismico, y (c) ser de buena calidad y después de un evento sismico. Consideramos que una
sostenibles, no degradables (es decir, se reduccion del grosor del filtro es factible siempre y
asumid que se utilizarian materiales “no cuando la presa de arena del cicldn siga siendo tan
generadores de acido” (NAG) para el gruesa como la actual y los drenajes no se bloqueen
disefio). debido a reacciones geoquimicas. Los cambios en la
graduacion y permeabilidad de la arena del ciclén en
el futuro requeriran una revisién y posible modelado
adicional para entender los impactos en el
rendimiento a largo plazo.
Basado en el modelado, los grosores minimos
actualizados de disefio de filtro/drenaje se muestran
a continuacion.
Como una medida de contingencia para la Entendemos que la alternativa discutida en este TQ es un
produccion del filtro y con el fin de elevar el Plan B para la elevacion temporal de la Presa Este. Esta
creston en el lado este para permitir la alternativa, como se muestra en la Diapositiva 14 (ver
formacién de la playa, se propone construir un adjunto), es adecuada como medida de contingencia para
dique de roca aguas arriba hasta 76 y elevar la la reubicacidn de tuberias antes de elevar la presa de
arena aguas arriba hasta 80. El dique de arena arena. No obstante, los niveles de playa de relaves no
se utilizard como banco de tuberias y, una vez deben estar en contacto con la seccion de arena cicldnica
que los filtros estén disponibles, se construird.el del dique temporal (ver boceto arriba), si la presa de
disefno original. arena no ha sido elevada hasta o por encima del crestén
de este dique temporal.
Este dique se construira sobre relaves sueltos y saturados
aguas arriba de la presa de arena; por lo tanto, no se debe
confiar en él como estructura de almacenamiento de
relaves, debido a los siguientes riesgos:
1.Deformacidn excesiva: Es probable que la plataforma
inicial de roca deba ser empujada hacia la playa de relaves
adyacente a la pendiente de la presa inicial aguas arriba.
Sin embargo, los asentamientos debido a la consolidaciéon
o la potencial licuefaccidn de los relaves podrian inducir
agrietamiento del dique. Se requiere un monitoreo
cercano y un plan para reparaciones. Se recomienda un
Elevacion aguas retiro minimo de 5 metros entre la seccién de roca del
016 0 arriba para Marie-Helene KCB KCB EoR/ Jose 10-Jan-70 N/A diqu.e.y. el posterior Ievantamiento dela presa' d'e arena Closed 29-ene-20
banquetas de Turgeon Sanchez (TQrevi) sacrificial. Puede ser necesario un refuerzo adicional en el
tuberias lado aguas arriba para reducir los desplazamientos.

2.Infiltracién excesiva: La infiltracion a través del dique
temporal puede afectar la construccion en el lado aguas
abajo. No se debe permitir que el estanque suba por
encima de la elevacion del lado aguas abajo del dique
temporal.

3.Erosidn: Los picos deben extenderse mas cerca de la
playa para evitar la erosion del dique durante la descarga
de relaves.

Aspectos adicionales a considerar:

1.Se debe empujar roca gruesa, buena y competente PAG
o NAG en la playa de relaves para formar una base
adecuada. Se sugiere una pendiente maxima aguas arriba
de 1.5H:1V para el dique de roca. La cantidad de roca que
se debe empujar en los relaves es desconocida.

2.La topografia de acumulacién en el lado este del TMF
puede complicar la reubicacién de tuberias a lo largo de
una alineacién continua. Se asume que esta limitacion se
incorporara en los planes de gestion de relaves para
confirmar que la elevacién minima del crestén y los
tiempos de construccion cumplan con el desarrollo de la
playa de relaves.
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017

Nucleo de Saprolita

y Cota Libre de
Playa

Carlos Hubner

KCB

KCB EoR/ Jose
Sanchez

31-Dic-19

Consulta completa enviada por Carlos Hubner
en correo del 6-01-2020 (adjuntado):

Tengo otra TQ asociado al Cota libre de playay
el nucleo de la presa inicial. Ya acordamos que
el Cota libre de playa iba a ser la suma del IDF,
Contingencia extra (100 yr en las siguientes 24
hrs) y wave run-up calculado por JVP. Por otro
lado, habiendo realizado las investigaciones de
los as built, se determind que el nucleo de
saprolita minimo esta en el NDS4 a una cota
de EL. 73.5. Por lo tanto, se converso de forma
breve durante su visita que el MOWL para la
presa inicial no debiese ser medido desde la
cresta del muro (EL. 76.0), sino mas bien desde
el nucleo de saprolita a EL. 73.5, lo cual
instantaneamente hizo perder 2.5 metros al
MOWL. En nimeros, el Cota libre de playa
original era 6.3 mts, por lo que el MOWL
asociado a EL 76 era EL. 69.7 Con el cambio el
MOWL se actualizé a EL. 67.2.

Al principio no le di demasiada importancia al
cambio de referencia, ya que ya parecia
irreversible tener que bajar nuestro inventario
minimo de agua por otros motivos, desde los
10 Mm3 originales a algo cercanoa 5 Mm5, y
pensé que con eso seria suficiente para
cumplir el nuevo MOWL. Sin embargo,
revisando los resultados de este cambio con
mayor grado de detalle, se evidencia que es
demasiado restrictivo y demasiado riesgoso
operacionalmente, ya que estariamos con un
inventario sumamente bajo cercano a los 2-3
Mm3, y con la imposibilidad de elevarlo
producto de esperar la instalacion de la
geomembrana en todo el muro Norte.

Por lo tanto, queria saber su opinion, a si es
posible que sélo para el caso de la presa de
arranque, el nivel estatico maximo de la
laguna que estd asociadoalalDFyala
contingencia extra, se mida bajo el nucleo de
saprolita de EL. 73.5. Sin embargo, que si se
permita que el wave run-up que es dindmico
ocurra sobre el nivel del nucleo, entre la:cota
EL. 73.5y la EL. 76.

Desde mi perspectiva no le veo problema que
el wave run-up enfrente al muro de enrocado
sin nucleo, mientras el nivel estatico del agua
se mantenga bajo el nivel del nicleo. Con esta
propuesta, el MOWL para el caso de la presa
inicial ganaria los 1.2'metros asociados al
wave runup, permitiendo mantener un
inventario cercano a los 5Mm3 para ese
periodo mas critico, pero manteniendo
condiciones operacionales seguras en cuanto
al nivel estatico de agua en condiciones de la
IDF. En ningun caso se cambiaria el criterio
para el caso de la presa de arena sobre
elevacion EL. 76. Qué opinan al respecto?

N/A
(TQrevl)

Respuesta enviada por KCB en correo del 9-01-2020
(Adjunto):

Nuestra opinidn es que no se debe considerar el nivel
estatico maximo de agua al mismo nivel del tope del
nucleo. Esto incrementaria el riesgo de "erosion por
tuberias" entre el nlcleo y la capa granular durante la
tormenta. Adicionalmente; al no tener el nicleo elevado
hasta la.cota 76 m (conexion del nucleo), no contariamos
con la contingencia adicional que nos proporciona esa
porcion del nucleo, y dependeriamos completamente del
funcionamiento de la Torre de Desbordamiento sin fallos
durante el evento, ya que no contamos con un
desbordamiento de emergencia.

Entendemos que esto impone una gran limitacién y
creemos que amerita que la situacion sea elevada a un
nivel superior en la organizacion de FQML.

Cerrado

22-ene-20

018

Cota libre de relaves

Carlos Hubner

KCB

KCB EoR/ Jose
Sanchez

31-Dic-19

Respuesta Completa al correo enviado por
Carlos en Diciembre 3 del 2019:

En relacién a la Figura 1 de este documento
(ver abajo) se habia acordado que la altura
minima de la cresta del muro se iba a
mantener cumpliendo con los 3 metros de
Cota libre de playa. Estos 3 metros se
consideraran entre la maxima elevacion de
altura de agua durante la IDF (suma del MOWL
con el Cota libre de playa) y la cota de la cresta
del muro. Creo que en ese sentido este punto
ya esta bastante claro y no requiere mayor
discusién.

No obstante, aiin no me queda tan claro qué
relacion tiene el mismo Cota libre de playa con
respecto a la altura maxima de los relaves, la
cual en los afos siguiente es por lo general
mayor a la altura maxima del nivel del agua
durante la IDF. Dicho de otro modo, si sobre
desarrollo la playa de relaves en un sector y
me aseguro que la altura maxima del agua no
es un problema, el cota libre de playa también
debo considerarlo segln la elevacién de la
playa de relaves? Es decir, no puede haber
relaves a una elevacién mayor de 3 metros
bajo la cresta de los muros?

Creo que lo conversamos muy rapidamente
durante su ultima visita, pero necesito que
ahondemos un poco esto. Exigir esos 3 metros
a la altura de los relaves termina siendo
bastante restrictivo, ya que a pesar de que
pueda mantener la poza con poco inventario y

N/A
(TQrevl)

Respuesta completa del correo enviado por José Sanchez
el 24 de enero de 2020:

La diferencia vertical, entre la elevacion maxima de
relaves (elevacidn maxima de relaves) y la cresta minima
del dique (elevacién minima de la cresta de la presa), debe
ser mayor que las deformaciones simicas estimadas.
Recomendamos usar 1.5m. Esta recomendacion puede ser
usada en los modelos de disposicidn y debera ser
confirmada/actualizada antes que la playa entre en
contacto con el dique de arena.

No obstante, es importante aclarar que la planificacién de
construccion del dique debe incluir 2m adicionales de
“Contingencia Operativa” sobre la cresta minima del dique
(elevacion minima de la cresta de la presa), definida en
comunicaciones anteriores.

Tal como se aclara en la figura, esta altura no es el Cota
libre de playa de 3m, el cual seguira respetando los
criterios establecidos.”

Cerrado

24-ene-20
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bajo nivel de agua, la elevacién de los relaves
seguira creciendo y exigiendo que el muro
crezca para mantener estos 3 metros. En un
futuro lejano esto no serd un problema mayor,
pero en el proximo afio necesito maximizar la
cantidad de relaves a almacenar y postergar el
crecimiento de la cresta del muro lo mas
posible. En otras palabras, aumentar la
elevacidn de los relaves lo mas cerca de la cota
del muro posible, particularmente para las
cotas 76, 80y 85.

Por lo tanto, podriamos revisar si es que se
puede definir otro Cota libre de playa pero
asociado a la altura de los relaves? Mantener
los 3 metros de Cota libre de playa respecto a
la altura maxima de agua, pero estimar otro
Cota libre de playa respecto a la altura de los
relaves? Creen que hay holgura para definir
otro valor independiente?

019

Planos de disefo de
KCB

Detalle de la
desviacion del
drenaje WRP-4

Shaun Persaud

KCB

KCB EoR/ Jose
Sanchez

21-Feb-20

Revisar el drenaje del WRP-4 de la presa Este y
su conexioén con el WRP-5.

N/A
(TQrevl)

Se propone un drenaje en ramificaciones. El objetivo
principal del drenaje en forma de dedo es permitir el
drenaje de la arena y evitar la saturacion de los relaves en
las porciones inferiores en etapas futuras.

Enfoque propuesto:

Construir un drenaje en forma de dedo segun el detalle en
el boceto adjunto para conectar el WRP-4 y el WRP-5.
Secuencia:

1.Excavar 0.5 m de la superficie actual del camino para
asegurar la eliminacién de materiales contaminados.
Rellenar con zona 7A.

2.Asegurar la compatibilidad del filtro como se indica en el
disefio. Colocar Z7A/Z3 sobre el dique inicial, antes de
colocar la zona S.

3.Sobre la saprolita nativo (excavaciones), colocar Z3.
Extender el drenaje de WRP-4 y conectarlo al drenaje en
forma de dedo a lo largo del camino de acceso hacia el
WRP-5.

4.Cabe destacar que el drenaje propuesto muestra el
concepto y deberd ajustarse en el campo. Se anticipan
algunos ajustes durante la construcciéon y dependeran de
las clases de filtro colocadas (o por colocar) sobre el WRP-
4. Elevar el grado final de los filtros en el WRP-4 puede
facilitar la construccidn del drenaje en forma de dedo.

Adjunto: Ver los bocetos.

Cerrado

21-feb-20
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No. Rev Documer|\llt(;)/ RS Asunto Originador Emitido a Res;)clggsl;lble elilltar:gea Informacién/Descripcion de la consulta Enfoque propuesto Respuesta de Ingenieria IMR EoR Respuesta Estado Fecha del Cierre
TQno TQno TQno TQno TQ no encontrado en los registros TQ no encontrado en los registros TQ no encontrado en los registros
020 0 TQ no encontrado en los TQno encontrado encontrado encontrado encontradoen | encontrado N/A N/A N/A
registros en los registros en los en los los registros en los (TQrevl)
registros registros registros
TQ no TQ no TQ no TQ no TQ no encontrado en los registros TQ no encontrado en los registros TQ no encontrado en los registros
021 0 TQ no encontrado en los TQno encontrado encontrado encontrado encontradoen | encontrado N/A N/A N/A
registros en los registros en los en los los registros en los (TQrevl)
registros registros registros
El equipo de movimiento de tierra del IMR Actualmente, el Unico acopio disponible estd rodeado en
quisiera proponer el uso de material de Zona rojo. Este material no cumple con los requisitos de la Zona
7A no conforme, que estd almacenado cerca de 7A, ya que excede el limite de particulas finas de 5 mm,
NDS1, para la proteccién de Rip Rap Armor, pero puede ser utilizado como proteccidn para la capa de
dado que su funcion es la de proteccién en Zona 2 en la parte superior del aumento de la presa.
022 o | 010720_SAPROLITA_ND- ﬁievgzt”?:f; tzigifos John Naisbitt | Nicholas EoR/Doug 7-Jul-20 :ugardeﬁlctjraaon' roccion s mEddlo B N/A Cerrado 14-dic-20
SECC.PDF / No DWG No. PRap/Req Mather Cooper 0s costos de construccion y produccion. Ver (TQrevl)
de Zona 7A ubicaciones de los acopios segun se indica a
continuacién en el sitio de la trituradora del
IMR:
Posibilidad de cambio en la secuencia de Continuar elevando la cresta en NDS1 El levantamiento de la etapa 1 de la presa de arena a +85
colocacién de arena en NDS1 y NDS2-3 para la y NDS2-3, hasta la elevacidn 85, mRL, donde se ha indicado, no representa un cambio en la
planificacion de los préximos meses. mientras se preparan las dreas parael secuencia de construccion y, por lo tanto, no hay objecién a
contrafuerte del Aumento 2 de los hacerlo. Sin embargo, tenga en cuenta que se emitiran
sectores mencionados.. nuevos planos para mostrar la disposicién de las tuberias a
Cambio en la +80 m de elevacion en la primera etapa del revestimiento
1824-363-C-02-LTR- Secuer??ia de Nicholas EoR/ Doug N/A de sap'ro!ita, lo que requeriré un retroc'elso del
023 0 00007-RO.PDF / No DWG Elevacién de la Jose Perez 7-Jul-20 revestimiento de saprolita a esa elevacion. Cerrado 20-oct-20
Mather Cooper (TQrevi)
No. Crestade NDS1y
NDS2-3 NOTA: La secuencia --- fue seleccionada para garantizar la
estabilidad de la cara descendente del dique. No veo un
problema con el pequefio levantamiento de la cresta
cargando la pendiente; sin embargo, asegurese de que haya
una erosién minima en la base, ya que esto podria debilitar
la pendiente.
Posibilidad del proceso de colocacion del filtro Continuar colocando material de filtro La propuesta es dejar en su lugar el geotextil que se ha
sobre el geotextil como un contacto natural. (Zona 3) sobre el geotextil. colocado para proteger las pendientes saproliticas
expuestas, ya que es menos trabajo hacerlo que removerlo
201107 : Mather Cooper (TQrevl) reutilizados. El geotextil no esta presente en todas las
sobre Geotextil pendientes cortadas. No se considera que tenga ningun
efecto en la compatibilidad de la interfaz del material y, por
lo tanto, no hay objecion a dejarlo en su lugar.
Dibujo con seccion longitudinal del ND-54 1.Hay 3 puntos sin nucleo. Todas las dreas que estan indicadas como relleno de roca
donde se identifican rellenos.de roca (sin 2.Esos puntos solo tienen relleno de estan en el lado descendente y resultan de la nivelacion del
nucleo) en tres puntos diferentes. Se requiere roca. terreno con relleno de roca para acceso. El terreno en el
un disefio para desarrollar o construir el nicleo | 3.Elabore un disefio de acuerdo con las lado ascendente es generalmente mas alto que +76 mRL. El
en esos puntos. instrucciones del EOR (Ingeniero de revestimiento de saprolita atraviesa esta seccidn y se une al
Registro). terreno natural, lo cual proporcionara y esta destinado a
+ -
025 0 IMR-NSD AVANCE DE Desarrollo del Jose Mallqui Nicholas EoR/Doug 17-Oct-20 N/A f;g?;ﬂ?f’:ﬁ;g;:ﬂid; tlzerlre(elnac:i?eilceretjdn(eadgerSreesizi(:‘ria?e Cerrado 25-nov-20
FILTROS VISTAEN PLANO Nucleo NSD - S4 Mather Cooper (TQrevi) . ! .
al dique, y se debe tener cuidado para asegurar que esto
drene durante la deposicion de relaves. En el lado
descendente, cualquier relleno de roca debe estar cubierto
con Zona 7A, solapando el terreno natural en 1.5 metros
antes de colocar la Zona 3. No se necesita un disefio
adicional.
Dibujo con seccién longitudinal y seccidon 1.La Zona 7 NAG estd afectada por El material contaminado debe ser removido en el drea del
transversal del Canal Ay B. arena y saprolito (sedimentos). Canal A (en curso). El drenaje en el Canal B esta a una
2.Elrelleno del Canal A esta elevacion mayor y se conecta con el drenaje en forma de
1.Requiere instrucciones de limpieza. La Zona 7 | construido. dedo del Canal A (aun por construir). El material limpio de
NAG contiene arena y saprolito en su interior. 3.El relleno del Canal B esta Zona 7 debe ser introducido de acuerdo con el dibujo
2.Esquema de conexidn del perfil entre los construido. existente. Los protocolos de inspeccion de fundaciones
NSD-CANAL PLAN-101120 canales. deben seguirse cuando se necesite remover material hasta
/ NSD-SECCION DE Limpieza y . Nicholas EoR/ Doug N/A el terre'zr?o natural. Dondg la Zona 7 esta ‘solo '
026 0 CANAL-101120 Desarrollo del Canal | Jose Mallqui Mather Cooper 11-Nov-20 (TQrevi) superficialmente contaminada, el material contaminado Cerrado 23-nov-20
PLANTA DE CANALY A-B visualmente debe ser removido y la Zona 7 existente debe
SECCION ser probada para infiltracién mediante el empapado con un
carro cisterna de agua. Siempre que drene rdpidamente —
en 10 minutos— deberia considerarse adecuado. Si no, se
deben obtener mas instrucciones basadas en la ubicacion y
circunstancia especificas.
Drenaje en Forma de Dedo en el Dique Norte y Se ha emitido un conjunto de dibujos con la ubicacion y
Este, propuesto por KCB: dimensiones para los drenajes en forma de dedo.
Drenaje en La instalacidon en campo de cada uno de los drenajes en
027 0 200408_FingerDrainConc | ramificaciones del Jose Mallqui Nicholas EoR/ Doug 11-Nov-20 1. Defin.icién (I:Iel érga de aplicac.ién. N/A forma. de dedo debera ser aprobada y/o ajustada por el Cerrado 16-ene-21
ept.pdf Norte - Este / Mather Cooper 2.Requiere dimensiones y perfil. (TQrevl) Ingeniero responsable en el campo.

Dimensiones y Perfil

3. Disefio detallado de cada uno.

Todos los drenajes en forma de dedo deben conectarse a
los drenajes primarios segln se muestra en los dibujos
proporcionados.
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No. Rev Documerl:ltc()) /Dt Asunto Originador Emitido a Res;)c;g;lble elilltar:gea Informacién/Descripcion de la consulta Enfoque propuesto Respuesta de Ingenieria IMR EoR Respuesta Estado Fecha del Cierre
TQno encontrado en los TQno encontrado TQno TQno TQno TQno TQ no encontrado en los registros TQ no encontrado en los registros
028 0 registros en los registros encont_rado en encont.rado en encont.rado en | encontrado N/A TQ no encontrado én los registros N/A N/A
los registros los registros los registros en los (TQrevl)
registros
Continuar colocando material de filtro Esto es basicamente lo mismo que TQ24, pero mostrando
NSD - Colocacion ' Presa Norte: Posibilidad del proceso de (Zona 3) sobre el geotextil. una interfaz de terreno natural, asicomo una interfaz que
029 0 del Filtro sobre Jose Mallqui Nicholas EoR/Doug 13-Nov-20 | colocacidn del filtro sobre geotextil como un N/A involucra geotextil. En consecuencia, se propone que sea Cerrado 19-nov-20
Geotextil Mather Cooper contacto natural. Basado en TQ 24. (TQrevi) aceptable y se solicita el acuerdo del EoR (Ingeniero de
Registro):
- Para seguir el disefio, el perfil del filtro se De acuerdo con el disefio: Existen algunas dreas entre los WRP oficiales que son
aplica entre ED-WR4/WR3y ED-WR2/WR3. 1.En las areas entre WR4-WR3 y WR3- valles situados entre el lado descendente de la presa
WR2, colocar Z3 contra el terreno inicial.este y las colinas naturales. Estas dreas generan
natural y sobre la parte superior de Z9 pequeiios charcos de agua y, como se puede entender a
TQ-030 - Perfil de con una altura de 0.6 metros. partir del TQ anterior, se propone también tratar estas
colocacién del filtro . Nicholas EoR/ Doug N/A areascomo WRP's (Zona 7 + Zona 7A + Zona 9 + Zona 3). .
030 0 entre WRA-WR3 y Jose Mallqui Mather Cooper 13-Nov-20 (TQrevl) Cerrado 14-dic-20
WR3-WR2 Esta propuesta estd aprobada siempre que se sigan
adecuadamente los requisitos de filtro en la interfaz del
relleno, pero es importante conectar cada una de estas
areas a los WRP principales mediante el uso de drenajes
en forma de dedo.
Para seguir el disefio. Continuar con un De acuerdo con la inspeccién en el El acceso entre el Dique 10 y el Dique 9 requerira la
perfil dentro del camino (Dique 9 al Dique campo: remocion de 60 cm de profundidad del material existente
10). del camino y de los materiales de transicion de Zona 7A
-Ese perfil incluye: Z3: 0.6 m / Z7A:0.5m / -Aplicar la propuesta de seccion (a'la (0.5 m) y Zona 3 (0.6 m) antes de la colocacién del ciclon
TQO31 - Perfil de 79:1.5m/Z3:0.6 m. derecha) entre el Dique 9 y el Dique 10 de arena (ver dibujos adjuntos para mas detalles).
031 0 | WRP-05_Crest Cutting.pdf colocacic’)r? delfiltro Jose Mallqui Nicholas EoR/ Doug 17-Nov-20 -El equipo de QA/QC ha revisado la seccion (Camino Existente). N/A . . Cerrado 16-ene-21
entre el Dique 9y Mather Cooper en ese sector. (TQrevi) Se debe implementar un drenaje en forma de dedo como
el Dique 10 -Aplicar este perfil a sectores similares en el se muestra en los dibujos adjuntos.
Dique Este.
El siguiente paso en el desarrollo del Dique Se requiere: El Dique Este, desde 1+100 hasta 1+600, se elevara a partir
Este requerird preparar el area sur entre la de una plataforma formada por Zona 7, materiales de
Cadena 1+100 y 1+600. 1.Diseoy detalles delingeniero para transicidn y un drenaje de manta, tal como se muestra en
aplicar en esta area. los dibujos 1824-363-CI-DRG-T0052 a T0O056.
-Para la Etapa 2, esa area necesita algunos 2.Instrucciones y alcance para los
TQ-032 - Dique trabajos preliminares, gestidn del agua, trabajos preliminares, gestion del agua, También se deben construir drenajes secundarios
TMF-ESD-WRS- Este Cadena 1+100 Nicholas EoR/ Doug remocion del camino y reubicacion del remocién del camino y reubicacién del N/A (plataformas de roca) y conectarlos mediante drenajes en
032 0 | 181120.pdf 214600 - Jose Mallqui Mather Cooper 18-Nov-20 | grenaje. drenaje. (TQrevi) forma de dedo al WRPS. Cerrado 08-mar-21
TMF ESD-PLAN VIEW Orientacién Sur -De acuerdo con el disefio, Stracon
construy6 hasta el Dique 10. Antes de la
Cadena 1+650, se requieren instrucciones y
detalles del ingeniero.
Para el desarrollo de la Etapa 2 de la Se requiere confirmar si la conexién de
construccién del Digue Norte, sera los filtros de manta procedera con los
necesario conectar los'drenajes de manta filtros a ser colocados en la berm y las
(Filtros.Z3, Z7A) con los filtros en la berm plataformas de roca, o si se mantendran
(Material de Filtro Z3, Z7A, 29) y las los trabajos realizados segun las
plataformas de roca estéril, segun lo indicaciones de KCB.
indicado por el disefio del dique inicial.
Parala conexion de los filtros, de acuerdo
con el disefio, se requiere una excavacion a
lo largo de todas las plataformas de roca
TMF - NS4 Connection estéril, lo que implica:
Details_DETAIL SECTIONS
TMF - NS4 Connection -Excavar y cargar aproximadamente
Details_PLAN VIEW 120,000 m? de roca compactada (Z7 NAG).
TMF - NS4 Connection TQ-033 - Conexién -Colocar aproximadamente 58,000 m? de Descartado
033 0 Details_STATION 0+319 del Filtro en el Diego Lépez Jacques EoR/Doug 26-Nov-20 | material de filtro (23, Z7A). N/A i i
TMF - NS4 Connection Dique Norte Guzman Heneke Cooper -Construccién de un pozo para el control del (TQrevi) VerTQ-43 &
Details_STATION 0+431 TQ-48

19-TS-5-6723

1824-363-CI-DRG-9240_0
1824-363-CI-DRG-9241_0
1824-363-CI-DRG-9242_0

agua dentro de la excavacion, incluyendo un
plan de gestién del agua.

-Incremento de la cantidad actual de
magquinaria (equipos de transporte, carga,
nivelaciéon y compactacion).

-Reubicacién de postes eléctricos.
-Desmontaje y reubicacién de todos los SCF-
1 cerca del area de excavacion.

-Retraso en el plan de colocacion de filtros,
contemplado para la etapa 2.
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No. Rev | Documento / Dibujo No. Asunto Originador Emitido a Res;a:g_;lble e?mltar:gea Informacién/Descripcion de la consulta Enfoque propuesto Respuesta de Ingenieria IMR EoR Respuesta Estado Fecha del Cierre
Para la Etapa 2 - Desarrollo del Aumento 1 Se requiere confirmar el criterio del El acceso requerira la remocién de 60.cm de profundidad
de la construccion del Dique Este, de item 1 para el Dique Este: del material existente y de los materiales de transicién de
acuerdo con las instrucciones de KCB, Zona 7A (0.5 m) y Zona 3 (0.6 m) antes dela colocacién del
necesitamos aplicar 2 tipos de perfiles. Estos ciclon de arena.
TQ-034 - . perfiles implican la colocacién de filtros en la
200401 Metod'qlogla de Operaciones Nicholas EoR/ Doug . cresta (Material de Filtro Z3, Z7A) y luego en N/A Consulte los dibujos adjuntos paramas detalles.
034 0 DrainageSystemConcept.ppt Eliz\ijaeCIEOs:ed:r: " Mineras IMR | Mather Cooper 6-Dic-20 IaTs plataformas de roca.e:stéril (Fig. 1y Fig.2). (TQrev1) Cerrado 16-ene-21
Finalmente, como requisito del Gerente de
Cresta TMF, necesitamos saber si es posible aplicar
los siguientes criterios para el Dique Este:
1.En la cresta de cada Dique Este, colocar
Zona 3y luego aplicar el ciclén de arena.
La Celda 23 en el Sector 4 del Dique Norte se | Se requiere confirmar el criterio del La propuesta de reemplazar la berm de extensién con una
esta desarrollando bajo los parametros de item 1 para el Dique Este: extension del WRP esta aprobada en el Sector 4 del Dique
TMF - NS4 Connection construccién de bermas. Norte. La ausencia de drenaje de chimenea ni ntcleo del
Details_DETAIL SECTIONS dique en la parte ascendente de esta area (el terreno
TMF - NS4 Connection TQ-035 - Se propone realizar un cambio en el existente en el lado ascendente es mas alto que +76 mRL)
Details_PLAN VIEW Ampliacion dela . desarrollo de esta drea y trabajar bajo los permite la colocacion directa del WRP en el lado
. Operaciones | Zayra EoR/ Doug . - N/A .
035 0 | TMF - NS4 Connection Berm de Mineras IMR | Caballero Cooper 11-Dec-20 parametros de construccién de plataformas (TQrevl) descendente. Todos los contactos con el terreno natural Cerrado 15-dic-20
Details_STATION 0+319 Reemplazo S4 de roca estéril. deberan tener capas de contacto (Zona 3-0.5 m + Zona 7A-
TMF - NS4 Connection Dique Norte 0.5 m)y el sistema de drenaje subterraneo (Zona 7A-0.5 m

Details_STATION 0+431
S4-TQ-111220

+Zona 9-1.5 m + Zona 3-0.6 m) sobre la plataforma
debera ser implementado.

NOTA: Se prepararan dibujos "As Built" siguiendo la
construccion.
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036

Revision de la
Longitud Minima
de Playa de
Relaves

Carlos Hubner
- IMR Ops

EoR - DECA

EoR - DECA

1-Jan-21

El requisito original de longitud minima de la
playa de relaves se definié como 600 metros
desde la alineacion del dique de arena con el
propdsito de controlar las filtraciones. Sin
embargo, se ha identificado que dicha
longitud es dificil de cumplir en algunas areas
debido a la topografia compleja dentro del
embalse. Podemos correr el riesgo de
desconectar el estanque principal del area de
decantacién debido a la proximidad del
terreno elevado frente a algunas secciones
de NDS3 y NDS4. Por lo tanto, nos gustaria
solicitar una revisién de la longitud minima
de la playa de relaves.

Definiciones de la longitud minima de la
playa de relaves:

1).Longitud minima de la playa de
relaves medida desde la alineacidn del
dique de arena hasta la ubicacién del
estanque principal bajo condiciones
normales de operacion (es decir,
condiciones meteoroldgicas normales):
400 metros. Este valor serd revisado
frecuentemente y podra ser modificado
segun las inspecciones del dique y las
lecturas de instrumentacién. En otras
palabras, puede ser cambiado temporal
o definitivamente a cualquier otro valor
en acuerdo con el EoR y la Gestion del
TMF.

2).Longitud minima de la playa de
relaves medida desde la alineacidn del
dique de arena hasta la ubicacién del
estanque principal durante un evento
de inundacién extrema (es decir, IDF o
similar): 100 metros. Suponiendo que
los niveles de agua disminuiran en los
dias siguientes (< 2 semanas) después
del evento de lluvia extrema a un valor
inferior al Nivel Maximo de Agua en
Operacion (MOWL), la longitud minima
de la playa serd nuevamente como se
define en el Punto 1.

La segunda definicién de 100 metros se
propone basandose en una diferencia
vertical de 1 metro en la playa de
relaves vinculada al control de la carrera
de olas y asumiendo un angulo de
pendiente de la playa de relaves del 1%
(pendiente observada para la playa de
relaves en la primera seccién mas
cercana a la ubicacién de los
esparcidores).

3).Longitudiesperada deila playa de
relaves medida desde la alineacién del
dique de arena hasta la ubicacién del
estanque principal bajo condiciones
normales de operacion (es decir,
condiciones meteoroldgicas normales):
600 metros, aplicable a cualquier
seccion del dique de relaves donde no
haya una complejidad particular para
cumplir, como la seccion Oriental del
Dique Norte (Sector 1 del Dique Norte)
y la mayor parte de la extension del
Dique Este.

Finalmente, las definiciones de las
longitudes de la playa de relaves
mencionadas deben cumplir también
con otros requisitos interrelacionados
de gestion del agua, como el Permiso de
Almacenamiento de Inundaciones (para
el encauzamiento IDF), el cota libre del
dique y el inventario minimo del
estanque.

N/A
(TQrevl)

La documentacién proporcionada describe los requisitos
generales para la gestidon de playas. La longitud nominal
de 600 m para la playa subaérea se prescribié. muy
temprano en la revision de la gestidon de almacenamiento
basada en el deseo de manteneruna cota libre minima de
3 m por encima de la cabeza de'los relaves en el
almacenamiento y asumié una pendiente de playa de 0.5.
Los 3 m permitirian cierta flexibilidad en la gestidn del
agua en el almacenamiento y asegurarian que, en la
mayoria de las circunstancias, habria poco peligro de
acumulaciéon de agua directamente contra la cara
ascendente del dique. El riesgo de que el evento de
tormenta maximo produzca suficiente escorrentia para
hacerque el nivel de.agua suba >3 m se reduce a medida
que aumenta el nivel del estanque (a medida que el vaso
de almacenamiento se llena con relaves). El periodo critico
es cuando el dique de saprolita /roca estd justo a punto de
rebalsar, es decir, RL 76. Para cuando la cresta del dique
de arena alcance RL 84, basado en modelos previos, el
evento de tormenta no resultara en acumulacion de agua
directamente contra el dique. Sin embargo, cuanto mas
corta sea la playa sub-aérea, mayor sera la probabilidad de
que los relaves saturados estén en proximidad al dique de
arenay, por lo tanto, contribuyan a una superficie freatica
dentro del dique. La saturacion parcial del dique de arena
no deberia resultar en una reduccién de la estabilidad
general del dique debido al sistema de filtros complejo
incorporado en el dique.

La cara inicial del dique de arena, es decir, de RL 76 a RL
85 (este nivel deberd ser revisado y dependera de cuando
comience a elevarse la cara del dique usando la
construccion de linea central) estara protegida utilizando
un revestimiento de saprolita, lo que limitara la cantidad
de agua que puede ingresar al dique de arena, reduciendo
parcialmente las preocupaciones sobre la acumulacion de
agua directamente contra el dique.

Entiendo la necesidad de reducir la longitud de la playa
sub-aérea de 600 m a 400 m para el drea S4 y no veo un
problema real en hacerlo. Si tuviéramos la mala suerte de
experimentar el evento de inundacidon maximo o tener un
problema con el tunel de decantacidn (en limitar el
volumen de agua que se puede liberar) durante los
primeros afios criticos de la operacion, el aspecto mas
importante serd mantener un borde libre real, es decir, la
diferencia en el nivel entre el estanque y la cresta del
dique trabajable. KCB adopt6 un enfoque muy
conservador (esto no es una critica) y acepté
cautelosamente que la longitud de playa sub-aérea
trabajable podria reducirse a 400 m siempre que la cara
del dique de arena esté protegida.

Apruebo el cambio propuesto en la longitud minima de la
playa. No creo que sea necesario descargar relaves
ciclonicos aguas arriba para reforzar la interfaz del dique
de playa; sin embargo, sera necesario asegurar que la
descarga de la valvula esté bien gestionada en todo
momento, particularmente cuando se descarguen relaves
desde arriba de RL 76. El revestimiento de saprolita aguas
arriba podria ser facilmente erosionado, exponiendo asi el
dique de arena al contacto completo con relaves
desbordados saturados y, potencialmente, agua.

Si puedes mantener una longitud minima de playa
subaérea de 100 m, seria ideal. Sin embargo, si
permitimos brevemente que el estanque se acerque mas a
la cara del dique, no me preocuparia demasiado, ya que,
siempre y cuando el tinel de decantacion esté

Cerrada

15-ene-21

funcionando, el agua solo estara a ese nivel durante unos
pocos dias como maximo.
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No. Rev Documerl:lt;) 1o Asunto Originador Emitido a Res/pc;g::ble e?mltar:gea Informacién/Descripcion de la consulta Enfoque propuesto Respuesta de Ingenieria IMR EoR Respuesta Estado Fecha del Cierre
El requisito original para la longitud minima Definicién de Longitudes Minimas de La documentacion proporcionada describe los requisitos
de la playa de relaves se definié como 600 Playa de Relaves: generales para la gestion de la playa. La longitud nominal
metros desde la alineacién del dique de de 600 m de playa sub-aérea se establecié muy temprano
arena con el propdsito de controlar la 1.Longitud minima de la playa de en la revision de la gestion de almacenamiento, basandose
filtracion. Sin embargo, se ha identificado que | relaves medida desde la alineacion del en el deseo de mantener una cota libre minima de 3 m
cumplir con esta longitud es dificil en algunas | dique de arena hasta la ubicacion del sobre la cabeza delos relaves en el almacenamiento y
areas debido a la topografia compleja dentro | estanque principal bajo condiciones suponiendo una pendiente de playa del 0,5. Los 3 m
del embalse. Existe el riesgo de desconectar normales de operacion (es decir, permitirian cierta flexibilidad en la gestidn del agua en el
el estanque principal del area de decantacion | condiciones meteoroldgicas normales) almacenamiento y asegurarian que, en la mayoria de las
debido a la proximidad del terreno elevado de 400 metros. Este valor serd revisado circunstancias, habria poco riesgo de acumulacidn de agua
frente a algunas secciones de NDS3 y NDS4. frecuentemente y se actualizara en directamente contra la cara aguas arriba del dique. El
Por lo tanto, solicitamos una revision de la funcién de las inspecciones del dique y riesgo de que el evento de tormenta maximo produzca una
longitud minima de la playa de relaves. las lecturas de instrumentacién. En cantidad suficiente de escorrentia para hacer que el nivel

otras palabras, puede ser cambiado de agua suba mas de 3 m disminuye a medida que el nivel

temporal o definitivamente basado en del estanque aumenta (a medida que el embalse de

esa informacion a cualquier otro valor almacenamiento se llena con relaves). El periodo critico es

en acuerdo con el EoR y la Gestion del cuando el dique de saprolita/roca apenas esta

IMR. sobrepasando, es decir, RL 76. Para cuando la cresta del
dique de arena alcance RL 84, basandose en los modelos

2.Longitud minima de la playa de anteriores, el evento de tormenta no resultard en

relaves medida desde la alineacién del acumulacion de agua directamente contra el dique. Sin

dique de arena hasta la ubicacién del embargo, cuanto mds corta sea la playa sub-aérea, mayor

estanque principal bajo un evento de sera la probabilidad de que los relaves saturados se

inundacién extrema (es decir, IDF o encuentren cerca del dique de arena y, por lo tanto,

similar) de 100 metros. Asumiendo que contribuyan a una superficie freatica dentro del dique. La

los niveles de agua bajaranen los dias saturacion parcial del dique de arena no deberia resultar

siguientes (< 2 semanas) después del en una reduccién de la estabilidad general del dique

evento de lluvia extrema a un valor debido al complejo sistema de filtros integrado en el dique.

inferior al Nivel Maximao de Operacion La cara inicial del dique de arena, es decir, desde RL 76

del Agua (MOWL), y la longitud minima hasta RL 85 (este nivel deberd ser revisado y dependera de

Revision de la dela pla?ya serd nuevamente la definida cuando cc?r,nience a elevarse Ila cara del dique ut,ilizandolla

Longitud Minima Carlos Hubner en el Primer Punto (1). La segunda N/A construccion a lo largo de la linea central) estara protegida

036 0 EoR - DECA EoR - DECA 1-Jan-21 definicion de 100 metros se propone con una capa de saprolita, lo que restringird la cantidad de Cerrado 15-ene-21

de la Playa de - TMF Ops , \ . . (TQrevl) . . .

Relaves basdndose enuna diferencia vertical de agua que puede ingresar al dique de arena, reduciendo en
1 metro en la playa de relaves parte las preocupaciones sobre la acumulacion de agua
relacionada con el control del oleaje y directamente contra el dique.
asumiendo un angulo de pendiente de Entiendo la necesidad de reducir la longitud de la playa
la playa de relaves del 1% (pendiente sub-aérea de 600 m a 400 m para el drea S4 y no veo un
observada para la playa de relaves en la problema real en hacerlo. Si tuviéramos la mala suerte de
primera seccién mas cercana a la experimentar el evento de inundacién maximo o de tener
ubicacidn de las valvulas). un problema con el tunel de decantacion (en limitar el

volumen de agua que se puede liberar) durante los
3.Longitud esperada de la playa de primeros afios criticos de la operacion, el aspecto mas
relaves medida desde la alineacién del importante sera mantener una cota libre real, es decir, la
dique de arena hasta la ubicacién del diferencia de nivel entre el estanque y la cresta del dique
estanque principal bajo condiciones trabajable. KCB adoptd un enfoque muy conservador (esto
normales de operacion (es decir, no es una critica) y acordd cautelosamente que la playa
condiciones meteoroldgicas normales) sub-aérea trabajable podria reducirse a 400 m siempre que
de 600 metros. Esta longitud se aplicara la cara del dique de arena esté protegida.
a cualquier seccion del dique de relaves Apruebo el cambio propuesto en la longitud minima de la
donde no haya una complejidad playa. No creo que sea necesario descargar relaves
particular para cumplir, como en la ciclonicos aguas arriba para reforzar la interfaz de la playa
seccion oriental del Dique Norte (Sector del dique, sin embargo, serd necesario asegurar que el
1 del Dique Norte) y en la mayor parte flujo de descarga esté bien gestionado en todo momento,
de la extension del Dique Este. particularmente cuando los relaves se descarguen desde
arriba de RL 76. La capa de saprolita aguas arriba podria

Finalmente, las definiciones de las erosionarse facilmente, exponiendo asi el dique de arena al
longitudes de la playa de relaves contacto total con relaves desbordados saturados y
mencionadas anteriormente también potencialmente agua.
deben cumplir con otros requisitos Si puedes mantener una longitud minima de playa sub-
interrelacionados de gestion del agua, aérea de 100 m, seria ideal. Sin embargo, si permitimos
como el Permiso de Almacenamiento de brevemente que el estanque se acerque a la cara del
Inundaciones (para la ruta IDF), la cota dique, no me preocuparia demasiado siempre y cuando el
libre del Dique y el inventario minimo tunel de decantacion esté funcionando; el agua solo estara
del estanque. a ese nivel por unos pocos dias como maximo.

El procedimiento original para colocar laZona | Las propuestas de este procedimiento El método de construccién propuesto para la superficie del

7A (R) se definié en capas de 0,5 m de son: revestimiento de saprolita esta aprobado.

espesor para alcanzar los 1,0 m, con el - Colocar una capa de 1 metro de

propdsito de mejorar el proceso de espesor de la zona 72® directamente

construccién sobre la linea de saprolitay para | sobre la cara de saprolita de una vez.

proteger la cara de saprolita. Ahora, se - Aplicar 4 rondas de vibrocompactador

requiere aplicar un espesor de 1,0 m de capa | para alcanzar el nivel de compactacion

directamente sobre la linea de saprolita. Este | requerido.

nuevo requisito se basa en la disponibilidad -El area para aplicar este procedimiento

Espesor de Z7A Equipo de . i 3: L :

037 0 (R)psobre laLinea PIa:ifiEacién - Nicholas EoR/Doug 1-Jan-21 :Z :E:V\ijmF:]C;nF;aursaC?;zfr?CCi:ﬁrntOda 2 capa Se_ra' |---50-0m A:6.0m sobre fa cara. N/A Cerrado 02-ene-21

. . . Mather Cooper : Dimension en la cara: (TQrevl)
de Saprolita Mineria IMR

Longitud: 50.0 m
Ancho: 6.0 m
Grosor: 1.0 m

Zona 7
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Documento / Dibujo - . Responsible Dia de ., N o .
No. Rev No / J Asunto Originador Emitido a /pEoR T Informacidn/Descripcion de la consulta Enfoque propuesto Respuesta de Ingenieria IMR EoR Respuesta Estado Fecha del Cierre
La presa inicial esta disefiada para
contener algo de agua durante las
primeras operaciones. El nivel dado
(71.5 m) se mantiene a una elevacién
. bajo condiciones normales de
La formacién actual de la playa de relaves - . :
. operacidn, que estd por debajo de la
aguas arriba del NDS4 es de - . .
. elevacion superior del nucleo (73.1m
aproximadamente 200 metros, lo que . - .
L . .| - ver vista en seccidn abajo), por lo . . .
significa que se necesita descargar mas . El'nivel bajo de agua actual en el IMR requiere que se
. . . gue no es un problema. Sin embargo, -
tonelaje en esta darea para alejar el . . ) utilicen los escalones para aumentar el volumen de
A Pausa Temporal . , realizaremos un monitoreo mas . .
Dibujo Tipico de , . estanque del dique. Actualmente, la linea L, agua almacenada. Esto potencialmente aumentara el
. . en la Depdsito Carlos . . . frecuente de los piezdmetros en esa . .
Seccidn Construida del Nicholas EoR/ Doug de descarga mds gruesa 1 es la Unica que | |, L, N/A nivel del agua contra la cara aguas arriba del NSD4,
038 0 de Relaves Hubner - 21-Feb-21 .o area. La preocupaciéon en torno al . L Cerrado 02-mar-21
Sector 4 de la presa } Mather Cooper se estd utilizando para la descarga en . ) (TQrevl) sobrepasando la playa aguas arriba. Esta condicién es
aguas arriba del IMR Ops NDS4 en el pasado siempre ha sido la , .
Norte NDS4, EDWR3 y EDWRS. . ., probable que sea a corto plazo y estd permitida por el
NDS4 calidad de la construccién, pero, e .
aunaue el registro podria haber sido disefio, siempre y cuando se aumente el monitoreo del
¢Podriamos detener la deposiciéon de .q & P . embalse de la superficie fredtica en NDS4. Aprobado.
L . mejor, no hay muchas, si es que hay
relaves en NDS4 hasta principios de abril?
. alguna, pruebas de fallos en ‘la
El estanque aguas arriba del NDS4 se .
mantendra por debajo de RL71 m construccion.
' En caso de inundacion, la estabilidad
dependeria del revestimiento de
saprolita, pero este es el objetivo de
disefio para el revestimiento  de
saprolita.
El aumento del Muro de Arena en los dibujos 1.La deposicién de relaves (formacion Este asunto ya se ha discutido anteriormente. La verdadera
KCB IFC incluye un detalle de Geomembrana, de playa) servird como proteccién para pregunta es si se puede formar sélidamente una playa
como medida para proteger la cara aguas la cara aguas.arriba del aumento del subaérea aguas arriba de la cresta del embalse Este.
arriba del muro de arena en los aumentos Muro de Arena. ¢Habra suficiente desbordamiento y/o relaves
posteriores, después de que se completara el 2.Eliminar el revestimiento de saprolita acumulados? Estoy de acuerdo en que la situaciéon
muro inicial (ver dibujos 1824-363-C02- en el'Muro Este basado y sujeto proporcionada se debe monitorear de cerca.
00023_Rev0). Unicamente a la formacién simultanea
El I f iba. Por | I i
Detalles de aumento de Revestimiento de . deta. e de geomembrana fue dela playa en el lado a-gua,s arriba orlo ’Icanto, aprueb(? a estrategia propuesta, pero me
. . . Zayra Nicholas EoR/ Doug posteriormente reemplazado por un 3.Los relaves se depositaran de manera N/A gustaria estar actualizado.
039 0 | saprolita - Conjunto de Saprolita en el 21-Feb-21 L . . . Cerrado 25-mar-21
oo . Caballero Mather Cooper revestimiento de saprolita para facilitar la gue se garantice que se mantenga el (TQrevl)
dibujos emitidos para ND Muro Este . . e .
ejecucién en el campo y el mantenimiento, ancho de la playa y se monitorice el
como se muestra en los dibujos de aumento angulo de la pendiente de los relaves. El
de saprolita adjuntos a esta TQ. nivel operativo seguro del embalse se
¢Se puede eliminar la proteccion de la cara mantendra de manera que se asegure
aguas arriba en el Muro Este, dado que la gue se mantenga cota libre necesaria.
playa de relaves de 600-m de ancho se 4.Se requiere la aprobacion formal del
formard en el mismo momento que el Muro EoR.
Este?
Segun el ultimo plano IFC para el proceso de 1. Cubrir la cara de saprolita con un éPor qué se esta reemplazando la Zona 7A con la Zona 7?
levantamiento de la Presa Este. En el estribo geotextil. éEs esto debido a una escasez de Zona 7A? La Zona 7
., I -, sur aplicaremos un sistema de proteccion en 2. Colocar la Zona 7 (PAG) sobre el deberia funcionar sobre la ldmina de geotextil, por lo
Detalles de la elevacién de | Revestimiento de Operacion . . . . - . L
. . ) Nicholas EoR/ Doug la cara de saprolito basado en geotextil y geotextil para sustituir a la Zona 7A. N/A tanto, apruebo la disposicién.
040 0 | saprolita en la presa este - | saprolitaen la minera del 18-Mar-21 Cerrado 23-mar-21
. Mather Cooper Zona 7. (TQrevl)
estribo sur presa norte IMR _ . . . L.
¢Podemos aplicar la misma configuracidn
para la proteccion de la cara de saprolito en el
lado de aguas arriba?.
De acuerdo con el ultimo dibujo IFC para el Aprobado, siempre y cuando el material de relleno sea
proceso de elevacion del Dique Norte, en la 1. Basado en 363-CI-DRG-T0011 - competente. Antes de formar el canal de desviacidn,
1824-363-CI-DRG- - ., celda 25 aplicaremos el sistema de perfil de Chainage 0+010, perfil para la cara de sugiero compactar esa area con 4 pasadas de un rodillo de
Recubrimiento de Operacidén . R . . . . .
T0011_RevO . - Nicholas EoR/ Doug saprolita similar al de las celdas 23/24 porque | saprolita, requerimos aplicar lo mismo N/A alta capacidad.
041 0 - ., saprolita en la minera del 20-Mar-21 . Cerrado 23-mar-21
Detalles de elevacién de Mather Cooper el contacto natural esta a 4 metros de para la celda 25. (TQrevl)
. presa Norte IMR .
saprolita en la presa Norte profundidad en la celda 25.
¢Podemos aplicar la misma configuracion
para la celda 25?
Deseo verificar si la estabilidad de la arena es Se propone proceder con este Aprobado
. ROUND . .
adecuada con una pendiente de 3 (h):1 (v) y > EAST] cambio. La anchura es necesaria
una diferencia de elevacion de 5 metros en la | T para acceder a las tuberias de
;§§2-3A631-EiD-STK- o tabilidad de| Operacién Nichol coR/ D cara d'el dilque que enfrenta los relaves. Esto mm 15.00 m go( | relavesy manten.er los spigots; la
042 1 AL squema de stabilidad de la minera del icholas o oug 23-Mar-21 | S€ apl-lcara desde WR 02 hasta WR 0’5. Este o altura de.la [:.)enc.h’ente de 5 metros Cerrado 28-mar-21
cambio propuesto en la Arena IMR Mather Cooper cambio es para mantener una tuberia EVIOUS DES| con una inclinaciéon de 1:3 es
geometria de la seccion. existente en su lugar, ya que en algunas areas considerablemente estable.
no podemos construir una plataforma para _\\O -
mover la tuberia. =
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043

1824-363-CI-DRG-9240 to
9242

Trincheras y Conexiones
de Drenaje de Mantas en
el Dique Norte: Bocetos
para el Sector 4, Sector 3,
Sector 1, Celda 10 y Celda
09

Conexiones del
Drenaje de
Mantas del Dique
Norte desde el
Dique Inicial
hasta el Sistema
de Drenaje
Inferior

Zayra
Caballero

Nicholas
Mather

EoR/ Doug
Cooper

28-Apr-21

La construccién de las plataformas de roca
estéril (WRP) en el North Dam se ha realizado
sin proporcionar una continuidad de drenaje
hacia el drenaje de manta del Starter Dam.
Inicialmente se propuso conectar este
drenaje de manta al sistema de drenaje
inferior seglin se muestra en los dibujos
adjuntos 1824-363-CI-DRG-9240 a 9242; pero
esta conexion no se ejecutd.

Actualmente, se propone realizar una serie de
zanjas para exponer el drenaje de manta
construido en el Sector 4, Sector 3, Sector 1,
Celda 10y Celda 09, y luego hacer la conexion
de la capa de filtro al sistema de drenaje
inferior, como se muestra en los 5 bocetos
adjuntos (dibujos no IFC).

1.La excavacién de zanjas y la conexion
del drenaje de manta en el Sector 4,
Celda 10y Celda 09 se ejecutaran segun
se muestra en los bocetos adjuntos.

2.La conexion del drenaje de manta en
el Sector 3 y Sector 1 no se ejecutara
debido a que la profundidad de
excavacion es demasiado alta y resulta
impractica para completar.

El enfoque propuesto se aprueba,
dado que el drea principal donde
hubo desviaciones del disefio o
falta de registros en general fue en
el Sector 4, y tanto el Sector 1
como el Sector 3 tienen mantas de
drenaje bastante extensas.

La razon principal para realizar las
conexiones era la continuidad de
los materiales de drenaje, pero el
riesgo de que estos materiales
sean erosionados es muy bajoy
tomaria muchos afios en
desarrollarse, para cuando el
embalse inicial estara bien
reforzado en ambos lados.

En el improbable caso de que
surjan problemas, se pueden
disefiar medidas oportunamente,
pero seria mejor hacerlo en

Tras extensas discusiones, apruebo el enfoque propuesto.

Cerrado

29-abr-21

respuesta a las condiciones
conocidas en ese momento.
Instalaremos instrumentacién
adicional para monitorear estas
areas.
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Presa de Arena — Registro de Consultas Técnicas

No. Rev | Documento / Dibujo No. Asunto Originador Emitido a Res;)cg(r;;lble elilltar:gea Informacién/Descripcion de la consulta Enfoque propuesto Respuesta de Ingenieria IMR EoR Respuesta Estado Fecha del Cierre
Construir una rampa para la tuberia (arena Para el proceso de construccién: Esta propuesta es aceptada. La Zona | Aprobado
hidraulica) desde la Rampa de Acceso Norte 1.Limpiary preparar la superficie 7A solo necesita cubrir el relleno de
hasta la Elevaciéon 2 de la Celda 45 de la Presa | (Camino). (Linea gris) roca del camino. La Zona 3 debe
Este. 2.Aplicar Zona 7A con un grosor de 0.5 conectarse y estar en continuidad

m. (Linea azul) con cualquier superficie natural y
3.Aplicar Zona 3 con un grosor de 0.6 m. | con las mantas de drenaje
(Linea verde) construidas previamente de Zona 3.
4.Lliberar el sector para la Capa de Se sugiere que el canal de drenaje
Arena. (Linea roja) revestido de concreto en el lado
Rampa de acceso . . sureste del camino de acceso sea
043-B 1 | TQ-CELDA_45-Planta paratuberia - Presa TMF Mmmg_ Nicholas EoR/Doug 2-May-21 bloqueado para que no drene en la Cerrado 05-may-21
Jose Mallqui Mather Cooper L
Este depresién adyacente al lado aguas
abajo del dique de arena existente.
= Se debe colocar un tubo-de drenaje
para que drene en el pozo en el lado
noroeste del camino, donde el
exceso de aguapueda ser bombeado
y haya proteccidn existente para la
presa dearena.
El trabajo puede continuar
pendiente de laaprobacién del EoR.
Requiere instrucciones en el sitio para Para los insumos de disefo: La capa se requiere Unicamente Aprobado
construir una capa de proteccién superior como proteccidn temporal contra la
sobre el saprolito a RL 85. Esa capa se Para el Sector 1 del ND: El area del erosion del saprolita y para facilitar
utilizard para el corredor de tuberias y nucleoes L: 1,073 mx A: 8.62 m. Se el tréfico durante la instalacién de
requiere un sistema de drenaje para la requiere definir el grosor (lineas tuberias. Una capa de 750 mm de
gestion de escorrentias. destacadas en verde). arena ciclonica colocada
mecdanicamente, segun la
Recursos de material: Procederan del especificacion para el dique
proceso de limpieza de los Canales Ay principal, serd suficiente para lograr
B. esto. La arena debe estar graduada
para desviar el agua hacia la parte
Sistema de drenaje: Se requiere parala trasera del banco, es decir, hacia el
gestion de escorrentias. lado descendente, y debe formarse
un canal adecuado, de
La capa.qe . TMF Mining Nicholas EoR/ Doug aproximadamente 300 mm de ancho
044 1 | SECTOR1PN proteccidn superior > 2-May-21 por 200 mm de profundidad. Este Cerrado 05-may-21
. Jose Mallqui Mather Cooper .
de saprolita canal debe ser interceptado por
canales similares a lo largo del banco
cada 100 metros para desviar el
agua hacia el lado ascendente. No se
necesita una especificaciéon de
compactacion para la arena, pero
debe compactarse con un nimero
similar de pasadas de un rodillo que
el utilizado en el dique principal de
arena. La efectividad del drenaje
debe ser observada y ajustada si es
necesario. Este trabajo puede
continuar sin esperar la aprobacion
final del EoR, aunque se enviara en
las préximas 24 horas.
Segun la dltima inspeccién del lado aguas 1.Preparar una plataforma entre la En principio, este procedimiento Aprobado
abajo del digue norte, hay un area especifica Celda 04 y la Celda 05 para estabilizar el | estd aprobado. Sin embargo, se debe
con graves efectos de erosion en la celda 05. sector. introducir y compactar arena nueva
Para reparar esa area, necesitamos aplicar 2.Colocar arena en el area de erosion; en el lugar en lugar de utilizar
una metodologia de construccion segura. ese material se compactara de forma material arrastrado desde las
automatica por el equipo. bancadas superiores.
3.Cuando la arena tenga una altura de Para el area limitada involucrada, el
seguridad de 6 metros, un excavador terreno natural puede ser cubierto
excavara material cuidadosamente de con arena cicldnica colocada
las bancadas circundantes. mecdnicamente sin necesidad de
Reparacion y 4.La arena recuperada de las bancadas reemplazar la capa de drenaje Z3,
045 1 010521_ND_SECTOR Estapilizacién de TMF Mining Nicholas EoR/ Doug 2-May-21 se colocard contra la pendiente natural pero cuallqluier relleno ppr encima de Cerrado 05-may-21
1 TQ-45_a Erosion en la Celda Jose Mallqui Mather Cooper para llenar de 2.46 hasta 7.33 metros. la extensién de la pendiente

05 - NSD

Sera compactada automaticamente por
el equipo.

5.Una vez que el area esté
completamente reparada, se continuara
con el proceso de colocacién normal..

existente del embalse de arenay la
seccién reparada deberd continuar
con la capa de drenaje Z3 segun el
disefio.

Se debe elevar una nueva TQ para
solicitar un disefio de drenaje que
prevenga la recurrencia de un lavado
repetido.

Esta TQ serd enviada al EoR para su
aprobacién final, pero mientras
tanto, el trabajo puede continuar.
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De acuerdo con la ultima inspeccion en el 1. Identificar el drea para la extensidn Esta TQ no parece contener ningun N/A
ESD, algunas areas requieren una union de de filtro + arena en el ESD. cambio en el disefio, sino solo una
arena + filtro para el contacto natural en el reprogramacion del trabajo. Por lo
procedimiento de construccidn (lineas rojas). | 2. Incluir el material adicional en el tanto, esta aprobada y no requiere
Adicionalmente, esa extension de arena + proceso de contabilidad para el control. la firma del EoR. Es Unicamente para
filtro evita brechas cortas y desvios de fines de registro.
06 | | 030521 ED_GEN_LAYOUT- | Ajuste del Perfil del | TMF Mining Nicholas EoR/ Doug > Maval O:rena.;” i ely mc‘e”so i ! gl Corrado S
CONTACT 1_a Filtro - ESD Jose Mallqui Mather Cooper Y J€ gue intiuy pr Y
construccién futuro y crean areas de
escorrentia.
El material de filtro y la cantidad de arena
estan considerados en el MTO de la elevacién
3, pero se desarrollan dentro del tiempo de
programacion de la elevacion 2.
Presa de Arena — Registro de Consultas Técnicas
- - . Responsible Dia de L, L . .
No. Rev | Documento / Dibujo No. Asunto Originador Emitido a / EoR T Informacidn/Descripcion de la consulta Enfoque propuesto Respuesta de Ingenieria IMR EoR Respuesta Estado Fecha del Cierre
1.ldentificar el area para |la
preparacion de este material,
limpiarla lo mejor posible y darle una
e ., textura uniforme en el ancho del
De acuerdo con la ultima inspeccion en
fondo del canal.
el canal B de NDS1, se ha observado que
L 2.Una vez preparado y compactado,
IMR el material tipo Zona 9 mezclado con . .
Mineria Nicholas EoR/ Doug material Z3 estd contaminado con finos este material debe ser protegido con
047 1 363-CI-DRG-T0054 Canal B - 12-May-21 ) . una capa de 500 mm de Z3, y luego se De acuerdo Aprobado Cerrado 13-may-21
William Mather Cooper provenientes de las pendientes ,
procedera de acuerdo con los planos
Cespedes naturales en el fondo de este canal. Por de disefio
lo tanto, se requiere su aprobacion para ' .
. 3.Antes de colocar el Z3 adicional, se
utilizar este fondo actual como base. .
debe levantar un levantamiento
topografico de la superficie del Z9
para ser registrado en los documentos
de construccion.
Se propone que se elimine la zanja S3 en el 1.Se completara con material de Z7 hasta | El enfoque propuesto de descartarla | Aprobado
sector 1 del embalse norte (Zanja S1-3). Esto | el nivel 45 desde el punto progresivo 0 + conexion del drenaje de mantas en
se debe al nivel de agua existente y a los 030. la Celda 09 (adjunto) se aprueba
desafios que se enfrentarian al excavar, lo 2.A partir de esta elevacion, basandose en la misma declaracion
que dificultaria la conexién con el drenaje continuaremos con el detalle 7 (drenaje dada en el TQ 43 (Conexiones de
1824-363-CI-DRG-T0054; Zanja S1-3 TME Minin existente. en el canal A). drenaje de mantas) y debido a la
Conexion del Drenaje de Conexion del - g Nicholas EoR/ Doug Para ello, se sugiere no realizar la 3.Por lo tanto, se eliminard la conexion dificultad para ejecutar la conexion
048 1 . William 16-May-21 o . ., . L, . . Cerrado 24-may-21
Cobertura - Celda 10y Drenaje de Cespedes Mather Cooper excavaciony, a partir de la elevacion actual de laZanja S1-3, en laseccidn de la celda con la presencia excesiva de agua en
Celda 09 Cobertura del NSD P de 43.40, trabajar con un disefio aprobado 9, segun el dibujo de referencia 1824- el drea.
por su departamento. 363-CI-DRGT0054.
4.Se preparara la version final para Se deben implementar instrumentos
detallar los nuevos cambios. para monitorear su
comportamiento.
Durante el Aumento 1 del dique de arena Para el Aumento 2 se propone usar una La propuesta de una diferencia Aprobado
(crestacion del dique a EL 80), se decidid diferencia vertical de 4.0 metros entre el | vertical de 4.0 metros entre el nivel
entre el EoR y las operacionesdel TMF nivel del estanque y la playa minima de del estanque y la playa minima de
mantener una diferencia vertical minima de | relaves, lo cual es ligeramente mas que el | relaves se considera que
6.0 metros entre €l nivel del estanque y la Permiso de Almacenamiento en Caso de proporciona el mejor equilibrio en la
cresta del dique inicial, al menos hasta que Inundacién necesario para enrutar de gestion general del riesgo, por lo que
se completara el aumento del dique de manera segura el IDF asociado al evento la propuesta esta aprobada.
arena, incluyendo la cara de saprolito en el de Precipitacion Maxima Probable de 24
Dique Norte conectada con el nucleo horas (estimado en 2.7 metros) y el Todas las definiciones de valores
impermeable. oleaje (estimado en 0.9 metros). relacionadas con el Permiso de
Los 6.0 metros fueron ligeramente mas que Almacenamiento en Caso de
la Permiso de Almacenamiento en Caso de La propuesta se basa en cambiar el Inundacién, la Longitud Minima de la
Inundacién necesario para enrutar de Permiso de Almacenamiento en Caso de Playa y el Inventario Minimo del
manera segura el IDF asociado al evento de Inundacién del IDF de 72 horas utilizado Estanque deben ser revisadas
Precipitacion Maxima Probable de 72 horas en el Aumento 2 al PMP de 24 horas, lo continuamente en funcidén de los
. [PMP] (estimado en 4.3 metros) y el oleaje que lo reduce en 1.3 metros. datos observados con el apoyo del
Inundacién de . . .
1. Antecedentes del IDF Disefio de Entrada (estimado en 0.9 metros). La diferencia EoR.
2. IMR elevacion 2 - Riesgo Zayra Nicholas EoR/ Doug entre los 6.0 metros y el Permiso de El PMP de 24 horas se estima utilizando
049 1 . . en el Aumento del 24-May-21 . ., . ., , Cerrado 27-may-21
Asociado con la Gestidn Caballero Mather Cooper Almacenamiento en Caso de Inundacién una curva de sobrecubierta de los La formacion de la playa deberia

del Embalse

Dique de Arena 2
(IDF)

mas el oleaje fue intencional para incluir
cualquier incertidumbre en las
estimaciones, que suelen ser mayores
durante los primeros afios de operacion de
la instalacion.

Ahora se propone optimizar la diferencia
vertical para la construccion del Aumento 2
del Dique de Arena, dado que los 6 metros
incrementan la necesidad de descargar
relaves en el Dique Este para protegerlo del
evento de inundacién (dado que el Dique
Este no tiene una proteccidn de saprolito en
la cara aguas arriba) y, por lo tanto, los
relaves disponibles no seran suficientes
para mantener la longitud minima de la
playa en el Dique Norte, lo que aumentaria
el riesgo de erosioén en el Dique Norte.

eventos de lluvia mas severos posibles
basada en una extrapolacién estadistica
(890 mm para el IMR). Es tan
conservadora que carece de significado
en términos de un periodo de retorno. Es
mas del doble del evento de lluvia de
retorno de 1,000 afios (428 mm) asociado
a 24 horas.

Por favor, consulte los documentos
adjuntos para una explicacién mas
detallada.

tener como objetivo alcanzar una
longitud minima de 400 metrosy el
inventario del estanque deberia ser
de al menos 6 Mm3,
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Patrick

El material de Zona 3 en los
compartimentos WR03 Celdas 28 y 29 no
cumple con las especificaciones de
gradacion establecidas; el material es
grueso. Los resultados de las muestras
tomadas de las trituradoras indican que el
material cumplia con las especificaciones

Basado en las Acciones Correctivas
Recomendadas en el documento 1824-
QAQC-CAR-005, el equipo de colocacion
de arena se asegurard de que los filtros
colocados no queden expuestos durante
largos periodos de tiempo una vez
aprobados por el equipo de QAQC.

El analisis de gradacidn del material
en su lugar muestra que el material
es marginal o excede en
aproximadamente un 0.5% en
cuanto a arena media a grava fina.
Sin embargo, en este caso, el
material puede ser aprobado para

Aprobado

i6 i t li las trit . I .
050 1 1824-QAQC-CAR-005 Gradag_on del Zona Mensah Nicholas EoR/ Doug 28-May-21 antes de salir de las trituradoras . permanecer en su lugar Cerrado 29-may-21
3 en Sitio - EDWR03 Sosu Mather Cooper Se propone que el material permanezca
Las razones atribuidas a esta causa son la en su lugar. El proceso de trituracion del
exposicion prolongada del material material, almacenamiento,
colocado sin cobertura de arena durante un transporte, instalacion y proteccion
largo periodo de tiempo. (después de ser colocado) debe ser
monitoreado de cerca para entender
como estos procesos impactan en la
calidad final.
Presa de Arena — Registro de Consultas Técnicas
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El analisis de gradacion del material en
su lugar en la Zona 3 del Sector 4 del
Norte (Celda 25) muestra una cantidad
excesiva de finos en comparacién con el
analisis requerido para la aprobacion de
la capa.
Los resultados de Ila prueba de
gradacion reflejan que el material en su
lugar tiene un contenido promedio de . El material de Zona 3 se aprueba
. . . o . Se propone aprobar el material en su
Filtration tests MPSA-001, finos del 5.9%, lo cual es superior al , .. para permanecer en su lugar,
. - lugar basandose en.la conductividad .
MPSA-002 maximo permitido por las del material. El contenido de finos de | P€M© € debe implementar un
1824-363-Cl-Lab-MPSA- especificaciones del TMF (0% a 5% ’ . protocolo de muestreo y pruebas . .
Zona 3 ensu . . la Zona 3 en su lugar es superior al . Hemos acordado dejar el material de Zona 3 en su
1093, 10951, 11100, Zayra Nicholas EoR/ Doug permitido). .. .. con el apoyo del equipo de . - .
051 1 lugar en el 30-May-21 . maximo permitido por las . lugar, pero se deben realizar muestreos adicionales Cerrado 01-jun-21
11127,11152, Sector4 del ND Caballero Mather Cooper Cuando el material fue aprobado en la especificaciones del IMR, pero la QA/QC 'y del laboratorio para ara identificar la fuente de los finos adicionales
11183,11211,11217,11242 trituradora, tenia un contenido co?mductividad del materi;I pa(m e identificar la causa del aumento P ’
to 11246 & 11256 to promedio de finos del 3.24%. . del contenido de finos y realizar
, e ., encuentra dentro del minimo e . .
11261 Ademas del andlisis de gradacion, ¢ . las modificaciones necesarias
L . requerido por el disefio. . . .
también se realizd una prueba de para evitar esta situacion.
permeabilidad en el sitio. La prueba.se
realizd en dos puntos diferentes del
area total en cuestion. Los resultados de
la prueba reflejaron una conductividad
promedio de 0.34 mm/s en el material,
que es superior a los requisitos de
disefio del drenaje ‘de manta (0.1
mmy/s).
La colocacién del material Zona 3 ha sido No es posible realizar una prueba de Revisando los resultados del Aprobado
monitoreada de cerca desde el 29 de mayo | filtracidn in situ en el material dado lo monitoreo, parece claro que el
con la intencién de determinar la causa del | anterior. material sale de las trituradoras
alto contenido de finos en el material in dentro de las especificaciones y
situ. Si se aprueba, este material podria llega también dentro de las
Durante el monitoreo de la Zona 3 (ver la mantenerse en su lugar y continuar con el | especificaciones. Algunos resultados
tabla de monitoreo adjunta), una de las monitoreo del material para identificar la | elevados estdn siendo registrados
muestras recolectadas en el WRP 3 del causa mas probable del alto contenido de | en el material colocado en el
Digue Este mostrd un contenido de finos finos en el material in situ, y luego campo. Parece probable que esto
Zona 3 en Sitio del 7%. Esta capa de Zona 3 ya estaba proponer una accién correctiva y/o sea el resultado de finos arrastrados
Tabla de Monitoreo de la . cubierta con arena ciclénica en el cambios en los procedimientos desde la arena adyacente.
. con Alto Zayra Nicholas EoR/ Doug . . . . .
052 1 Zona 3 | correo de Nicholas . 22-Jun-21 momento en que se obtuvieron los existentes. En vista de esto, estos materiales Cerrado 14-jul-21
Contenido de Caballero Mather Cooper

Mather con instrucciones

Finos- ED WRP3

resultados de laboratorio.

Se recolecté una muestra adicional a una
profundidad de 50 cm y el contenido de
finos en esta segunda muestra fue del
5.9%.

deben ser aceptados y el trabajo
debe continuar.

Sugiero que el régimen de
monitoreo continle y que se
extienda mediante el muestreo
antesy después de la compactacion,
con el fin de analizar el
comportamiento del material
durante este proceso y descartar o
confirmar una posible produccién
de finos.




Este documento estd sujeto a modificaciones, cambios y/o revisiones por parte de las Entidades del Estado, acorde al Articulo 2 de la Resolucion de Gabinete 19 de 27 de febrero de 2024

La colocacién de la Zona 3 ha sido El material en el lugar de referencia El material de Zona 3 esta aprobado | Aprobado
monitoreada continuamente desde el 29 presenta un alto contenido de finos, para permanecer en su lugar dado
de mayo con la intencion de determinar la aunque el material en la trituradora fue gue la tasa de infiltracion del
causa del alto contenido de finos en el aprobado con un contenido de finos del material esta dentro del rango
material colocado. 3.3%y 4.1%. permitido por el disefio. Sin
Tabla de control de 70na 3 en El 7 de junio, durante el monitoreg dela .Se.realiz.ajron dos (2)'|:,>ruebas de . embargo, .eI régimen de monitoreo
ontereo-zone3| | wcasoneenate || | consos Zora3 e bl de mriorn st | lracin/rclacion o arterl | gobecontiuaror el momente,

08 ENSAYO DE PERCOLACION - Contenido de Caballero Mather Cooper 22-Jun-21 Sector 3 de la Presa Norte, Celda 19 mm/s (),(3:]6 i ‘ i T isminui i Cerrado 14ul-21
MPSA-003 & ENSAYO DE Finos - NSD §3 . , C E y 0.36 mm/s, respectivamente. f!nal para dlsmlnEur e.I contenido de
PERCOLACION - MPSA-004 Celll9 mostraron un contenido de finos del 5.9% y finos en el material filtrante en su

6.5%, respectivamente. Dado el alto Los resultados de infiltracién del material | lugar.
contenido encontrado, se recolectaron en el lugar son superiores al minimo
muestras adicionales y el contenido de requerido por el disefio para el material
finos en estas muestras fue del 5.%, 6.2%, Zona 3, que es 0.1 mm/s. Por lo tanto, se
6.2%, 5.6% y 5.8%, respectivamente. propone dejar el material en su lugar.
Las operaciones del IMR contintan con la Vea el concepto proporcionado en el Actualmente no estamos N/A
expansion progresiva de la capacidad de documento TQ considerando esta opciéon a menos
almacenamiento de relaves mediante el que se demuestre primero quelas
aumento de las presas norte y este elevaciones de playa requeridas no
utilizando arena hidraulica obtenida del se pueden alcanzar en las fechas
SCP. Se ha establecido que el aumento de programadas.
la cresta se mantenga por encima de las
elevaciones maximas modeladas de la Sugiero que mantengas la opcion en
playa de relaves al final del préximo afio. la presentacion, pero califiquela
Incremento de ‘- . . .
Cima Etapa 3 en El préximo aumento planificado dellas comosse indica anteriormente.
Presas Norte y Shaun Nicholas EoR/ Doug presas norte y este es |a cresta de linea . .
054 - 24-Jun-21 central El 91 — Etapa 3. Actualizaré algunasotras secciones TQ Borrado N/A
Este RL91 m - Persaud Mather Cooper . .,
Transicién de U/S Algunos trabajos pafa la Et.apa 3 han de la presentacion en breve.
aC/L comenzado y se estan realizando en

paralelo con el aumento en curso de la
Etapa 2 aguas abajo, es decir, el refuerzo
con arena hidraulica.

Se anticipa que el aumento de la Etapa 2
hasta la cresta El 85 se completara para
finales de agosto. Y el aumento de la Etapa
3 continuara desde septiembre hasta
finales de abril de 2022.

Respuesta por correo electrénico

Ver el documento para una descripcion
completa.
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No. Rev Documer|\llt(;)/ Dibujo Asunto Originador Emitido a Res;)cg(r;;lble e?mltar:gea Informacién/Descripcion de la consulta Enfoque propuesto Respuesta de Ingenieria IMR EoR Respuesta Estado Fecha del Cierre
La colocacion en la Zona 3 ha sido Existen una serie de posibles causas que La propuesta de mantener el Aprobado
monitorizada continuamente desde el 29 podrian estar provocando el exceso de material en su lugar ha sido
de mayo con la intencion de determinar la finos en el material de la Zona 3, entre las aprobada con base en los resultados
causa del alto contenido de finos en la cuales se destacan la contaminacién del de pruebas de permeabilidad
material in situ. A partir del 13 de junio, el material, los procesos de muestreo anteriores realizadas en el material
monitoreo se ha ajustado para verificar deficientes en la cantera y el transporte de la Zona 3, con contenidos de finos
también el contenido de finos en el del material. Se recomienda continuar superiores al maximo permitido por
material antes y después de la con el monitoreo y, mientras tanto, se las especificaciones (>5%), en las
compactacion en la colocacidn de capas. propone mantener el material en su lugar | cuales se cumple con la
Los resultados del monitoreo durante la y continuar con los trabajos de relleno. permeabilidad minima requerida
colocacién del drenaje de manta en el para el sistema de drenaje de manta
Sector 2 del Embalse Norte, Celda 13, (se adjuntan las pruebas de

Zona 3 In situ con muestran lo siguiente: laboratorio para referencia). Es
Informe de no . . . . .
055 1 conformidad (NCR) MPSA- a'Ito contenido en Zayra Nicholas EoR/ Doug 6Jul-21 -E-n la trlturado’ra: 9 de 9 muestras en Ia- |mporta|-'1:ce mencionar que esta Cerrado 14-jul-21
TME-NCR-001 finos - NSD Sector Caballero Mather Cooper trl'fu.radora e.stan bien (.:Igntro del contenido aprobacién es un caso aislado y.f\o
2 Celda 13 maximo de finos permitido por las debe usarse como una aprobacion
especificaciones. permanente para futuras
-Antes de la compactacién: 2 de 9 muestras colocaciones de material en'la.Zona
estan dentro del contenido maximo de 3. El monitoreo debe continuar para
finos permitido por las especificaciones. verificarda fuente, la trituracién y la
-Después de la compactacion: 0 de 9 compactacion.
muestras estdn dentro del contenido
maximo de finos permitido por las
especificaciones.
Se tomaron 17 muestras adicionales
después de la compactacion, resultando en
solo 5 muestras dentro del rango de
especificaciones del contenido de finos.
La colocacién en la Zona 3 ha sido Existen una serie de posibles causas que La propuesta de mantener el Aprobado
monitoreada continuamente desde el 29 de | podrian estar provocando el exceso de material en su lugar ha sido
mayo con la intencidn de determinar la finos en el material de la Zona 3, entre las' | aprobada con base en los resultados
causa del alto contenido de finos en el cuales se destacan la contaminacién del de pruebas de permeabilidad previas
material in situ. material, los procesos'de muestreo realizadas en el material de la Zona
A partir del 13 de junio, el monitoreo se ha deficientes en la cantera y el transporte 3, con contenidos de finos
ajustado para verificar también el del material. Se recomienda continuar superiores al maximo permitido por
contenido de finos en el material antes y con el monitoreo y, mientras tanto, se las especificaciones (>5%), en las
después de la compactacién en la propone mantener el material en su lugar | cuales se cumple con la
colocacién de capas. y continuar con los trabajos de relleno. permeabilidad minima requerida
. El monitoreo durante la colocacién del para el sistema de drenaje de manta
Zona 3 In situ con . .
Informe de no . . drenaje de manta en el Sector 1 del (se adjuntan las pruebas de
057 1 conformidad (NCR) MPSA- a.Ito contenido en Zayra Nicholas EoR/Doug 6-Jul-21 Embalse Norte, Celda 11, muestra los laboratorio para referencia). Cerrado 14-jul-21
TME-NCR-003 finos - NSD Sector Caballero Mather Cooper siguientes resultados:
1 Celda 11 ) . .
-En la trituradora: 5 de 5 muestras en la Es importante mencionar que esta
trituradora estan bien dentro del contenido aprobacidén es un caso aislado y no
maximo de finos permitido porias debe usarse como una aprobacién
especificaciones. permanente para futuras
-Antes de la compactacién: 2 de 5 muestras colocaciones de material en la Zona
estan dentro del contenido maximo de 3. El monitoreo debe continuar para
finos permitido por las especificaciones. verificar la fuente, la trituracién y la
-Después de la compactacion: 3 de 5 compactacion.
muestras estan dentro del contenido
maximo de finos permitido por las
especificaciones.
La colocacién en la Zona 3 ha sido Existen una serie de posibles causas que La propuesta de mantener el Aprobado
monitoreadacontinuamente desde el 29 de | podrian estar provocando el exceso de material en su lugar ha sido
mayo con la intencidn de determinar la finos en el material de la Zona 3, entre las | aprobada con base en los resultados
causa del alto contenido de finos en el cuales se destacan la contaminacién del de pruebas de permeabilidad
material in situ. material, los procesos de muestreo realizadas anteriormente en el
deficientes en la cantera y el transporte material de la Zona 3, con
El monitoreo durante la colocacion del del material. Se recomienda continuar contenidos de finos superiores al
drenaje de manta en el Sector 4 de la presa con el monitoreo y, mientras tanto, se maximo permitido por las
Norte, Celda 25, muestra los siguientes propone mantener el material en su lugar | especificaciones (>5%), en las cuales
. resultados: y seguir con los trabajos de relleno. se cumple con la permeabilidad
Zona 3 In situ con - . .
Informe de no It tenid 7 Nichol EOR/D minima requerida para el sistema de

058 1 conformidad (NCR) MPSA- a' © contenido en ayra ichotas ° 8 9-Jul-21 En la trituradora: 1 de 1 muestra en la drenaje de manta (se adjuntan las Cerrado 14-jul-21

finos - NSD Sector Caballero Mather Cooper

TMF-NCR-004

4 Celda 25

trituradora esta bien dentro del contenido
maximo de finos permitido por las
especificaciones.

Después de la compactacion: 0 de 2
muestras estan dentro del contenido
maximo de finos permitido por las
especificaciones.

pruebas de laboratorio para
referencia).

Es importante mencionar que esta
aprobacidn es un caso aislado y no
debe considerarse como una
aprobacién permanente para futuras
colocaciones de material en la Zona
3. El monitoreo debe continuar para
verificar la fuente, la trituracién y la
compactacion.
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No. Rev Documerl:lt;) 1o Asunto Originador Emitido a Res/pc;g::ble elilltar:gea Informacién/Descripcion de la consulta Enfoque propuesto Respuesta de Ingenieria IMR EoR Respuesta Estado Fecha del Cierre
La colocacién en la Zona 3 ha sido Existen una serie de posibles causas que La propuesta de mantener el Aprobado
monitoreada continuamente desde el 29 de | podrian estar provocando el exceso de material en su lugar ha sido
mayo con la intencién de determinar la finos en el material de la Zona 3, entrelas | aprobada con base en los resultados
causa del alto contenido de finos en el cuales se destacan la contaminacién del de pruebas de permeabilidad
material in situ. A partir del 13 de junio, el material, los procesos de muestreo realizadas anteriormente en el
monitoreo se ha ajustado para verificar deficientes en la cantera y el transporte material de la Zona 3, con
también el contenido de finos en el del material. Se recomienda continuar contenidos de finos superiores al
material antes y después de la con el monitoreo y, mientras tanto, se maximo permitido por las
compactacion en la colocacidn de capas. propone mantener el material en su lugar | especificaciones (>5%), en las cuales
El monitoreo durante la colocacion del y seguir con los trabajos de relleno. se cumple con la permeabilidad

Zona 3 In situ con drenaje de manta en el Sector 1 de la presa minima requerida para el sistema de
Informe de no . . . . .
059 1 conformidad (NCR) MPSA- a'Ito contenido en Zayra Nicholas EoR/ Doug 9Jul-21 Norte, Celda 12, muestra los siguientes drenaje de manta (se'adjuntan las Cerrado 14-jul-21
TME-NCR-005 finos - NSD Sector Caballero Mather Cooper resultat.jos: pruebas.de laboratorio para
1 Celda 12 En la trituradora: 3 de 3 muestras en la referencia).
trituradora estdn bien dentro del contenido
maximo de finos permitido por las Es importante mencionar que esta
especificaciones. aprobacidn es un casoaislado y no
Antes de la compactacidn: 1 de 3 muestras debe considerarse como una
esta dentro del contenido maximo de finos aprobacion permanente para futuras
permitido por las especificaciones. colocaciones de material en la Zona
Después de la compactacion: 1 de 3 3. E'monitoreo debe continuar para
muestras estd dentro del contenido verificar la fuente, la trituracién y la
maximo de finos permitido por las compactacion.
especificaciones.
La colocacién en la Zona 3 ha sido Existen una serie de posibles causas que La propuesta de mantener el Aprobado
monitoreada continuamente desde el 29 de | podrian estar provocando el-exceso de material en su lugar ha sido
mayo con la intencién de determinar la finos en el material de la Zona 3, entre las | aprobada para las siguientes
causa del alto contenido de finos en el cuales se destacan la contaminacion del situaciones en las Celdas 10y 11 del
material in situ. material, los procesos de'muestreo ND S1:
deficientes en la cantera'y el transporte
A partir del 13 de junio, el monitoreo se ha del material. 1.Material con contenido de finos
ajustado para verificar también el fuera de especificaciones: Los
contenido de finos en el material antes y Se recomienda continuar con el resultados previos de pruebas de
después de la compactacién en la monitoreo del contenido de finos y, permeabilidad realizadas en material
colocacion de capas. mientras tanto, se propone mantener el de la Zona 3, con contenidos de finos
material en su lugary.seguir con los superiores al maximo permitido por
El monitoreo durante la colocacion del trabajos de relleno. las especificaciones (>5%), cumplen
drenaje de manta en el Sector 1 de la presa con la permeabilidad minima
Norte, Celdas 10y 11, muestra los La curva de graduacidn podria haberse requerida para el sistema de drenaje
siguientes resultados: visto afectada por la segregacion durante | de manta (se adjuntan las pruebas
-En la trituradora: 2 de 2 muestras en'la el transporte; sin embargo, se tratade un | de laboratorio para referencia).
Informe de no Zona 3 colocada en A (L ; . .
. trituradora estan bien dentro del'contenido | problema aislado, y se sugiere mantener
conformidad (NCR) MPSA- | campo fuera de . L . ) . . . . L
061 1 | TME-NCR-007 especificaciones - Zayra Nicholas EoR/ Doug 10-Ago-21 maxmg dg finos permitido por las el material gn su lugary verlflcar'su 2.Material con .c.urva. de graduacion Cerrado 13-ago-21
Caballero Mather Cooper especificaciones. comportamiento durante el monitoreo fuera de especificaciones: Se
Resultados delensayode | NSD Sector1 Celda -Antes de la compactacion: 6 de 6 muestras | del contenido de finos acuerda que este comportamiento
Permeabilidad de Tecnilab | 10 & 11 ' ’

estan dentro del contenido maximo de
finos permitido porlas especificaciones.
-Después de la compactacion: 4 de 6
muestras estan dentro del contenido
maximo-de finos permitido por las
especificaciones.

Ademas de la situaciéon del contenido de
finos, la curva de graduacion esta fuera de
las especificaciones, como se detalla a
continuacion:

-Antes de la compactacion: 4 de 6 muestras
presentaron curvas de graduacion fuera del
limite grueso.

-Después de la compactacion: 2 de 6
muestras presentaron curvas de graduacion
fuera del limite grueso.

podria haber sido causado por
segregacion, pero se aprueba
mantenerlo en su lugar dado que la
capa no forma parte del drenaje
primario, sino que es parte del
drenaje de manta sobre el suelo
natural.

Es importante mencionar que esta
aprobacidn es un caso aislado y no
debe considerarse como una
aprobacién permanente para futuras
colocaciones de material en la Zona
3.

El monitoreo debe continuar para
verificar la fuente, la trituraciony la
compactacion.




Este documento estd sujeto a modificaciones, cambios y/o revisiones por parte de las Entidades del Estado, acorde al Articulo 2 de la Resolucion de Gabinete 19 de 27 de febrero de 2024

Existen una serie de posibles causas que La propuesta de mantener el Aprobado
La colocacién en la Zona 3 ha sido podrian estar provocando el exceso de material en su lugar ha sido
monitoreada continuamente desde el 29 de | finos en el material de la Zona 3, entrelas | aprobada con base en los resultados
mayo con la intencidn de determinar la cuales se destacan la contaminacion del de pruebas de permeabilidad
causa del alto contenido de finos en el material, los procesos de muestreo realizadas previamente en material
material in situ. deficientes en la cantera y el transporte de la Zona 3, que presenta
del material. contenidos de finos superiores al
El monitoreo durante la colocacidn del maximo permitido por las
drenaje de manta en el Sector 1 del Se recomienda continuar con el especificaciones (>5%), pero que
Informe de no Embalse Norte, Celda 6, muestra los monitoreo y, mientras tanto, se propone cumple con la permeabilidad minima
conformidad (NCR) MPSA Zona 3 In situ con siguientes resultados: mantener el material en su lugar y seguir requerida para el sistema de drenaje
alto contenido en Zayra Nicholas EoR/ Doug con los trabajos de relleno. de manta (se adjuntan las pruebas
062 1 TMF-NCR-008 ) 10-Ago-21 . . . Cerrado 13-ago-21
finos - NSD Sector Caballero Mather Cooper -En la trituradora: 2 de 2 muestras en la de laboratorio para referencia).
Resultados del ensayo de . . .
. . 1 Celda 6 trituradora estdn dentro del contenido
Permeabilidad de Tecnilab . . . . . .
maximo de finos permitido por las Es importante mencionar que esta
especificaciones. aprobacidn es un caso aisladoy no
-Antes de la compactacion: 1 de 4 muestras debe considerarse como una
esta dentro del contenido maximo de finos aprobacién permanente para futuras
permitido por las especificaciones. colocaciones de material en la Zona
-Después de la compactacién: 0 de 4 3.
muestras esta dentro del contenido
maximo de finos permitido por las El monitoreo debe continuar para
especificaciones. verificarda fuente, la trituracién y la
compactacion.
Presa de Arena — Registro de Consultas Técnicas
Documento / Dibujo .. . Responsible Dia de ., L . .
No. Rev NG / ) Asunto Originador Emitido a /pEoR S Informacidn/Descripcion de la consulta Enfoque propuesto Respuesta de Ingenieria IMR EoR Respuesta Estado Fecha del Cierre
La colocacién en la Zona 3 ha sido Existen una serie de posibles causas que La propuesta de mantener el Aprobado
monitoreada continuamente desde el 29 de | podrian estar provocando el-exceso de material en su lugar ha sido
mayo con la intencidn de determinar la finos en el material de la Zona 3, entre las | aprobada con base en los resultados
causa del alto contenido de finos en el cuales se destacan la contaminacion del de pruebas de permeabilidad
material in situ. material, los procesos de muestreo realizadas previamente en material
deficientes en la cantera y el transporte de la Zona 3, que presenta
El monitoreo durante la colocacion del del material. contenidos de finos superiores al
drenaje de manta en el Sector 1 del maximo permitido por las
Informe de no Embalse Norte, Celdas 6-7, muestra los Se recomienda continuar.con el especificaciones (>5%), pero que
. Zona 3 In situ con siguientes resultados: monitoreo y, mientras tanto, se propone cumple con la permeabilidad minima
conformidad (NCR) MPSA- . . . . . . . .
alto contenido en Zayra Nicholas EoR/ Doug -En la trituradora: 4 de 4 muestras en la mantener el material en su lugar y seguir requerida para el sistema de drenaje
063 1 TMF-NCR-009 ) 10-Ago-21 . . . . . Cerrado 13-ago-21
finos - NSD Sector Caballero Mather Cooper trituradora estan bien dentro del contenido | con los trabajos de relleno. de manta (se adjuntan las pruebas
Resultados del ensayo de (. ) o . .
. . 1 Celda 6-7 maximo de finos permitido por las de laboratorio para referencia).
Permeabilidad de Tecnilab e . .
especificaciones. Es importante mencionar que esta
-Antes de la compactacién: 2 de 11 aprobacidén es un caso aislado y no
muestras estan dentro del contenido debe considerarse como una
maximo de finos permitido por las aprobacién permanente para futuras
especificaciones. colocaciones de material en la Zona
-Después de la compactacion: 1de 11 3.
muestras esta dentro del contenido El monitoreo debe continuar para
maximo de finos permitido por las verificar la fuente, la trituracidny la
especificaciones. compactacion.
La roca utilizada enla.construccion del De acuerdo con las evaluaciones Debido a la dificultad para obtener El umbral objetivo de %S se mantiene igual; sin embargo,
sistema de drenaje del IMR-debe ser NAG realizadas por Piteau Associates South roca estéril NAG (no 4cida se ha aprobado cierta flexibilidad, ya que los filtros son
(no 4cida generadora) y debe provenir de Africa y SRK Consulting (ver adjuntos), se generadora) con un %S (umbral de extensos y es poco probable que pequefios bolsillos de
areas de'cantera en Botija. contempld ajustar el umbral de sulfuro azufre) igual o inferior al 0.3%S, se altos niveles de sulfuros tengan algln impacto a largo
De acuerdo con los parametros para la roca estéril que se utilizarad en la ha aprobado aumentar el %S de plazo en el rendimiento.
actualmente vigentes, se acepta una roca construccién del dique y el sistema de 0.3%S a 0.7%S. Este ajuste es
como NAG cuando el nivel de %S (umbral drenaje. aplicable tanto para la colocacidn del
de corte de sulfuro) es igual o inferior al filtro (Zona 3) como para la
0.3%S (ver los Memorandos de Piteau Se propone realizar un analisis adicional obtencidn general de roca para el
adjuntos y el Informe de SRK). Se entiende para examinar la posibilidad de ajustarlos | IMR.
que el material para la construccion del niveles actuales de umbral para los
Reporte de Graemne sistema de drenaje del IMR debe ser materiales de roca estéril NAG, y asi El ajuste en el %S se basa en el
Cambell & Associates PTY . guimicamente inerte o estar sujeto a tasas aumentar la cantidad de material extenso rango de la carga hidrdulica
Ajuste del umbral . .. . . L . . . .
LTD | Report from SRK Zayra Nicholas EoR/ Doug de reactividad muy bajas, teniendo en utilizable disponible. resultante del sistema de drenaje del
064 1 . de corte de Sulfuro 30-Sep-21 ., . . Cerrado 01-oct-21
Consulting | Caballero Mather Cooper cuenta la preocupacidn particular de que IMR, que proporciona un rango

Memorandum de Piteau
Associates South Africa

NAG

esto pueda causar obstrucciones y
reduccién de la permeabilidad con el
tiempo.

Sin embargo, la disponibilidad de fuentes
de material de la cantera de Botija esta
dificultando el suministro del proyecto con
la cantidad de roca NAG requerida para el
sistema de drenaje y para el relleno en
general.

Dado lo anterior, se propone ajustar el
rango de %S para aumentar el tonelaje de
material utilizable proveniente de las
fuentes disponibles.

considerable en el nivel fredtico
aceptable. Considerando la
estructura de este sistema de
drenaje, es poco probable que la
meteorizacion de la pirita trazadora
pueda llevar a una obstruccion del
sistema de drenaje (bloqueo de los
filtros de poro) hasta el punto de
impedir su funcionamiento
adecuado.
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065

Informe de no
conformidad (NCR) MPSA-
TMF-NCR-010
Resultados del ensayo de
Permeabilidad de Tecnilab

Zona 3 In situ con
alto contenido en
finos - NSD Sector
1 Celda 11

Zayra
Caballero

Nicholas
Mather

EoR/ Doug
Cooper

22-Ago-21

La colocacion en la Zona 3 ha sido

monitoreada continuamente desde el 29 de

mayo con la intencién de determinar la
causa del alto contenido de finos en el

material in situ.

El monitoreo durante la colocacion del

drenaje de manta en el Sector 1 de la presa

Norte, Celda 11, muestra los siguientes
resultados:
-En la trituradora: 2 de 2 muestras en la

trituradora estan bien dentro del contenido

maximo de finos permitido por las
especificaciones.

-Antes de la compactacion: 1 de 2 muestras
esta dentro del contenido maximo de finos

permitido por las especificaciones.
-Después de la compactacion: 2 de 2
muestras estan dentro del contenido
maximo de finos permitido por las
especificaciones.

Existen una serie de posibles causas que
podrian estar provocando el exceso de
finos en el material de la Zona 3, entre las
cuales se destacan la contaminacion del
material, los procesos de muestreo
deficientes en la cantera y el transporte
del material.

Se recomienda continuar con el
monitoreo y, mientras tanto, se propone
mantener el material en su lugar y seguir
con los trabajos de relleno.

La propuesta de mantener el
material en su lugar ha sido
aprobada con base en los resultados
de pruebas de permeabilidad
realizadas anteriormente en
material de la Zona 3, que presenta
contenidos de finos superiores al
maximo permitido por las
especificaciones (>5%), pero que
cumple con la permeabilidad minima
requerida para el sistema de drenaje
de manta (se adjuntan las pruebas
de laboratorio para referencia).

Es importante mencionar que esta
aprobacidén es un caso aislado y no
debe considerarse como una
aprobacién permanente para futuras
colocaciones de material en la Zona
3.

El monitoreo debe continuar para
verificar la fuente, la trituracién y la
compactacion.

Aprobado

Cerrado

24-ago-21
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No. Rev DocumerI:lt;) Jlotaue Asunto Originador Emitido a Res;x;g:ble ealtar:gea Informacién/Descripcion de la consulta Enfoque propuesto Respuesta de Ingenieria IMR EoR Respuesta Estado Fecha del Cierre
La colocacién en la Zona 3 ha sido Existen una serie de posibles causas que La propuesta de mantener el Aprobado
monitoreada continuamente desde el 29 de | podrian estar provocando el exceso de material en su lugar ha sido
mayo con la intencidn de determinar la finos en el material de la Zona 3, entre las | aprobada con base en los resultados
causa del alto contenido de finos en el cuales se destacan la contaminacion del de pruebas de permeabilidad previas
material in situ. material, procesos de muestreo realizadas en material de la Zona 3,

El monitoreo durante la colocacién del deficientes en la cantera y el transporte con contenidos de finos superiores
drenaje de manta en el Sector 1 de la presa del material. al maximo permitido por las
Norte, Celda 12, muestra los siguientes especificaciones (>5%), pero en los
resultados: Se recomienda continuar con el cuales se cumple con la

Informe de no . . . . . . .

conformidad (NCR) MPSA- Zona 3 In 5|Fu con . -E'n la trlturadolra: 2 de 2 muestras en Ia' monitoreo'y, mlent.ras tanto, se propon.e permeab.llldad minima re.querlda
alto contenido en Zayra Nicholas EoR/ Doug trituradora estan bien dentro del contenido | mantener el material en su lugar y seguir para el sistema de drenaje de manta

066 1 | TMF-NCR-011 ) 22-Ago-21 (. . . . . Cerrado 24-ago-21

Resultados del ensayo de finos - NSD Sector Caballero Mather Cooper mame de. finos permitido por las con los trabajos de relleno. (se adjun’Fan las pruebas (?Ie

Permeabilidad de Tecnilab 1 Celda 12 especificaciones. 5 Iab_oratorlo para refgrenaa).

-Antes de la compactacién: 1 de 2 muestras Es importante mencionar que esta
esta dentro del contenido maximo de finos aprobacidn es un caso aislado y no
permitido por las especificaciones. debe considerarse como una
-Después de la compactacion: 2 de 2 aprobacién permanente para futuras
muestras estan dentro del contenido colocaciones de material en'la Zona
maximo de finos permitido por las 3.
especificaciones. El monitoreo debe continuar para
verificarla fuente, la trituracidny la
compactacion.
La colocacion en la Zona 3 ha sido Existen una serie de posibles causas que La propuesta de mantener el Aprobado
monitoreada continuamente desde el 29 de | podrian estar provocando el exceso de material en su lugar ha sido
mayo con la intencidn de determinar la finos en el material de la Zona 3, entre las |.aprobada con base en los resultados
causa del alto contenido de finos en el cuales se destacan la contaminacién del de pruebas de permeabilidad previas
material in situ. material, los procesos de muestreo realizadas en material de la Zona 3,
El monitoreo durante la colocacion del deficientes en la cantera y el transporte gue presenta contenidos de finos
drenaje de manta en el Sector 1 de la presa del material. superiores al maximo permitido por
Norte, Celda 12, muestra los siguientes las especificaciones (>5%), pero que
resultados: Se recomienda continuar con el cumple con la permeabilidad minima
Informe de no . -En la trituradora: 8 de 8 muestras en la monitoreo y, mientras tanto, se propone requerida para el sistema de drenaje
. Zona 3 In situ con . L . . . .
conformidad (NCR) MPSA- . . trituradora estan bien dentro del contenido | mantener el material'en su lugar y seguir de manta (se adjuntan las pruebas
alto contenido en Zayra Nicholas EoR/ Doug (. ) . . . .
067 1 | TMF-NCR-012 . 22-Ago-21 maximo de finos permitido por las con los trabajos de relleno. de laboratorio para referencia). Cerrado 24-ago-21
finos - NSD Sector Caballero Mather Cooper e .

Resultados del ensayo de 1 Celda 12 especificaciones.

Permeabilidad de Tecnilab -Antes de la compactacion: 6 de 6 muestras Es importante mencionar que esta
estdn dentro del contenido maximo de aprobacidn es un caso aislado y no
finos permitido por las especificaciones. debe considerarse como una
-Después de la compactacion: 4 de 6 aprobacién permanente para futuras
muestras estan dentro del contenido colocaciones de material en la Zona
maximo de finos permitido por las 3.
especificaciones.

El monitoreo debe continuar para
verificar la fuente, la trituraciony la
compactacion.
La colocacién en la Zona 3 hassido Existen una serie de posibles causas que La propuesta de mantener el Aprobado
monitoreada continuamente desde el 29 de | podrian estar provocando el exceso de material en su lugar ha sido
mayo con la intencidn de determinar la finos en el material de la Zona 3, entre las | aprobada con base en los resultados
causa del alto contenidode finos en el cuales se destacan la contaminacién del de pruebas de permeabilidad previas
material in situ. material, los procesos de muestreo realizadas en material de la Zona 3,
El monitoreo durante la colocacion del deficientes en la cantera y el transporte que presenta contenidos de finos
drenaje de manta en elSector 1 de la presa del material. superiores al maximo permitido por
Norte, Celda 10, muestra los siguientes las especificaciones (>5%), pero que

Informe de no Zona 3 In situ con resultados: Se recomienda continuar con el cumple con la permeabilidad minima

conformidad (NCR) MPSA- It tenid 7 Nichol EoR/D -En la trituradora: 2 de 2 muestras en la monitoreo y, mientras tanto, se propone requerida para el sistema de drenaje

068 1 TMF-NCR-013 a. © contenido en ayra cnotas ° oug 22-Ago-21 trituradora estan bien dentro del contenido | mantener el material en su lugar y seguir de manta (se adjuntan las pruebas Cerrado 24-ago-21

finos - NSD Sector Caballero Mather Cooper Yy 4 ) . . . .

Resultados del ensayo de 1 Celda 10 maximo de finos permitido por las con los trabajos de relleno. de laboratorio para referencia).

Permeabilidad de Tecnilab especificaciones. Es importante mencionar que esta
-Antes de la compactacidn: 1 de 2 muestras aprobacidn es un caso aislado y no
esta dentro del contenido maximo de finos debe considerarse como una
permitido por las especificaciones. aprobacién permanente para futuras
-Después de la compactacion: 1 de 2 colocaciones de material en la Zona
muestras esta dentro del contenido 3.
maximo de finos permitido por las Se debe continuar con el monitoreo
especificaciones. para verificar la fuente, la trituracion

y la compactacién.
La colocacién en la Zona 3 en el Sector 1, El exceso en la curva de gradacion podria | Se ha acordado que este Aprobado
Celdas 08 y 09 (como se detalla en el NCR haber sido causado por la segregacion comportamiento podria haber sido
14) se comportd de la siguiente manera en durante el transporte; sin embargo, se causado por segregacion. La capa
relacion con la curva de gradacion (en el considera un problema aislado. Se sugiere | seraaprobada para mantenerse en
tamiz #4): mantener el material en su lugar y su lugar, dado que se superpone al
verificar el comportamiento durante el material de la Zona 9 (no es parte

Informe de no Zona 3 colocada -Antes de la compactacion: 2 de 6 muestras | monitoreo del contenido de finos, que del drenaje primario ni de los

conformidad (NCR) MPSA- | en campo fuera de . tenian curvas de gradacidn fuera del limite actualmente se estd realizando desde el drenajes en forma de dedo).

069 1 TMF-NCR-014 especificaciones - Zayra Ncholas EoR/Doug 22-Ago-21 grueso en el tamiz #4. 19 de mayo. Es importante mencionar que esta Cerrado 24-a3go-21

Caballero Mather Cooper

Resultados del ensayo de
Permeabilidad de Tecnilab

NSD Sector 1 Celda
08 & 09

-Después de la compactacion: 2 de 6
muestras tenian curvas de gradacion fuera
del limite grueso en el tamiz #4.

aprobacion es un caso aislado y no
debe considerarse como una
aprobacidn permanente para futuras
colocaciones de material en la Zona
3.

Se debe continuar con el monitoreo
para verificar la fuente, la trituracion
y la compactacion.




Este documento estd sujeto a modificaciones, cambios y/o revisiones por parte de las Entidades del Estado, acorde al Articulo 2 de la Resolucion de Gabinete 19 de 27 de febrero de 2024

Presa de Arena — Registro de Consultas Técnicas

No. Rev Documell'\llt:/ Dl Asunto Originador Emitido a Res/pc;g:;ble elilltar:gea Informacién/Descripcion de la consulta Enfoque propuesto Respuesta de Ingenieria IMR EoR Respuesta Estado Fecha del Cierre
La colocacién en la Zona 3 ha sido Existen una serie de posibles causas que La propuesta de mantener el Aprobado
monitoreada continuamente desde el 29 de | podrian estar provocando el exceso de material en su lugar ha sido
mayo con la intencién de determinar la finos en el material de la Zona 3, entrelas | aprobada con base en los resultados
causa del alto contenido de finos en el cuales se destacan la contaminacion del de pruebas de permeabilidad previas
material in situ. material, los procesos de muestreo realizadas en material de la Zona 3,
deficientes en la cantera y el transporte que tiene un contenido de finos
El monitoreo durante la colocacion del del material. superior al maximo permitido por las
drenaje de manta en las Celdas 25 y 26 del especificaciones (>5%), pero que
Informe de no . Este muestra los siguientes resultados: Se recomienda continuar con el cumple con la permeabilidad minima
. Zona 3 In situ con . . . . .
conformidad (NCR) MPSA- alto contenido en Zavra Nicholas EoR/ Do monitoreo y, mientras tanto, se propone requerida para el sistema de drenaje
070 1 TMF-NCR-015 . v ué 22-Ago-21 En la trituradora: 4 de 4 muestras en la mantener el material en su lugar y seguir de manta (se adjuntan las pruebas Cerrado 24-ago-21
finos — Presa Este Caballero Mather Cooper . (s . . A .
Resultados del ensayo de Celda 25 & 26 trituradora estan bien dentro del contenido | con los trabajos de relleno. de laboratorio para referencia).
Permeabilidad de Tecnilab maximo de finos permitido por las Es importante mencionar que esta
especificaciones. aprobacién esun caso aisladoy no
Después de la compactacién: 1 de 4 debe considerarse como una
muestras estd dentro del contenido aprobacién permanente para futuras
maximo de finos permitido por las colocaciones de material en la Zona
especificaciones. 3.
Se debe continuar con el monitoreo
para verificar la fuente, la trituracion
y la compactacion.
El Canal B se encuentra aguas abajo del El drea circunscrita en rojo en la Figura 1 Las siguientes observaciones pueden | Aprobado
Sector 1 de la presa Norte (entre las celdas | anterior representa una disminucion destacarse respecto al filtro en el
5y 8) y este canal debe ser parcialmente abrupta en el material de filtro (Zona 9). Canal B:
rellenado durante la elevacion 2 de la presa | Sin embargo, los criterios de disefio no -Elflujo de agua transportado por el
de arena. proporcionan parametros especificos. (o filtro en el Canal B drena
minimos), por lo que se propone completamente hacia el drenaje de
Los parametros de disefio para la considerar la posibilidad de dejar el filtro dedo ubicado sobre el Canal A. El
instalacion/relleno del filtro se basan en la del Canal B tal como estd construido. drenaje de dedo sobre el Canal A
conformacion existente del Canal B, como tiene dimensiones de 10 m de ancho
se muestra en las Figuras 2y 3 a x 1 m de grosor.
continuacion (de los planos 1824-363-C02- -La reduccion del material de filtro
00020_Rev1 y 1824-363-CI-DRG- en el Canal B (zona 9) tiene
TO054_RevO0, respectivamente). dimensiones de 5 m de anchox1m
de grosor, lo que representa la mitad
Durante el relleno del area circunscrita en de la capacidad de flujo de agua del
rojo en la Figura 1 a continuacién (del plano drenaje de dedo ubicado sobre el
1824-363-C02- 1824-36’53-CI-DRG-T0951_Rev2), no se ' Canal A. .
observé una forma visualmente construida No se proporcionan detalles
00020_Rev1 | 1824-363- . . Ly e .
071 1 CI-DRG-T0051_Rev2 | Relleno del Filtro Zayra Nicholas EoR/ Doug 17-Ago-21 del Cana.l B. Por.lo tar.lto, se decidioé rellenar especnflcos sobre la capacidad de Cerrado 25-ag0-21
1824-363-CI-DRG- del Canal B Caballero Mather Cooper el material del filtro tipo Zona 9.con un flujo de agua esperada, pero
espesor de 1 metro y un ancho de 5 metros, considerando que el Canal A tiene
TO054_Rev0 . , D .
- utilizando como guia la proyeccién del una longitud total de 0+260 y el
fondo del Canal B (verimagen A). Canal B se unira a él en 0+060, es
razonable esperar que la reduccion
del material de filtro en el Canal B
cumpla con la capacidad minima
esperada de flujo de agua.
Basado en la ausencia de
dimensiones claras, la dificultad para
ajustar el filtro instalado y la
capacidad de flujo de agua esperada
de los filtros detallada
anteriormente, se aprueba el
enfoque propuesto. Sin embargo, se
instalardn un conjunto de
instrumentos en esta area para
monitorear la presién del agua.
La colocacién de la Zona 3 ha sido Existen varias posibles causas para el La propuesta de mantener el Como se discutié previamente, el porcentaje objetivo de
monitoreada continuamente desde el 29 de | excedente de finos en el material de la material en su lugar ha sido finos permanece en vigor; sin embargo, se permiten
mayo con la intencién de identificar la Zona 3, entre las que se destacan la aprobada basandose en los excedencias ocasionales. Se recomienda realizar un
causa del alto contenido de finos en el contaminacion del material, un proceso resultados de pruebas de trabajo adicional para identificar las causas del aumento
material en su lugar. de muestreo deficiente en la cantera y el permeabilidad anteriores realizadas | en el contenido de finos entre la producciény la
transporte del material. en el material de la Zona 3, que, a colocacion.
El monitoreo durante la colocacion del pesar de tener un contenido de finos
drenaje de manta en el Cell 21 del Norte Se recomienda continuar con el superior al maximo permitido por las
Informe de no muestra los siguientes resultados: monitoreo y, mientras tanto, se propone especificaciones (>5%), cumple con
. Zona 3 In situ con mantener el material en su lugar y seguir la permeabilidad minima requerida
conformidad (NCR) MPSA- . . . . . .
072 1 TME-NCR-016 a_Ito contenido en Zayra Nicholas EoR/ Doug 28-Sep-21 -E_n la trituradora: 5/5 muestr?s en I’a . con los trabajos de relleno. para el sistema de dre.naje .cle manta Cerrado 01-0ct-21
Resultados del ensayo de finos —Presa Norte Caballero Mather Cooper trltu'radora de'n.tro del contenld'o.ma>.<|mo (pruebas de Ia?boratorlo adjuntas
permeabilidad de Tecnilab Celda 21 deflnoslpermltldo por'lrf\s especificaciones. para referencia). '
-Después de la colocacién: 5/5 muestras Es importante mencionar que esta
dentro del contenido maximo de finos aprobacidn es un caso aislado y no
permitido por las especificaciones. debe ser utilizada como una
-Después de la compactacion: 3/5 muestras aprobacién permanente para
dentro del contenido maximo de finos futuros colocaciones de material de
permitido por las especificaciones. la Zona 3.
Se debe continuar con el monitoreo
para verificar la fuente, trituracidony
compactacion.
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El sumidero en la imagen a continuacion Este TQ se estd planteando para formalizar El Enfoque Propuesto estd aprobado | El método para cerrar el tubo y rellenar el area del
esta ubicado en la Plataforma de Roca de | el enfoque de no colocar la capa de dado que la estabilidad del terraplén | sumidero estd aprobado. Se debe registrar con precisién
Desecho 5 en el Muro Este (celda 19) y saprolita y continuar con la construccion en esta area podria verse los datos de la encuesta antes 'y durante el trabajo.
cuenta con una tuberia de como sigue: comprometida si se ejecuta el
aproximadamente 90 metros de largo detalle del disefio (se adjuntan los
que va desde la parte superior de la presa | Detener el bombeo del agua y retirar todos | detalles IFC que se estan
(dique 9) hasta el sumidero. Esta tuberia los equipos de bombeo, asi como Cua]quier eliminando).
ha sido sellada con concreto en ambos otro material no rocoso del sumidero.
extremos, y se requeria que se colocara Los trabajos de preparacion deben
una capa de saprolita en el extremo 2.Limpiar el barro del sumidero tanto como realizarse eliminando cualquier
aguas abajo de la tuberia, que terminaen | (o5 posible. material no adecuado y el area debe
el sumidero, una vez que el agua en el ser inspeccionada y registrada por
sumidero haya sido bombeada antes de . control de calidad antes de la
Procedimiento de que el sumidero pudiera ser rellenado 3.Co.locar e.l m.aterlal de la Zc.>r'1a 7enel colocacidn de cualquier material de
. sumidero siguiendo los requisitos de control lleno
073 1 (S:Ler:iZ:r?:: i Patrick Sosu Nicholas Mather E%'Z{)?ng 27-Ago-21 con rocas. de calidad (Linea Roja) como se muestra en refleno. Cerrado 22-sep-21
. . la imagen arriba. Los niveles finales seran
EDWRPO5 La profundidad del sumidero hace que . . ,
. . monitoreados por el equipo de topografia.
sea dificil continuar bombeando el agua
completamente antes de colocar la capa L
de saprolita. 4.Co|oc§r eNI ma'ferlal filtrante de acuerdo
con el disefio (Linea Blanca) como se
muestra en la imagen arriba. Los niveles
finales seran monitoreados por el equipo de
topografia. ko
El drea en la imagen a continuacién se Se plantea este TQ para formalizar el 1. Sistema de Drenaje: El cambio propuesto para el sistema de drenaje estd
encuentra aguas abajo en el Sector 1 en requisito de Detalles de Disefio e Ingenieria aprobado. Se recomienda realizar un registro fotografico
la Pared Norte (Celda 03) y esta dentro para desarrollar todos los trabajos El drenaje de dedos "FDA" mostrado | del trabajo.
del 4rea de elevacion 3 (Linea Cian), relacionados con el proceso de construccion | en |os planos 1824-363-CI-DRG-
dentro del drea que incluye un camino de la Elevacién 3. T0051 debe ser extendido como se
existente, un corredor de tuberias y un muestra en la imagen a
sistema de drenaje. Todas esas continuacién. Se emitird una nueva
estructuras necesitan ser reubicadas para revisién de los planos que muestre
completar el alcance de la colocacion de el drenaje de dedos extendido. Es
arenay filtro. importante remover o romper la
Por esta razon, necesitamos apoyo zanja de concreto existente.
técnico para desarrollar 2 detalles para
ND Celda 03 — gestionar todas las interacciones: AL
Conexion de 1.Sistema de Drenaje: Hay un canal YNELB PR \\
074 1 Arenay Sistema Jose Mallqui | Nicholas Mather EoR/Doug 3.5ep-21 | antiguo que trae agua desde la parte = AlSh i Cerrado 25-sep-21
de Drenaje de Cooper superior de la Planta SCP, que necesita =y L\k\‘ iy Nes8s 409
Ramificaciones ser reemplazado/porun sistema de e . », Il
drenaje que permitaél flujorde agua en B f.lai& e e ™
esa area. D an
2.Sistema de Conexion: El estribo Norte -
Este del Dique Norte requiere un detalle
de conexidn entre el contacto natural y el
material de arena que forma parte del
proceso de construccién de la Elevacion
3.
Estos 2 detalles de interaccidon necesitan
una ingenieria detallada para evitar
interferencias con otros especialistas y
controlar la erosién.
El drea indicada en la imagen abajo se Este TQ se presenta para formalizar el Los dibujos detallados a Aprobado
encuentra en el lado aguas arriba del requerimiento de detalles de disefio e continuacidén han sido emitidos para
Sector 4, en la Pared Norte (Celda 30), ingenieria (fundacion, secciones y perfiles) la construccién de las Etapas 3y 4 de
dentro del alcance de elevacién 3 (linea que deben aplicarse en la zona de aguas de la Presa Norte y la Presa Este,
cian). De acuerdo con la propuesta de arriba de la Presa Norte. especificando la transicidn del
KCB, se debe aplicar el desarrollo de la Método aguas abajo (Etapas 1y 2) al
linea central. En consecuencia, esta area Método linea de centro (Etapas 3y
requiere extenderse sobre la playa de sucesivas).
relaves.
1824-363-CI-DRG-T0129 to 1824-
Detalles de Como parte de elevacion 3, las celdas 30, 363-CI-DRG-T0139
075 1 Colocacién de Jose Mallqui Nicholas Mather EoR/Doug 3-Sep-21 29,282 24 f:leben comple?arse hasta la Cerrado 18-feb-22
Arena para el Cooper cota RL 91, incluyendo el area de aguas

Lado aguas arriba

arriba. Por lo tanto, se requiere el apoyo
de un grupo geotécnico para preparar
todos los detalles de disefio e ingenieria
para construir en ese sector (cuadro
naranja) con el fin de planificar todas las
actividades y cumplir con el plazo del
Sector 4 en la Pared Norte.
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o . " Responsible Dia de Informacién/Descripcion de la . .
No. Rev | Documento / Dibujo No. Asunto Originador Emitido a P / P Enfoque propuesto Respuesta de Ingenieria IMR EoR Respuesta Estado Fecha del Cierre
/ EoR entrega consulta
La colocacién del material en la Zona 3 ha | Existen una serie de posibles causas para el La propuesta de mantener el Como se discutio previamente, el objetivo.de porcentaje
sido monitoreada continuamente desde exceso de finos en el material de la Zona 3, material en su lugar esta aprobada, de finos se mantiene, aunque se permiten excedencias
el 29 de mayo con la intencién de entre las cuales se destacan la basandose en los resultados de infrecuentes. Se recomienda realizar-un trabajo adicional
determinar la causa del alto contenido de | contaminacion del material, un proceso de pruebas de permeabilidad previas para encontrar las causas del aumento de finos entre la
finos en el material colocado. muestreo deficiente en la cantera y el realizadas en el material de la Zona 3 | produccién yla colocacién.
transporte del material. con contenidos de finos superiores
El monitoreo durante la colocacion del al maximo permitido por las
drenaje de manta en la Presa Este, Celda Se recomienda continuar con el monitoreo especificaciones (>5%), en los que se
26, muestra los siguientes resultados: y, mientras tanto, se propone mantener el cumple con la permeabilidad minima
material en su lugar y continuar con los requerida para el sistema de drenaje
Informe de no . . .
conformidad (NCR) MPSA- Zona 3 In situ con -En la trituradora: 6/6 muestras en la trabajos de relleno. de cobertores (pruebas de
alto contenido en Zayra . EoR/Dou trituradora estdn bien dentro del laboratorio adjuntas como
076 1 TMF-NCR-017 ) Y Nicholas Mather / & 28-Sep-21 . - . . . y Cerrado 0l-oct-21
finos — Presa Este Caballero Cooper contenido maximo permitido de finos referencia).
Resultados del ensayo de , e
. . Celda 26 segun las especificaciones.
Permeabilidad de Tecnilab , . . .
-Después de la colocacion: 4/6 muestras Es importante mencionar que esta
estan dentro del contenido maximo aprobacidn es un caso aislado y no
permitido de finos segun las debe utilizarse como una aprobacion
especificaciones. permanente para futuras
-Después de la compactacion: 4/6 colocaciones de material de la Zona
muestras estdn dentro del contenido 3.
maximo permitido de finos segun las
especificaciones. Se debe continuar con el monitoreo
para verificar la fuente, el triturado y
la compactacion.
La colocacién del Zone 3 en el East Dam Se ha acordado que este Como se discutid anteriormente, el porcentaje objetivo
Cell 28-29 (como se detalla en el NCR 18) La excedencia de la curva de gradacion comportamiento podria haber sido de finos sigue siendo el mismo, aunque se permiten
se comportoé de la siguiente manera en podria haber sido causada por segregacion causado por segregacion. La capa excedencias poco frecuentes. Se recomienda realizar un
cuanto a la curva de gradacion (limite durante el transporte; sin embargo, es un serd aprobada para permanecer en trabajo adicional para identificar las causas del aumento
grueso): problema aislado y se sugiere mantener el su lugar dado que se encuentra de finos entre la produccion y la colocacion.
material en su lugar y verificar el sobre material de Zona 9 (no forma
-En la trituradora: 0/5 muestras con comportamiento durante el monitoreo.del parte de los drenes primarios o
Zona 3 colocada ., . . . . .
Informe de no en campo fuera curvas de gradacién fuera del limite contenido de finos que se estd realizando drenes de dedo).
conformidad (NCR) MPSA- de P Zavra EoR/ Dou grueso desde el 19 de mayo.
077 1 TMF-NCR-018 e y Nicholas Mather & 28-Sep-21 -Antes de la compactacion: 0/5 muestras Es importante mencionar que esta Cerrado 01-oct-21
especificaciones — Caballero Cooper

Resultados del ensayo de
Permeabilidad de Tecnilab

Presa Este Celda
28-29

con curvas de gradacion fuera del limite
grueso

-Después de la compactacion: 3/5
muestras con curvas de gradacion fuera
del limite grueso

aprobacion es un caso aislado y no
debe considerarse como una
aprobacién permanente para futuras
colocaciones de material de Zona 3.

El monitoreo continuara verificando
la fuente, trituraciény
compactacion.




Este documento estd sujeto a modificaciones, cambios y/o revisiones por parte de las Entidades del Estado, acorde al Articulo 2 de la Resolucion de Gabinete 19 de 27 de febrero de 2024

078
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SECTION S2-3 - FIG 2.pdf

Elevacién Minima
para Mitigar
Problemas de
Estabilidad - ND,
Sect 2/3 Etapa 2

Equipo
Técnico

Zayra Caballero

EoR/ Doug
Cooper

19-Sep-21

Resumen

Esta TQ se redacta para solicitar
orientacion sobre la elevacién minima
(para satisfacer la estabilidad de la presa)
para el refuerzo de las celdas 21 a 23 del
sector 2/3, ND — Etapa 2.

Condiciones Actuales (Fig. 1)

El terreno existente donde se estan
desarrollando las tres celdas contiene
una ladera natural que varia de
elevaciones de 65 ma 75 m, como se
muestra en la Figura 1. La ladera
proporciona un elemento de soporte
estructural a la estabilidad general de la
presa. La elevacién del refuerzo de las
celdas 21 a 23 variade EI55 ma 56 m. La
elevacion objetivo es 65 m.

Construccién de la Etapa de Elevacion

La tasa de elevacién de las tres celdas por
el método hidraulico es de
aproximadamente 3 m a4 m por semana,
con una fecha de finalizacién anticipada
para la primera semana de octubre a El
65 m. Sin embargo, la tasa de colocacién
de arena hidraulica en las celdas depende
de los materiales de la zona 3 para
envolver las laderas adyacentes. Hasta la
fecha, la disponibilidad de materiales de
la zona 3 sigue viéndose afectada por
problemas de gradacidn y azufre, lo que
resulta en tasas de colocacion bajas en la
presa.

Soporte de Ingenieria

Dada la preocupacion con los materiales
de la zona 3, existe la posibilidad de que
no se logre la elevacién de refuerzo
objetivo para las tres celdas para la
primera semana de octubre. Considere
que la ladera natural proporciona un
soporte pasivo adicional para la
integridad estructural de la presa. A
medida que el nivel del estanque
aumenta, ¢écudl seria la elevacion minima
del refuerzo para las tres celdas necesaria
para cumplir con los requisitos de
estabilidad (factor de seguridad > 1) de la
presa?

Esta TQ se estd redactando para formalizar
la solicitud de orientacién sobre la elevacion
minima (para satisfacer la estabilidad de la

presa) para el refuerzo de las celdas 21 a 23
del sector 2/3, ND — Etapa 2.

FIG 1. Existing Conditions
ND Cells 21 - 23

N/A

N/A

Borrado

N/A
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MPSA-TMF-TQ-079

Zona 3 colocada
en campo fuera
de
especificaciones —
Presa este Celda
24

Manuel
Lezcano

Nicholas
Mather

EoR/ Doug
Cooper

5-Ago-22

El material de la Zona 3 instalado-en la
Celda 24 de la Presa Este (como se
detalla en el NCR 19) se comportd de la
siguiente manera en relacion con la
curva de graduacion (limite grueso):

-En la trituradora: 0/2 muestras con
curvas de graduacion fuera del limite
grueso.

-Antes de la compactacién: 0/2
muestras con curvas de graduacion
fuera del limite grueso.

-Después de la compactacion: 1/2
muestras con curvas de graduacion
fuera del limite grueso.

La excedencia en la curva de gradacion podria
haber sido causada por segregacién durante
el transporte; sin embargo, es un problema
aislado y se sugiere mantener el material en
su lugar y verificar su comportamiento
durante el monitoreo del contenido de finos.

Se acuerda que este
comportamiento podria haber sido
causado por segregacion. La capa
serd aprobada para mantenerse en
su lugar dado que se superpone al
material de la Zona 9 (no es parte
del drenaje primario ni de los
drenajes de dedo).

Es importante mencionar que esta
aprobacidn es un caso aislado y no
debe usarse como una aprobacion
permanente para futuros
colocaciones de material de la Zona
3.

El monitoreo continuard verificando
la fuente, trituraciény
compactacion.

Aprobado

Cerrado

03-sep-22

080

MPSA-TMF-TQ-080

Zona 3 colocada
en campo fuera
de
especificaciones —
Presa Norte Celda
14

Manuel
Lezcano

Nicholas
Mather

EoR/ Doug
Cooper

5-Ago-22

La Zona 3 instalada en la Celda 14 del
Norte (como se detalla en el NCR 20)
presentd el siguiente comportamiento
respecto a la curva de gradacion (limite
grueso):

-En la trituradora: 0/1 muestras con
curvas de gradacién fuera del limite
grueso

-Antes de la compactacion: 1/1
muestras con curvas de gradacion fuera
del limite grueso

-Después de la compactacion: 1/1
muestras con curvas de gradacién fuera
del limite grueso

La excedencia en la curva de gradacion podria
haber sido causada por segregacién durante
el transporte; sin embargo, se considera un
problema aislado. Se sugiere mantener el
material en su lugar y verificar su
comportamiento durante el monitoreo del
contenido de finos.

Se acuerda que este
comportamiento podria haber sido
causado por segregacion. La capa
serd aprobada para permanecer en
su lugar, dado que estd sobrepuesta
al material de la Zona 9 (no es parte
del drenaje primario ni de los
drenajes en ramificaciones).

Es importante mencionar que esta
aprobacion es un caso aislado y no
debe utilizarse como una aprobacion
permanente para futuras
colocaciones de material de Zona 3.
Se debe continuar con el monitoreo
para verificar la fuente, trituracion y
compactacion.

Aprobado

Cerrado

03-sep-22
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El comportamiento del material de la La superacién del limite de la curva de Se acuerda que este Aprobado
Zona 3 instalado en la Celda 08 del gradacion podria haber sido causada por comportamiento podria haber sido
Presa Norte (segun se detalla en el NCR | segregacion durante el transporte; sin causado por segregacion. La capa
21) se detalla a continuacidn respectoa | embargo, es un problema aislado y se sugiere | sera aprobada para permanecer en
la curva de gradacion (limite grueso): mantener el material en su lugary verificar su | su lugar, dado que se superpone al
comportamiento durante el monitoreo del material de la Zona 9 (no forma
Zona 3 colocada . . . S
en campo fuera Enla trlturadora:. 9/1 muestra_? cgn contenido de finos. parte fiel c?renaje |.:>r|ma'r|o ni de los
. curvas de gradacién fuera del limite drenajes tipo ramificaciones).
081 MPSA-TMF-TQ-081 de e Manuel Nicholas EoR/Doug 5-Ago-22 grueso Es importante mencionar que esta Cerrado 03-sep-22
especificaciones — Lezcano Mather Cooper ., . .
Presa Norte Celda Antes de la compactacion: 1/1. , aprobac.l.on es un caso aisladoy n.o,
08 muestras con curvas de gradacion fuera debe utilizarse como una aprobacién
del limite grueso permanente para futuras
Después de la compactacioén: 1/1 colocaciones de material de la Zona
muestras con curvas de gradacién fuera 3.
del limite grueso El monitoreo continuara para
verificar la fuente, el triturado y la
compactacion.
Resumen: Esta TQ se presenta para formalizar el Resumen: Aprobado
Esta TQ se redacta para solicitar el requerimiento de cambiar el grosor para la
cambio en el grosor de la capa para la colocacién de arena hidraulica (para cumplir La capa de arena con un grosor de
colocacién de arena hidraulica, de 1 con los requisitos técnicos de la represa) para | 3.3 m, colocada hidraulicamente,
metro (para satisfacer el requerimiento | el refuerzo y desarrollo de la cresta. puede ser aprobada dado que el
técnico) a un grosor mayor para el QA/QC confirmé.el cumplimiento de
reforzamiento y desarrollo de la cresta la densidad requeridaa lo largo de
en la Represa de Relaves IMR. toda la.capa, asi como el
cumplimiento con el porcentaje de
Condicion Existente: finos (ver NCR-25 adjunto).
De acuerdo con el requisito de disefio
de KCB, todas las celdas deben En cuanto a los colocaciones
desarrollarse con una capa de 1 metro hidrdulicas,los pasos mencionados a
para el proceso de colocacidon continuacion representan el proceso
hidrdaulica, como se muestra en la Tabla que el equipo de construccion estd
1 - Resumen de Especificaciones y ejecutando actualmente en el
Aumento del Modificaciones Propuestas de JVP 2013 campo:
Grosor de la Capa (KCB 2019).
para la Nicholas EoR/ Doug Topografia de la plataforma de celda
082 MPSA-TMF-TQ-082 Colocacion de E Mather Cooper 16-Oct-22 Procedimiento de Movimiento de antes de la colocacion hidraulica. Closed 21-nov-22

Arena Hidraulica

Tierras para la Construccion por Etapas:
La metodologia aplicada por el equipo
de movimiento de tierras consistio en
llenar cada celda hidraulica con 2
metros de arena, y luego obtener la
aprobacién del equipo de calidad para
el porcentaje de finos y la prueba de
compactacion. Después de eso, se
empieza la preparacion para la
descarga de arena hidrdulica siguiente,
cuando se retiran 1 metro de capa de
arena del suelo para colocarla
mecanicamente y construir el terraplén
para el siguiente proceso deelevacion.

Se presentd una situacion en la que el
proceso de colocacién de arena
hidraulica excedio el requisito técnico

Fig. 1. Excavacion de
relleno de 3.30 m para
pruebas

Colocacidn hidraulica de la capa de
arena de ciclén (capas de
aproximadamente 1.5 ma 2 m).

| Topografia de la capa completada.
{ Aprobacion de la capa por parte de

QA/QC mediante excavacién de
prueba y conformacion por
bancadas (cada bancada con alturas
de aproximadamente 30 cm a 40
cm).

Relleno de las excavaciones de
pruebay compactacion en la parte
superior de la capa (capas de
aproximadamente 1.5 ma 2 m).
Conformacion del terraplén parala
siguiente colocacion hidraulica. La
parte superior de la capa aprobada
se empuja a los lados, reduciendo la

para el grosor, alcanzando los 3.3
metros de altura. Todos los ensayos de
Calidad fueron aprobados, y todos los
resultados de las pruebas se muestran
en el archivo adjunto.

Soporte de Ingenieria:

Considerando que los resultados
obtenidos de las pruebas de densidad y
contenido de finos para la capa de 3.3
metros de profundidad fueron exitosos,
es posible que el requerimiento técnico
de 1 metro de grosor se cambie a 2
metros, siguiendo el mismo
procedimiento para la colocacién de
arena hidraulica y cumpliendo con
todas las especificaciones técnicas sin
afectar la integridad estructural de la
represa?

capa en aproximadamente 1.5mal
m.

La ingenieria de TMF sugiere realizar
algunos ajustes en el proceso de
colocacion hidraulica actual para
reducir el trabajo de QA/QCy
mejorar los resultados de
compactacién en el relleno de las
excavaciones de prueba.

Cambios sugeridos:

1.Topografia de la plataforma de
celda antes de la colocacién
hidrdulica. - Sin cambios
2.Colocacion hidraulica de la capa de
arena de ciclén (capas de
aproximadamente 1.5 ma 2 m). - Sin
cambios

3.Topografia de la capa finalizada y
referencia para asegurar una capa
de 1 m de altura. - Modificado
4.Conformacion del terraplén parala
siguiente capa eliminando todo
excedente sobre la altura de 1 m de
la capa. - Modificado/Reordenado
5.Aprobacion de la capa por parte de
QA/QC mediante excavacién de
prueba y conformacion por
bancadas (bancadas con alturas de
aproximadamente 30 cm a 40 cm). -
Reordenado

6.Relleno de las excavaciones de
prueba y compactacion en la parte
superior de la capa (capas de 1 m). -
Reordenado
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181121_TQ83

Definicién de
material de
relleno - ED WR5
Celda 20 Area de
apoyo

Equipo de
planeamiento

Zayra Caballero

EoR/ Doug
Cooper

18-Nov-21

Resumen: Este TQ esta redactado para
solicitar informacidn sobre las
especificaciones técnicas del proceso
de relleno para la celda 20 ubicada en
ED - WR5 (para cumplir con los criterios
técnicos del material) en el area de
contrafuerte para el desarrollo en el
IMR Presa de Relave.

Condicion Actual: Segun el disefio
preliminar, hay una estructura de canal
en la celda 20, que se encuentra dentro
del area de la etapa 4. Necesita
desarrollarse para aplicar el perfil de
plataforma y filtro secundario, como se
muestra en la Fig. 1.

Apoyo Técnico: Dado esto, requerimos
orientacion para definir el disefio,
procedimiento y tratamiento de
ejecucion para esta area (destacada en
rojo) para cumplir con todos los
requisitos geotécnicos, ambientales y
de gestion del agua.

Este TQ se presenta para formalizar la

solicitud de orientacion (para cumplir con los
requisitos técnicos, ambientales y de gestion
del agua de la represa) para el desarrollo del

Fig. 1. Area to be define by
Geotechnical Team

El canal en cuestion fue construido
para asegurar el drenaje de agua del
WRPS5; por lo tanto, el drenaje debe
mantenerse instalando un drenaje
tipo "Drenaje de Dedos Unido" (ver
el dibujo 1824-363-CI-DRG-T0054).

" El fondo del canal existente (segtn el
| disefo) y la parte superior del WRP5
| (segun el disefio) tienen

aproximadamente la misma
elevacion (ver imagen a
continuacién). Por lo tanto, el
material de filtro debe descansar
sobre el fondo del canal (y seguir su
pendiente de disefio) y debe

1 conectarse con el WRP5.

La Zona 9 dentro del drenaje de
dedos debe descansar sobre 50 cm
de material tipo Zona 7A.

El canal debe ser limpiado y
mantenido para asegurar el drenaje
adecuado del agua.

Ll @omy

DETALL2 e
JOINED FINGER DRAIN The Zone 3 layer is to be
replaced by 500mm of Zone

FINGER DRAIN TYPE [ a ]
Om-100m | 15m |

SINGLE 100m-200m | 30m |
>200m 50m

ATEXSTNG | — oo tom
AGCEss 150m-300m | 30m

- 2300m Som
( JOINED 5.0m

AT CHANNEL A 10.0m

Aprobado

Cerrado

25-nov-21
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Resumen Los drenajes de ramificaciones tipo | Aprobado
Este TQ se redacta para solicitar la "FDA" han sido disefiados para
actualizacidn del redisefio del recolectar toda el agua que
drenaje de dedos para el nuevo naturalmente se concentra a lo @
perfil de construccion en el largo del acceso existente, para
contrafuerte de las celdas 23, ND — A 4 luego permitir que drene fuera del
Etapas 3y 4. ~_ % Terraplén de Arena Cicloneada. FingerDraln > E
pas3sy - ~ \_\}\\. @L ALIGMENT ’ P > " ‘ - -
Condiciones Actuales £ =" Como se detalla en la Descripcién - ,7:
El perfil actual de la presa, donde el = de la Consulta, una seccién del AT
disefio original requiere un drenaje drenaje de dedos "FDA" que se
de ramificaciones tipo FD A, no muestra en la imagen a
comienza desde la cadena original continuacion no fue construida
en la parte superior de la celda 22, (linea naranja); en su lugar, solose
debido a una zona profundaqueno | instal el material de transicion
permite el flujo adecuado de agua - (Z7A) + el drenaje de manta (Z3).
fuera de la estructura de la pared ‘
de la presa. Es importante La construccién adecuada del
mencionar que todos los drenajes drenaje de dedos se reanudd mas
de dedos estan disefiados para adelante desde la ubicacidn de
permitir que el agua salga de la disefio(linea verde en la imagen a
presa hacia el filtro secundario. continuacion).
El disefio original requiere un
drenaje de dedos del tipo FDA. Este En estepunto, construir el drenaje
tipo de drenaje estd especificado de dedos segun el disefio podria
en el dibujo 363-CI-DRG-T0054. comprometer la estabilidad de la
presa, dada la gran cantidad de

Construccion a la Etapa 3 material existente (arena
La situacidn actual en el campo cicloneada). Por lo tanto, se

010222-ND_Cell_26- Relocalizacion del _ permijce construir el sistema de aprue!oa ajustar el inicio glel 5

Seccién-1_a.pdf / Drenaje en eq_.upo de . EoR/ Doug drenaje (.1e dedos desde la .cadena drenaje.de dedos a la ubicacion

084 3 - e operaciones / Jose Nicholas Mather 15-Feb-22 | 0+040 (Fig. 1) y luego seguir el construida. Cerrado 18-feb-22
010222-ND_Cell_26- ramificaciones en . Cooper . . .
Mallqui alineamiento a lo largo del camino

Seccién-1_a (2).pdf

NSD S4 Celda 23

existente. El proceso de
construccién comienza con el
desarrollo del drenaje de dedos
siguiendo las especificaciones
técnicas requeridas desde ese
punto.

Hasta la fecha, este drenaje de
dedos se ha realizado en el Sector
ND 4 - Celda 23 hasta el drea del
Raise 4. Incluye el perfil del filtro y
se ha completado siguiendo todos
los procedimientos de QA/QC.

Apoyo Técnico

Dada la situacion con la reubicaciéon
del drenaje de dedos, la zona
profunda existente cerca de la
pared de la presay el requisito de
dirigir toda el'agua fuera de la
pared; aplicamos la opcién de
construccion de acuerdo con la
descripcion anterior.

Ese nuevo alineamiento cumpliria
con los requisitos de drenaje desde
el'nuevo punto de partida y no
afectaria ningun factor estructural
ni de estabilidad para la presa.
Finalmente, requerimos su
aprobacién y registro en los dibujos
As Built.

Sin embargo, se deben instalar un
conjunto de instrumentos (Piezo
VW) en esta area para monitorear
la presién de poro en la zona
donde el drenaje de dedos no fue
instalado segun el disefio original.




Este documento estd sujeto a modificaciones, cambios y/o revisiones por parte de las Entidades del Estado, acorde al Articulo 2 de la Resolucion de Gabinete 19 de 27 de febrero de 2024

085

T:\Presentations\Beach
Development & Stage 3
Raise to EL91m

North Dam R3
Crest width (min.)
at El91m

TMF
Operations/Technical
Services - Shaun
Persaud

Nicholas Mather

EoR/ Doug
Cooper

21-Feb-22

Esta consulta técnica (TQ) se
redacta para solicitar orientacion
sobre el ancho minimo del crestén
de la presa Norte Etapa 3 a
Elevacién 91m.

Antecedentes:

KCB visualizé un ancho de crestén de
aproximadamente 70 m a Elevacion 91 m —
etapa 3. Esto incluia un ancho de playa
proyectado para soportar la pendiente aguas
arriba (U/S) a Elevacion 85 m.

Sin embargo, la elevacion actual de la playa
de relaves es insuficiente para soportar la
pendiente U/Sy la playa se ha desarrollado
utilizando una serie de paddocks construidos
con arena de desbordamiento no
compactada hasta aproximadamente
Elevacion 83.5 m.

Dadas las limitaciones de FB, los volumenes
diarios de produccién de SCP y la colocacion
de la construccién, asi como la fecha limite
para completar R3 (fin de mayo de 2022), se
propone una modificacion del ancho de
creston del disefio de R3.

Los bocetos adjuntos muestran la secuencia
propuesta de trabajo de construccion para
lograr el ancho de crestén de disefio de R3 a
través de dos elevaciones secuenciales: R3y
R4. En este ejemplo, se utiliza un ancho de
creston minimo para R3, y el desarrollo de la

El enfoque propuesto se aprueba
considerando que tanto la playa de
relaves como el agua superficial
estaran por debajo de la elevacion
de la Etapa de la Presa de Arena en
referencia (85mRL) durante la
mayor parte del tiempo hasta que
se desarrolle el crestéon completo
segun el disefio IFC aprobado (ver
Tabla A a continuacion). Solo habra
un breve periodo en el que los
relaves estaran 1 m por encima de
85mRL; sin embargo, la carga total
gue esto representard en el
rendimiento de la presa se
considera negligible (si acaso),
dado que los relaves estaran por
encima del nivel de la charca
(drenaje).

La longitud del crestén puede
ajustarse temporalmente a un
minimo de 35 m siempre que el
crestén completo se desarrolle
antes de que el aguasuperficial
alcancela elevacion de 85mRL.
Esta declaracion se reflejara en los

Aprobada

" PROJECTION OF
TEMPGRARY CRESF '

om

— PROJECTION OF

ED FC DRANNGS

)

~— 2/

Table A. Prediction of Critial Elevations

Pond Pond Elev. with IDF Tailings
Date Elevation (mRL) Beach
(mRL) Static | Dynamic (mRL)
1-Jun-22 | 79.5 81.5 82.8 83.5 ‘
31-Aug-22| 815 83.8 847 | 8 |

Cerrado

18-feb-22

playa se realiza simultdneamente para R3y
R4.

Se anticipa que el ancho de creston minimo
para R3 sera temporal, entre junio y agosto,
hasta que se pueda lograr el ancho de
crestén de disefio de 70 m con la
construccién de R4, como se muestra en el
segundo boceto.

Tenga en cuenta que el contrafuerte de la
presa norte en aguas abajo (D/S) esta
sustancialmente completado hasta Elevacion
85 m para el escenario mencionado.

Para detalles actualizados sobre la elevacion
de la charca'y el desarrollo pronosticado de
la playa, consulte la comunicacién por correo
electrénico de Carlos Hubner del 21 de
febrero (adjunta).

Unapresentacion en PowerPoint explora una
gama de anchos de creston de R3 (50 m, 40
m, 35 m) y las tasas asociadas de colocacidn
de arena hidraulica. T:\Presentations\Beach
Development & Stage 3 Raise to EL 91

Cierre:

Para los requisitos geotécnicos y de
estabilidad: (a) ¢Cual es el ancho de crestén
minimo aceptable requerido para R3? y (b)
¢Es aceptable la secuencia de construccion
propuesta?

dibujosIFC quese distribuiran en
las proximas semanas.
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Technical Queries \
MPSA-TMF-TQ-086 -

Implementacion de

Esta consulta técnica (TQ) se
redacta para solicitar orientacion
sobre una propuesta para la presa
norte. La propuesta involucra la
construccidn de roca de descarte
para gestionar el agua de lluvia en
la Celda 3 ND Etapas3y4,vyla
preparacion de un sistema de
drenaje en la parte superior del
corredor de tuberias actual.

Condiciones Actuales:

El perfil actual de esta zona, donde el disefio
original requiere la unién de drenajes de
dedos, tiene un drenaje de concreto viejo de
1 metro de didmetro que recoge agua de tres
fuentes diferentes. En este punto hay una
captacion para toda el agua de lluvia para
permitir su flujo a través de otros drenajes de
dedos. Segun el disefio, la linea de drenaje
serd reemplazada por un drenaje tipo FD J. El
disefio mas actualizado se encuentra en el
dibujo 363-CI-DRG-T0129.

Etapa de Construccién Actual:

Actualmente, en el campo, después de lluvias
intensas, el punto de salida de la tuberia de
drenaje (Fig. 1 - Linea Roja) esta saturado con
el agua de escorrentia y inunda el piso de la
celda 3. Hasta la fecha, hemos identificado
las 3 fuentes de agua de escorrentia para el
sistema de captacién que tienen mucha
energia hidraulica debido a que el perfil
natural es demasiado inclinado, a pesar de la
instalacion de una entrada de concreto. No
es suficiente para reducir la velocidad del
agua. Ademas, el equipo de movimiento de
tierras esta construyendo un corredor de

El enfoque propuesto se aprueba
con base en los requisitos
siguientes:

1.Se aprueba el uso de un drenaje
secundario en el area sugerida,
gue estd aproximadamente
marcada por el area sombreada en
rojo en la Figura 1. El drenaje
secundario debe incluir lo
siguiente: a) Relleno de roca:
Material tipo Zona 7 hasta (y no
por encima de) la elevacién
80mRL. b) Transicién: Material tipo
Zona 7A con un espesor de 50 cm.
c) Filtro principal: Material tipo
Zona 9 con un espesor de 2 m. d)
Drenaje de manta: Material tipo
Zona 3 con un espesor de 60 cm.
Recuerde que el sistema de
drenajes de dedos debe
conectarse al "drenaje secundario"
como se muestra en la Figura 1.
Los drenajes de dedos estan
representados porlas lineas
discontinuas: Roja (drenaje de
acceso), Azul claro (drenaje simple)
y Purpura (drenaje de

El disefio propuesto para la mejora del drenaje se aprueba,
sujeto a que todo el trabajo sea documentado una vez
completado.

Projection of proposed
temporary drain

086 3 Waste Rock a.nd Prainage Roca c.le Descarte y Operatiol\?garthwork Nicholas Mather EoR/ Doug 20-Mar- tuberias cerca de la cuenca principal. ramificaciones unid(?). Cerrado 93-mar-22
implementation in ND Drenaje en ND Team Cooper 22 Es importante mencionar que la | y
Cell 3\1824-363-CI-DRG- | Celda 3 Apoyo Técnico: tuberia de drenaje existente | Corcincieie
T0191-2 Dada la situacién con el punto de entrada del | (representada por la linea amarilla (PR e |
drenaje de concreto, sugerimos dos opciones | en la Figura 1) debe ser retirada y E — e
para reducir y gestionar el efecto del agua de | reemplazada por el "drenaje de
escorrentia en el area profunda: dedos unido".
Aplicar un relleno de roca de descarte.en el 2.Se aprueba el drenaje temporal
area profunda en el lado de entrada del propuesto (linea naranja en la
drenaje de concreto, para reducir la energia Figura 1); tenga en cuenta que esta
hidraulica del agua de escorrentia y es una medida temporal y debe ser
recolectar adecuadamente cualquier fuente completamente desactivado antes
de agua cercana a-este punto. de que el terraplén de arena
Insertar un drenaje en el alineamiento del alcance o supere este punto.
corredor de tuberias que cruce la seccidn del 3.Se debe proporcionar un area de
corredory recoja el agua que proviene de la sumidero para permitir que el agua
cuenca principal del area. sea bombeada al agua superficial,
Estas dos opciones se implementarian lo que permitira que las
cumpliendo con todos los requisitos conexiones de los filtros se
geotécnicos y no afectarian ningun factor realicen adecuadamente. Consulte
estructural ni de estabilidad para la presa. la Figura 1 para la ubicacion
Finalmente, requerimos su orientacion, sugerida.
aprobacidn y registro para estas opciones. 4. Todos los cambios aprobados
deben reflejarse en los dibujos IFC
(sistema de drenaje subterraneo
del terraplén de arena),
documentados por los informes de
QA/QC Yy registrados con los planos
finales.
Esta consulta técnica (TQ) se Consulte los documentos explicativos La reduccion en el borde libre es Debido al cronograma, el borde libre a lo largo de parte del
Reduccién redacta para solicitar una reduccion | adjuntos: muy limitada y solo por un corto terraplén este serd mas bajo de lo especificado durante el
o en los requisitos de cota libre y FSA periodo de tiempo, no mas de 2 periodo de junio/julio. El riesgo de desbordamiento
087 3 Consulta técnica\ MPSA- Tempgral en el Nicholas Mather Nicholas Mather EoR/Doug 9-May-22 | para las presas Este. Seccidn Tipica del IMR meses. Consulte los documentos durante este breve periodo se considera pequefio y se Cerrado 17-may-22
TMF-TQ-087 cota librey Cooper . .
Permiso de FSA Corjs.u.lta TQ . adjuntos para obten.er mas debe mantener el volumen actual del estanque.
Analisis de Inventario de estanque del IMR y detalles, y se recomienda su
FSA aprobacidn en consecuencia.
Presa de Arena — Registro de Consultas Técnicas
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Espesor de la Capa de Arena en Hasta la fecha, las capas de arena colocadas El espesor de la capa de arena de Basado en el historial y las pruebas, el aumento del
Colocaciones Hidraulicas mediante descargas hidraulicas han cumplido | desbordamiento se aprueba para espesor de las capas de arena colocadas y compactadas
con el estdndar de compactacion relativa ser modificado a 2 metros basado parece apropiado. Sin embargo, se debe continuar
La construccién de los terraplenes Proctor de Densidad Maxima Seco > 100%, en los siguientes comentarios: realizando pruebas a lo largo de toda la profundidad de la
del IMR(con arena cicloneada/de independientemente del espesor de las La caja de desbordamiento esta capa, y cualquier signo.de que la densidad en la base sea
desbordamiento o Zona S) se esta capas (generalmente variandode 1.4 ma2 m | disefiado para llenar hasta 2 menor al 100% debe ser reportado.
ejecutando mediante dos métodos | de espesor). El cumplimiento se ha verificado | metros de arena.
principales: a) Colocacién y con un Medidor de Densidad Nuclear (NDG). | La compactacion se realiza como
compactacion hidraulica, y b) Durante 2022, menos del 1% de las pruebas parte del proceso de llenado y
Colocacién y compactacion han fallado los limites especificados vy el esparcimiento mediante
mecanica (transporte de material 100% de estas pruebas finalmente excavadora y tractor.
desde las zonas de arena). cumplieron con las especificaciones después | La construccidén de bermas de
de la recompactacion. contencion se lleva a cabo segun
Esta consulta técnica (TQ) se sea necesario para el llenado de 2
presenta para aclarar el proceso Consulte la tabla adjunta para ver un metros.
aprobado para la colocacién resumen de todos los resultados de las El material para la construccion de
hidraulica, dado que la ejecucién pruebas NDG durante 2022, que bermas subsecuentesise
actual en el campo consiste corresponden a las cantidades generales recuperara de la capa de 2 metros
mayoritariamente en lainstalaciéon | indicadas a continuacion: de espesor en la celda construida.
Espesor de la de capas que variande 1.4a2 m, Generalmente, esto dejara un
088 3 MPSA-TMF-TQ-088 Capa dgArena en Operaciones IMR Nicholas EoR/ Doug 25-May-22 en contraste_ Fon .Io que se detalla Total de pruebas: 3,072 espesor'de capa de 1-1.5 rr]etros, cerrado 27-may-22
Colocaciones Mather Cooper en las Especificaciones IFC (KCB Pruebas que cumplen con las dependiendo de la' extension de la
Hidrdulicas 1824-363-C02-00002A_Rev0), especificaciones: 3,046 bermas subsecuentes.
donde se indica que "la Zona S Pruebas fuera de especificaciones Ocasionalmente, la configuracion
debe colocarse en capas no (repetidas): 26 del box de desbordamiento variay
mayores de 1 m de espesor". Sin Basado en el excelente desempefio de la se obtienen capas de hasta 2
embargo, seglin estas mismas descarga y compactacion hidraulica, se metros de espesor; estas también
especificaciones, el proceso de propone ajustar el espesor de la capade serdn aprobadas.
construccidn (y también el proceso | arena hasta 2 m. Se realizardn pruebas de QA-QC a
QA/QC) esta abierto a ajustes lo largo de la elevacién de la capa
sujetos a ejecuciones de pruebay de 1-2 metros de espesor y la
basados en el comportamiento del formacidn sera liberada para el
material. llenado subsecuente (2 m). Los
pozos de prueba excavados para
NOTA: La consulta dentro de este las pruebas de QA-QC deberan ser
TQ-88 sustituira parcialmente al rellenados y compactados
TQ-82, dado que esta solicitando mecanicamente segun las
un ajuste al espesor de la capa de especificaciones y probados antes
arena (solo por colocacion de la siguiente capa.
hidraulica). =
La instalacién de recoleccion de Se propone desplazar el refuerzo de R4 del Se propone proceder como se ha Aprobado. El trabajo debe ser supervisado para asegurar
arena SCFO5 en ED WRO02 fue area de la presa alejandolo de la instalacidn esbozado anteriormente, yaque el | que los filtros puedan ser colocados y conectados con el
construida dentro del area de R4. derecoleccién de arena, como se muestraen | refuerzo que falta es sistema de filtros existente.
Para completar el trabajo de el dibujo. La seccidon de refuerzo que faltase | extremadamente limitado.
refuerzo, segun el disefio, la completaria en R5, tras la reubicacién de la Ademas, la seccion esta protegida
instalacion de recoleccion tendria instalacion de recoleccidn de arena. por una lengua de saprolita
que ser demolida: Detalles del Desplazamiento del Refuerzo de | natural. Por lo tanto, no se
Se plantea una Solicitud de Cambio | R4:a) El area de desplazamiento (sombreada | propone realizar ningtin analisis de
(TQ) para modificar el area del en color rojo) se muestra en el dibujo. Esta estabilidad en este caso.
dique y dejar en su lugar la seccion puede modificarse en el campo por
instalacion de recoleccion de arena | los equipos de construccién y tuberias para
hasta la campafia R5. dejar un acceso seguro para el equipo que
Dejar el SCFO5 en demolera la instalacion dg recoleccion de. .
su lugary usar un arena enuna fecha posterior. b) La superficie
dique de . TMF . . del t.err.eno existente (EGS) e,n las .
089 1 MPSA-TMF-TQ-089 compensacion Operat.lons/TechnlcaI Nicholas EoR/ Doug 308un-22 proanudades de SCFO5 y el area del .dllque es Cerrado 04-jul-22
para el Services - Shaun Mather Cooper aproximadamente El 75m. c) La secc.|<?n de
Persaud refuerzo que falta sobre EGS requeriria una
contrafuerte de )
Ra capa de filtros de 2.5 m de espesor y una
capa superior de arena de 1 m de espesor
para alcanzar un refuerzo de El 77m+. Nota:
La reubicacion propuesta de la instalacion de
recoleccién de arena mostrada en los dibujos
es solo para fines de discusion.
g ST
La Solicitud La -
- - . Solicitud
La Solicitud de Cambio La Solicitud de La Solicitud de Cambio La Solicitud de de Cambio de Cambio
Cambio (TQ) no Cambio (TQ)no | (TQ) nose La Solicitud de Cambio (TQ) no se La Solicitud de Cambio (TQ) no se encuentra N/A La Solicitud de Cambio (TQ) no se encuentra en los
090 0 | (TQ) noseencuentraen (TQ) no se encuentra (TQ) no se . . . N/A N/A
los registros. se enCL_Jentra en en 8oz MEs. se enCL_Jentra en | encuentra encuentra encuentra en los registros. en los registros. (TQrevl) registros.
los registros. los registros. en los
registros. en I.OS
registros.
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La celda, como se muestra en la Se esta planteando esta Solicitud de Cambio El enfoque propuesto esta Aprobado
imagen (A), es la Celda 19 ND (TQ) para formalizar el enfoque de no colocar | aprobado; sin embargo, se limita a
2/3, preparada para la colocacién | los 1.5 m (cinco capas) de arena esta celda y area especifica.
de arena hidrdulica con 1 m de mecdanicamente colocada y compactada sobre
arena cubriendo el material de el material de drenaje inferior, Debe garantizarse la disponibilidad
drenaje inferior. La imagen (B) especificamente en la Zona 3, en todo el suelo | de arena mecanica para prevenir
muestra la descarga en curso en de la celda antes de la descarga hidraulica, de | este tipo de situaciones en el
la misma celda. La especificacién | la siguiente manera: futuro.
del KCB indica: "Se requiere 1.5
m (cinco capas) de arena Colocar un minimo de 1.0 m de arena
mecdnicamente colocada y mecanica y compactada sobre el material de
compactada sobre los materiales | drenaje inferior en toda la celda.
de drenaje inferior antes de la Colocar un extra de 0.5 m minimo (en un area
colocacidn hidraulica". minima de 5 m x 5 m) Unicamente alrededor
Se colocé una capa mecanica de del punto de descarga.
Colocado y 1.0 m sobre el material de
compactadlo . . Nicholas EoR/ Doug drenaje inferior en esta celday .
091 MPSA-TMF-TQ-091 arena mecanica Patrick Sosu 22-Jun-22 | 1.5 m alrededor del punto de Cerrado 25-jul-22
Mather Cooper . .
sobre los descarga. Esto se hizo debido a la
materiales de falta de arena en el banco de
drenaje inferior arena (aproximadamente se
requerian 2500 m?3) para
completar la colocacion adicional
de 0.5 m de arena mecdnica en el
suelo de la celda de 100 m x 50
m. Esto también se debid a la
urgencia con la que se necesitaba
la celda para la descarga.
El objetivo es prevenir la erosion
de la proteccién de arena
alrededor del punto de descarga
o de salida. Sin embargo, esto es
un area localizada, como se
muestra en la foto a
continuacion:
La Zona 3 instalada en la presa El excedente en la curva de graduacion podria | Se acuerda que este Aprobada
Norte y Este en diferentes areas haber sido causado por segregacion durante comportamiento podria haber sido
(segun se detalla en los NCR 23, el transporte; sin embargo, es un problema causado por segregacién. La capa
26,27,29 a 38, 40, 42, 43 y 45) aislado y se sugiere mantener el material en se aprobara para permanecer en
mostro curvas de graduacion su lugar y verificar su comportamiento su lugar dado que esta
fuera del limite de grueso. En durante el monitoreo del.contenido de finos. sobrepuesta al material de la Zona
todos los NCR mencionados 9 (no forma parte del drenaje
anteriormente, encontramos que primario ni de los drenajes de
el contenido de finos en las dedo).
Zona 3 colocada pruebas de graduacion supera el
en campo fuera Nicholas EoR/ Dou contenido maximo de finos Es importante mencionar que esta
092 MPSA-TMF-TQ-092 de P Manuel Lezcano Mather CO/O oer & 8-Aug-22 | requerido en las especificaciones apro;)acién es Un aso ais|2do yno Cerrado 26-ago-22
especificaciones técnicas (menos del 5% en peso debe utilizarse como una
que pasa por el tamiz #200). aprobacién permanente para la
También encontramos enlos NCR colocacién futura de material de
(023,027,030 a 032,034 a 038, Zona 3.
042 y 043) que el material esta
por debajo del limite inferior de Se debe continuar con el
grueso (menos del 55%, 30% y monitoreo para verificar la fuente,
18%en los tamices #4, #10y la trituracién y la compactacién.
#20).
La construccion de los Hasta la fecha, las capas de arena colocadas La capa de arena para esos NCR Aprobado
Terraplenes del TMF (con arena mediante descargas hidraulicas han cumplido | puede ser aprobada, dado que el
ciclénica/de drenaje inferior o con el estandar de compactacion relativa, con | QA/QC confirmé el cumplimiento
Zona S) se esta ejecutando una Densidad Maxima de Secado del Proctor con la densidad requerida en toda
mediante dos métodos Superior al 100%, independientemente del la capa, asi como con el porcentaje
principales: a) Colocacion grosor de la capa (generalmente variando de de finos. QA/QC debe continuar
hidraulica y compactacion, y b) 2.15 m a 2.95 m de grosor). El cumplimiento monitoreando el espesor de la
Colocacién y compactacion se ha verificado con un Medidor de Densidad | capa de arena para cumplir con el
mecdnica (transporte de material | Nuclear (NDG). TQ-088, en el cual se indica que "el
desde los bancos de arena). espesor de la capa de arena de
Se plantea esta Solicitud de drenaje inferior esta aprobado
Cambio (TQ) para aclarar el para ser modificado a 2 m".
Espesor de la proceso aprobado para la
Capa de Arena ) Nicholas EoR/ Doug colocacién hidraulica, dado que
093 MPSA-TMF-TQ-093 en Colocaciones Operationes IMR Mather Cooper 10-Aug-22 la ejecucion actual en el campo Cerrado 31-ago-22

Hidraulicas

consiste mayormente en la
instalacion de capas que varian
de 2.15 a 2.95 m, en contraste
con lo que se detalla en las
Especificaciones IFC (KCB 1824-
363-C02-00002A_Rev0), en las
que se indica que "la Zona S debe
colocarse en capas no mayores
de 1 mde grosor"y también en el
TQ-88, en el que se indica que "el
espesor de la capa de arena de
drenaje inferior esta aprobado
para ser modificado a 2 m".
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La erosién ocurrid debido a la Detener todas las tuberias de descarga que Se aprueba el procedimiento de Aprobado
descarga de relaves directamente | dirigen los relaves directamente sobre la cara reparacion recomendado por
., sobre la cara superior del dique aguas arriba del dique e incrementar la QA/QC, que indica que se debe
Erosidny - . , I . .
desprendimiento en;1 el sector 2 de la c.e,lda ?5 .dell distancia de las tuberias al menos 5 metros Ilm.plar el area sedimentada,
de la capa _ dique norte. L.a erosion elimind desde el borde de la cara de la presa. realizar cortes en capas de 0.50
094 1 MPSA-TMF-TQ-094 protectora en la Manuel Lezcano Nicholas EoR/Doug 11-Aug-22 todo el materlall dela Zona 7y metros p:_ar.a,aiegurar I.a, Cerrado 31-ago-22
pendiente aguas Mather Cooper parte del material 'de la capa superposmlon. y tamblen ’
. protectora (saprolita). aumentar la distancia de las lineas
arriba - NDS2
Cell 15 de descarga al menos 5 metros
desde el borde de la cara del dique
en todos los puntos de descarga
para prevenir que vuelva a ocurrir.
Se observo una capa delgada de Limpiar y remover el material contaminado de | Limpiar y remover el material Aprobado
material fino en la superficie de la superficie antes de reanudar las actividades | contaminado de la superficie antes
la Celda 28 en el Sector 4 de la de colocacién de arena. de reanudar las actividades de
. presa Norte, lo que podria estar colocacidn de arena. Continuar
Contaminacion impidiendo un drenaje monitoreando todas lasdreas para
095 1 MPSA-TMF-TQ-095 de Material Fino 1 \lanuel Lezcano Nicholas EoR/Doug 11-Aug-22 | satisfactorio de las celdas y otras seguir con las actividades de Cerrado 31-ago-22
en la Superficie Mather Cooper secciones. La posible causa de limpieza si es necesario.
de la Celda esto es el arrastre de materiales y Se deben llevara cabo actividades
sedimentos debido a las lluvias y de limpieza permanentes para
algunas descargas en las celdas. mejorar el drenajey prevenir la
migracion de finos.
La arena colocada en la Celda 23 El material debe ser retirado por el equipo de Siguiendo el procedimiento de Aprobado
de la presa Norte (como se movimiento de tierras y reemplazado con accion correctiva segun QA/QC:
detallaenel NCR28)yenla nueva arena ciclénica. 1.Retirar el material fuera de
Colocacién de Celda 13 de la presa Este (como especificacion.
096 1 MPSA-TMF-TQ-096 arena c-on alto Manuel Lezcano Nicholas EoR/ Doug 11-Aug-22 se detalla en el NCR 039) ha 2.Corpp|etar la limpieza. Cerrado 31-ag0-22
contenido de Mather Cooper mostrado resultados elevados de 3.Verificar nuevamente el
finos contenido de finos que no porcentaje de finos para asegurar
cumplen con las especificaciones que cumpla con las
establecidas. especificaciones.
4.Reemplazar el material retirado.
Debido a algunas lluviasintensas, | El enfoque depende de cada area: Todos los trabajos de reparacion Aprobado
partes del dique se vieron de erosiones deben contar con la
afectadas y dejaron grandes 1.NCR-041: Retirar toda la capa de arena que participacion de QA/QC en todo el
erosiones. Las areas afectadas se habia colocado, limpiar los filtros para proceso. El enfoque propuesto
fueron las Celdas 05/06 de la realizar las conexiones y reemplazar el para cada NCR esta aprobado, pero
presa Norte (segun se detalla en material con la aprobacién de QA/QC. es necesario establecer el siguiente
el NCR-041), la Celda 27 de la procedimiento:
. presa Norte (segun se detalla en 2.NCR-044: El relleno fue compactado con el 1.QA/QC identificard todas las
Reparaciones de . . .
erosion sin Nicholas EoR/ Doug el NCR-044) y la C,elda 21dela cubo de u'na excavadora y se puede dejar tal reparaciones necesarllas.
097 1 MPSA-TMF-TQ-097 Manuel Lezcano 11-Aug-22 | presa Norte (segun se detalla en como esta. 2.Antes de que el equipo de Cerrado 31-ago-22
control de Mather Cooper . .. . .
calidad el NCR-046). Estas erosiones movimiento de tierras comience la
fueron reparadas por el equipo 3.NCR-046: Volver a trabajar la reparacion reparacion, QA/QC dictar4 el
de movimiento de tierras, (pero para realizar pruebas de densidad futurasy procedimiento y las pruebas que
sin la verificacién y aprobacion asegurar que no haya dreas de baja densidad consideran necesarias.
del equipo de QA-QC. que puedan causar un riesgo de fallo. 3.La reparacion debe ser cerrada
con la aprobacion de QA/QC, que
certificard que todo el
procedimiento realizado siguio sus
recomendaciones.
Se plantea esta Solicitud de Considerando los 3 problemas mencionados Los terraplenes de relaves han sido | Aprobado
Cambio (TQ) para describir la en la Descripcidn de la Consulta, se podrian disefiados para no retener agua en
situacion actual aguas abajo del tomar las siguientes acciones (leer en el pie. No obstante, como se
Dique Norte (escorrentia) con el conjunto con la Figura 2): describid anteriormente, el agua
fin de determinar si el sistema actualmente esta siendo retenida
existente es adecuado o si se i. Tuberia de cruce en 3: Dado que la parte por el Camino de Decantacién
necesitan ajustes. superior de la WRP3 no puede ajustarse en el (Estanque de Sedimentacion 4) y
momento actual, una opcidn probable permitiendo que se deshorde a
Los principales elementos que se | (aunque compleja) es instalar tuberias una elevacién de 38 mRL.
analizaran son: a) Las adicionales a una elevacion de base mas baja.
precipitaciones Si se instalan las nuevas tuberias, se Considerando los hechos
esperadas/caudales de agua, b) recomienda que la base de estas tuberias no presentados anteriormente, el
La capacidad y las elevaciones de | exceda los 36 mRL, que esta 1 metro por camino mas seguro a seguir es
las tuberias de cruce existentes,y | debajo de la elevacion mas baja de la WRP3. proceder con el Escenario #3, que
c) La elevacidn critica/minima de incluye lo siguiente:
las plataformas de roca estéril ii. & iii. Reduccidn de ingreso de agua en 3: La
Situacién de (WRP) y, en consecuencia, del cantidad de agua que se desborda através de | a) Instalacidn de una nueva
Escorrentia de Nicholas EoR/ Dou propio Dique de Arena. esta tuberia podria reducirse ejecutando las tuberia para desviar el agua desde
098 ! MPSA-TMF-TQ-098 Aguas Debajo de Zayra Caballero Mather Cooper ; 21-Sep-22 siguientes recomendaciones: la WRP1 del Dique Norte Cerrado 06-oct-22

la presa Norte

Las tablas y el croquis mostrados
a continuacion se han
desarrollado para describir la
situacién actual. Basado en estos
datos, se pueden identificar los
siguientes problemas principales:

i. La elevacién de la base en la
tuberia de cruce 3 (37.9 mRL) es
superior a la elevacion mas baja
de la WRP3 (37 mRL) y apenas
estd a la elevacion de la WRP2
(38 mRL). Sin embargo, es
relevante mencionar que las
elevaciones de las plataformas
dadas corresponden al tipo de
material Zona 7. Por lo tanto,

e Instalar una nueva tuberia para
redirigir el agua del estanque de
recoleccién de filtraciones de la
WRP1.

e  Excavar un canal paraconectarla3y
la 2 y distribuir uniformemente el
agua de ambas tuberias de cruce.

Resumen de la situacién actual y dos
enfoques propuestos:

Escenario #1 - Situacion Actual: a) El agua se
retiene en el pie del dique y comienza a
desbordarse a una elevacion de 38 mRL, que
esta a (y por encima de) la parte superior de
las Plataformas de Roca Estéril (WRPs). b)

directamente hacia el Camino de
Decantacion (Estanque de
Sedimentacion 4).

b) Construccién de un canal que
conecte los dos (2) estanques
separados existentes en un solo
estanque. Esto permitiria evacuar
el agua a una elevacion de base de
+38 mRL con una capacidad total
de 66,000 I/s.

El disefio de lluvia considerado en
esta respuesta es el de lluvia de 24
horas (periodo de retorno de 100

afios), ya que es el escenario mas

probable. La solucién debera
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guedaria una distancia vertical de
2.6 my 1.6 m (filtros: Z7A,Z9 y
Z3) desde la base de la tuberia
hasta la Zona S de disefo.

ii. La capacidad de la tuberia de
cruce en 3 (6,000 I/s) es menor
que la capacidad combinada de
las tuberias de cruceenayb
(19,000 1/s).

iii. La capacidad de la tuberia de
cruce en 3 (6,000 I/s) es menor
que el caudal para un periodo de
retorno de 100 afios en 24 horas
(7,209 I/s).

Considerando el filtro sobre las WRPs, queda
una distancia vertical de solo 2.6 y 1.6 metros
(enla WRP2 y WRP3, respectivamente) desde
la base de las tuberias de cruce existentes
hasta la Arena Ciclénica dentro del Terraplén
Norte. c) En un evento de lluvias intensas, el
agua supera la capacidad de la Tuberia de
Cruce 3 (ver Figura 1, Tabla 1y Tabla 3).

Escenario #2 - Enfoque Propuesto 1
(incluyendo la instalacion de nuevas tuberias
a una elevacion de 36 mRL): a) El agua se
retiene en el pie del dique a una elevacién de
36 mRL, que esta por debajo de la parte
superior de las Plataformas de Roca Estéril
(WRPs). b) Considerando los filtros sobre las
WRPs, quedaria una distancia vertical de 4.6 y
3.6 metros (en la WRP2 y WRP3,
respectivamente) desde la base de las
tuberias de cruce propuestas hasta la Arena
Ciclonica dentro del Terraplén Norte. c) La
capacidad de evacuacion se incrementaria
dependiendo del tamafo y la cantidad de las
nuevas tuberias. d) El agua se evacuaria
uniformemente a través de las Tuberias de
Cruce 2y 3 (ver Figura 2). Por lo tanto, el agua
no superaria la capacidad de las tuberias:

Escenario #3 - Enfoque Propuesto 2 (sin
instalacion de nuevas tuberias a'una elevacion
de 36 mRL): a) El agua se retiene en el pie del
dique y comienza a desbordarse a una
elevacidn de 38 mRL, que estd a (y por encima
de) la parte superior de las Plataformas de
Roca Estéril (WRPs). b) Considerando el filtro
sobre las WRPs, queda una distancia vertical
de solo 2.6 y 1.6 metros (en la WRP2 y WRP3,
respectivamente) desde la base de las
tuberias de cruce existentes hasta la Arena
Cicldnica dentro del Terraplén Norte. c) El
agua se evacuaria uniformemente a través de
las Tuberias de Cruce 2 y 3 (ver Figura 2). Por
lo tanto, el-agua no superaria la capacidad de
las tuberias en un evento de lluvia con un
periodo de retorno de 100 afios en 24 horas
(ver Figura 1, Tabla 1y Tabla 3).

utilizar el canal y las dos tuberias
existentes para permitir la
evacuacion del agua a +38 mRL (sin
la instalacion de nuevas tuberias,
considerando que las dos tuberias
existentes tienen suficiente
capacidad para manejar el caudal
de agua esperado).

099

MPSA-TMF-TQ-099

Reduccién en el
borde libre y en
la Permision de
FSA

Operationes
IMR/Equipo de
Movimiento de

tierra

Nicholas
Mather

EoR/ Doug
Cooper

1-Nov-22

Esta Solicitud de Cambio (TQ) se
redacta para solicitar una
reduccién en elrequisito de
Permisidon de Almacenamiento de
Inundaciones (FSA) para las
presas Este y-Norte.

Consulta los documentos explicativos
adjuntos:

1.Seccidn Tipica del IMR

2.ConsultaTQ

3.Analisis del Inventario de Estanques del IMR
y FSA

La reduccidn en la Permisién de
Almacenamiento de Inundaciones
(FSA) a 3 metros. Consulta los
archivos adjuntos para mas
detalles, y se recomienda su
aprobacién en consecuencia.

Aprobado

Cerrado

8-Nov-22
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100

MPSA-TMF-TQ-100

Liberacion del
material de la
plataforma hacia
elaccesoala
Torre de
Decantacidn.

Thania Arrocha

Nicholas
Mather

EoR/ Doug
Cooper

8-Nov-22

Durante las actividades de
inspeccion del equipo de QAQC
en el acceso a la torre de
decantacién, que forma parte del
dique oeste, se encontrd material
de relleno existente. Segun los
documentos mencionados en los
planos No. 1824-363-DRG-
TO045_Rev2 y 1824-363-DRG-
T0048_Rev2, este sector debe
estar rellenado con material de
tipo zona 7.

El equipo procedi6 a evaluarlo en
el campo mediante pruebas
granulométricas y a compararlo
con lo indicado en los
documentos técnicos. Los
resultados obtenidos no cumplen
con lo especificado como
material de zona 7.

Sin embargo, hemos recibido una
notificacién por correo
electrénico del equipo
geotécnico indicando que dicho
material permanece en su lugary
forma parte de la estructura.

Debido a que existe una aprobacion escrita
informal por parte del Ingeniero Geotécnico
para mantener dicho material en el sector con
las condiciones mencionadas, se emite esta
consulta técnica con el fin de obtener el
documento de aprobaciéon formal para
registrar dicha aceptacidn en nuestra
documentacion y adjuntarla a nuestros
protocolos.

Segun propuesta

Aprobado

Cerrado

15-Nov-22

Presa de Arena — Registro de Consultas Técnicas

No.

Rev
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Originador

Emitido a

Responsible /
EoR

Dia de
entrega
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consulta

Enfoque propuesto

Respuesta de Ingenieria IMR

EoR Respuesta
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101

MPSA-TMF-TQ-101

Excepcién de
Material Z7Ay
79 (%S<1)

Thania Arrocha

Nicholas
Mather

EoR/ Doug
Cooper

24-Nov-22

El 19 de febrero de 2020, KCB
indica en las especificaciones de
material que el material utilizado
en el campo debe ser no
generador de acido (NAG, por sus
siglas en inglés).

La roca utilizada en la
construccién del sistema de
drenaje del IMR debe ser NAG
(no generador de acido) y debe

provenir de las canteras en Botija.

Segun los parametros
actualmente vigentes, se acepta
una roca como NAG cuando el
nivel de %S (corte desulfuros) es
igual o menor al 0.3%S (ver
memorandos de Piteau y el
Informe de SRK adjuntos).

Posteriormente, el 30 de
septiembre de 2021, se genera el
TQ-64 en el cual se solicita que
este porcentaje cambie de
%S<0.3% a %S<0.7%.

Hasta la fecha del 24 de
noviembre de 2022, los
resultados de las actividades de
control del material Z9 y Z7A en
las trituradoras no cumplian con
los pardmetros sugeridos para %S
en la especificacion. El equipo
geotécnico envid una notificacion
por correo electrénico indicando
que el siguiente material (29
MPSA-14330, 15339, 15499,
15507, 15616y 15637 y Z7A
MPSA-13971, 14503, 15261,
15275, 15280, 15297, 15304 y
15867) podria usarse en el
campo, excepto el material con
%S21% y/o el material que no
cumpliera con los limites de
clasificacion.

Dado que existe una notificacién por escrito del
Ingeniero Geotécnico para aceptar dicho
material con los pardmetros mencionados, se
emite esta consulta técnica para obtener el
documento de aprobacion formal que registre
dicha aceptacién en nuestra documentacion y
adjuntarlo a nuestros protocolos.

Propuesta aceptada

Aprobado

Cerrado

29-Nov-22
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NAG Sulphure

La roca utilizada en la
construccion del sistema de
drenaje del TMF debe ser NAG
(no generadora de acido) y debe
provenir de las areas de cantera
en Botija. Segun los pardmetros
actualmente vigentes, una roca
se acepta como NAG cuando el
nivel de %S (corte de azufre) es
igual o menor al 0.7%S (ver
MPSA-TMF-TQ-064).

Se entiende que el material para
la construccién del sistema de
drenaje del TMF debe ser
gequimicamente inerte o estar

Segun las evaluaciones de Piteau Associates
Sudafrica y SRK Consulting (ver anexos), se
contempld ajustar el corte de azufre para la
roca de desecho que se utilizard en la
construccién del dique y el sistema de drenaje.

Se propone realizar un andlisis adicional para
examinar la posibilidad de ajustar los niveles
actuales de umbral para los materiales de roca
de desecho NAG y, por lo tanto, aumentar la
cantidad de material utilizable disponible.

Debido a la dificultad para obtener
roca de desecho NAG (no
generadora de acido) con %S
(corte de azufre) menor o igual al
0.7%S, se ha aprobado aumentar el
%S del 0.7%S al 0.8%S. Esto es
aplicable tanto parala colocacion
de filtros (Zona 3, Zona 9y Zona
7A) como para el abastecimiento
general de roca para el TMF.

El ajuste en el %S se basa en el
amplio rango de la cabeza
hidraulica resultante del sistema
de drenaje del TMF, lo que

Aprobado

~ i sujeto a tasas muy bajas de proporciona un rango considerable
102 1 MPSA-TMF-TQ-102 tC;:esO;;d Manuel Lezcano ’:EEE: E%I:,{)Ezrg 28-Nov-22 | reactividad, teniendo en cuenta la en la superficie fretica aceptable. Cerrado 12-Abr-23
Adjustment preocupacion particular de que Considerando la estructura de este
esto pueda causar obstruccién y sistemade drenaje, es poco
reduccién de la permeabilidad probable que la alteracion de la
con el tiempo. pirita trazadora pueda provocar
No obstante, la disponibilidad de obstruccién del sistema de drenaje
fuentes de material de la cantera (blogueo de los poros del filtro)
de Botija esta dificultando el hasta el punto de impedir un
suministro del proyecto con la adecuado sistema de drenaje.
cantidad de roca NAG requerida
para el sistema de drenaje y el
relleno en general.
Dado lo anterior, se propone
ajustar el rango de %S con el fin
de aumentar el tonelaje de
material utilizable disponible.
Presa de Arena — Registro de Consultas Técnicas
No. Rev DOf:urTlento/ Asunto Originador Emitido a A5y Dia de iR RS el Enfoque propuesto Respuesta de Ingenieria IMR EoR Respuesta Estado Fecha del Cierre
Dibujo No. EoR entrega consulta
La Solicitud
La Solicitud de La Solicitud de La Solicitud de La Solicitud de La Solicitud de de Cambio
103 0 Cambio (TQ) no se Cambio (TQ) no Cambio (TQ) no Cambio (TQ)no | Cambio (TQ)no | (TQ) no se La Solicitud de Cambio (TQ) nose | La Solicitud de Cambio (TQ) no se encuentra N/A La Solicitud de Cambio (TQ) no se encuentra en los N/A N/A
encuentra en los seencuentraen | seencuentraen se encuentra se encuentra encuentra encuentra en los registros. en los registros. (TQrevl) registros.
registros. los registros. los registros. enlos registros. | enlosregistros. | en los

registros.
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Debido al alto nivel de agua en el | Revisar la propuesta para el relleno de roca Como se indica en la descripcion del TQ Aprobado
EDWRP-02 (75.19 m de elevacién | con el fin de asegurar una base adecuada arriba, el Levantamiento de la Presa de
promedio), se requiere colocar para la colocacion del filtro secundario. Arena 4 esta en curso y se requieren
una capa de roca (0.6 metros) trabajos de preparacion en el ED WRP-02.
sobre la elevacion actual de la Finalmente, se requiere su orientacion, El esquema mostrado en la Fig. 2
plataforma (74.52 m de aprobacidén y registro para esta opcion. representa los trabajos de relleno
elevacion promedio) y mantener implicados por el levantamiento de la
la misma pendiente para elevar presa 4 junto con el progreso actual de la
la plataforma por encima del presa (levantamiento de la presa 3). EI ED
agua, y luego colocar el filtro WRP-02 esta actualmente construido
segun el disefio. hasta la elevacion de disefio (relleno de
roca Z7 solamente); sin embargo,
actualmente tiene una pelicula de agua
que lo cubre en 0.6 m, lo que representa
un desafio para la colocacion de material
encima de él.
El enfoque propuesto es elevar la
plataformade roca (relleno de roca Z7) en
0.6 my luego continuar con la colocacién
de los filtros sobre una superficie seca
. (ver Fig. 2).Este enfoque propuesto esta
1 Relleno deroca Equipo de Nicholas EoR/ Doug aprobado; sin embargo, se deben tomar
104 MPSA-TMF-TQ-104 en EDWRPO2 - Movimiento de 15-Ene-22 Q) : ’ Cerrado 29-Ene-22
. Mather Cooper las siguientes medidas:
Muro de soporte Tierra
a) La plataforma de rocay los filtros
encima deben tener una pendiente
continua para que el drenaje se mantenga
y fluya fuera de la presa de arena (canal
de descarga rio abajo del WRP-02 como se
muestra en la Fig. 1).
b) Las capas de transicion y los filtros
(encima de la plataforma de roca) deben
ser instalados de acuerdo con el IFC
aprobado.
c) Las nuevas capas de transicion y filtros
deben conectar con las capas existentes; y
este trabajo debe ser monitoreado de
cerca y registrado por el equipo de
QA/QcC.
d) Todos los trabajos deben ser
registrados mediante un levantamiento
topografico como construido.
Las presas Este y Norte tienen Modificar el disefio de la pendiente en la La eliminacién de los bancos intermedios Aprobado
bancos de arena.que se doblany | presa Este y Norte; el objetivo es reducir la se evalud bajo las siguientes condiciones:
rompen, lo que causa una inclinacién y rotura de los spigots. 1.Pendiente seca
descarga dispersa que provoca 2.Pendiente con niveles piezométricos
erosién, como se observa en la 3.Pendiente con niveles piezométricos +
imagen adjunta. carga sismica
4.Pendiente seca + carga sismica
El sobrellenado debe mantenerse y la
eliminacién de los bancos muestra
Informe de resultados aceptables, manteniendo la
; ; ; endiente del disefio original de KCB de
105 1 MPSA-TMF-TQ-105 Eaersrizfortsrgo i Dussan Arostegui T\;Icarjciz‘: E%F;{)I?)erjg 27-Ene-23 5:1. Ver imagen. : Cerrado 10-Feb-23
Parte Superior
Modificar el disefio de las —
pendientes en las presas Este'y -
Norte, con el objetivo de reducir oo
la flexién y ruptura de los
espigones, lo que causa una
descarga dispersa y erosidon enla
misma pared de la presa.
Presa de Arena — Registro de Consultas Técnicas
No. Rev Do'cun.”nento/ Asunto Originador Emitido a Hespenslila) SECE e e e DEseripeen el Enfoque propuesto Respuesta de Ingenieria IMR EoR Respuesta Estado Fecha del Cierre
Dibujo No. EoR entrega consulta
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106

MPSA-TMF-TQ-106

El contenido de
sulfuro no
cumple con los
requisitos en la
instalacion de
recoleccién de
arena5-ED
WRP02

Manuel Lezcano

Nicholas
Mather

EoR/ Doug
Cooper

10-Feb-23

El material de Zona 7, colocado
en la base del SCF-05 ubicado en
el WRPO02 de la presa Este, no
cumple con el contenido de
sulfuros. Los resultados son
1.06%, 1.02%, 1.06% y 0.83%, lo
que excede el limite de 0.8%
establecido por el TQ-102, que
no debe superar el limite de
$<0.8% para este material.

Para tener un control del contenido de
sulfuros del material de los acopios y evitar
la colocacién en la presa de materiales que
se acerquen demasiado a los pardmetros de
%S establecidos en las especificaciones o la
carga de materiales de acopio no aprobados;
ya que las aprobaciones finales del material
se otorgan una vez que estan en el campo.

Esta plataforma, utilizada como base del
SCF-05, se encuentra fuera de la huella
final de la presa. Ademas, toda el agua de
escorrentia que estd en contacto con esta
plataforma fluira hacia el WRP02, sera
recolectada por el sistema de drenaje de
filtraciones y bombeada hacia la presa,
por lo que esta agua no entrara en
contacto con el medio ambiente.

Por estas razones, se aprueba dejar el
material en su lugar.

Aprobado

Cerrado

24-Feb-23

107

MPSA-TMF-TQ-107

Situacion del
Azufre en
Material de
Relleno (Relleno
de Rocas, Filtros
y Relaves)

Zayra Caballero

Nicholas
Mather

EoR/ Doug
Cooper

20-Sep-23

Los limites mencionados
anteriormente han sido
utilizados por el equipo de
QA/QC del TMF para la
aprobacién/rechazo de los
materiales de relleno que estan
activamente en el TMF (relleno
de roca y filtros).

En cuanto a los relaves (arena
ciclonica), la situacion es similar
a la del relleno de roca y los
filtros en términos de monitoreo
del %S; se han aplicado los
mismos limites. En general, los
excedentes de los limites no han
sido un problema.

Sin embargo, recientemente ha
habido numerosos excedentes y,
debido a la dificultad para
remover el material, este ha sido
rechazado, pero se ha registrado
mediante un NCR (registro de no
conformidad) y se mantiene en
su lugar.

La tabla a continuacién muestra
un registro de los relaves con %S
superior al 0.8%, desde el inicio
de la colocacién de arena. Al
observar el registro, es evidente
que la cantidad de arenas
registradas con %S superior al
0.8% ha aumentado durante
2023.

El monitoreo actual del %S
relacionado con los relaves es el
siguiente:

1.Monitoreo del material
alimentadoen la planta de
procesamiento (informado por el
equipo de planificacion de
minas).

2.Monitoreo del material en el
plan de ciclones (una practica
reciente, desde 2023, debido a
los resultados elevados en el
%S).

3.Monitoreo en las celdas
hidraulicas y en los bancos de
arena (todos los resultados estan
siendo registrados, pero los
mostrados anteriormente
corresponden a los que exceden
el limite del 0.8% de %S).

Las arenas con un contenido de %S superior
al limite permitido por los estandares NAG
se estdn manteniendo en su lugar, dentro de
las presas de arena. Por lo tanto, seria
importante evaluar los impactos de esta
situacion en el rendimiento de las presas y
en posibles aspectos ambientales.

Para tener una mejor comprension de las
arenas colocadas en las presas, se realizo
una prueba quimica en arenas con %S
inferior a 0.8% y superior a 0.8% (ver tabla a
continuacion para los resultados).

La intencion de esta consulta técnica es
recibir orientacién respecto a los requisitos
de prueba para tener una mejor
comprensién de los relaves con alto %Sy el
camino a seguir respecto a las arenas.
Ademas, se solicita una declaracion sobre los
posibles impactos tanto en el rendimiento
de la estructura como en los aspectos
ambientales.

Los resultados de las pruebas no
muestran una diferencia marcada entre
las muestras y la forma de reporte
dificulta llegar a una conclusién clara.

Se recomienda proceder con un analisis
mineraldgico de las arenas para tener una
mejor comprension de lasituacion.

Se solicitan recomendaciones adicionales
del Ingeniero Responsable respecto a
pruebas adicionales o cualquier otra
orientacion relacionada con la situacién.

En desarrollo

Abierto

108

La Solicitud de
Cambio (TQ) no se
encuentra en los
registros.

La Solicitud de
Cambio (TQ) no
se encuentra en
los registros.

La Solicitud.de
Cambio (TQ).no
se encuentra en
los registros.

La Solicitud de
Cambio (TQ) no
se encuentra
en los registros.

La Solicitud de
Cambio (TQ) no
se encuentra
en los registros.

La Solicitud
de Cambio
(TQ) no se
encuentra
en los
registros.

La Solicitud de Cambio (TQ) no se
encuentra en los registros.

La Solicitud de Cambio (TQ) no se encuentra
en los registros.

N/A
(TQrevl)

La Solicitud de Cambio (TQ) no se encuentra en los
registros.

N/A

N/A

Presa de Arena — Registro de Consultas Técnicas
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Respuesta de Ingenieria IMR

EoR Respuesta

Estado

Fecha del Cierre

109

MPSA-TMF-TQ-109

Numero Minimo
de Pasadas
durante la
Compactaciony
Prueba de
Campo con
Densimetro

Juan Castillo

Francisco vera

EoR/ Doug
Cooper

11-Dic-23

En cuanto a las recomendaciones
para los siguientes materiales:
arena cicldnica y filtro, los
parametros originales para el
método de colocacion son un
ndmero minimo de 4 pasadas
utilizando un rodillo vibratorio
estatico de 13 toneladas para
capas de €200 mm y una placa
vibratoria para dreas dificiles,
con un resultado de
compactacion porcentual > 90%
del estandar Proctor aplicado
para la zona 3. Parala Zona S, en
la compactaciéon mecanica se
requieren un minimo de 6
pasadas con un compactador de
rodillo liso de 10 toneladas, con
una compactacion relativa del
estandar Proctor de Densidad
Mdxima Seco > 100% para la
arena ciclénica. Ambos
materiales, en cada capa de 300
mm (Zona S) y 600 mm (Zona 3),
requieren pruebas en el campo
con un densimetro segun el area.
Este pardmetro original para la
aprobacién/rechazo de la
colocacién de capas de
materiales necesita ajustarse
debido a que fue establecido
para la etapa de construccion.
Ahora, la situacion es similar,
pero al mismo tiempo diferente,
ya que la etapa del proyecto ha
cambiado a una de preservacion.
Este TQ-109 es generado por el
equipo de QA/QC del TMF, con el
fin de adaptarse en términos de
pruebas de control de las capas
restantes de la construccion.

El monitoreo actual de la
colocacién mecanica en la presa
es el siguiente:

Monitoreo del material de la
Zona S.

Monitoreo del material de la
Zona 3.

La idea general es aumentar el nimero de
pasadas con el rodillo recomendado para
cada material, con el objetivo de realizar una
prueba por material al dia, de acuerdo con
los datos recogidos en el campo. Nuestro
compromiso continula con la mejora
continua en los procesos.

Ademas, el monitoreo de este proceso
continuara con los controles de estandares
que siempre nos han caracterizado.

En desarrollo

En desarrollo

Abierto

110

MPSA-TMF-TQ-110

Referencia de
Ingreso de
Disefio de
Inundacion (IDF)
para la Reserva
de
Almacenamiento
de Inundacion
(FSA) y el borde
libre

Equipo de
servicios técnicos

Francisco Vera

EoR/ Doug
Cooper

18-Abr-24

Este TQ se redacta para solicitar
la aprobacion de la definicion del
IDF para los fines de referencia
de FSA y borde libre.
Precedente KPI

Disefio y Operaciones IDF: PMP
24 horas

Estado Actual - Fase de
Conservacion

Se ha desarrollado una
actualizacion del modelo de
enrutamiento de inundaciones
del IMR para las condiciones
actuales en la fase de
conservacion, a laluzde la
cesacion de operaciones como
consecuencia de la contingencia
local.

De los resultados obtenidos en
este analisis:

- Se verifica que hay un
cumplimiento total con la
capacidad de descarga del
sistema de decantacion (flujos
maximos por debajo de 70 m3/s)
y cumplimiento con el borde
libre minimo de 3 metros (4.88
m en el peor de los casos).

-Se observa que pueden
presentarse longitudes de playa
por debajo de 400 m en caso de
eventos de precipitacion
esperados a lo largo del afio, en
los sectores NDS23 y NDS4, y se
concluye que esto es aceptable
para la Fase de Conservacion.
-Se sugiere adoptar un PMP de
72 horas (peor escenario) como
el IDF de referencia para el KPI
de borde libre.

-Se sugiere mantener el PMP de
24 horas como el IDF de
referencia para el KPI de FSA.

-Utilizar el IDF PMP de 72 horas para el
borde libre

-Utilizar el IDF PMP de 24 horas para el FSA
-Aprobacion de longitudes de playa
inferiores a 400 m en NDS23 y NDS4 durante
la Fase de Conservacién

Consultar los documentos explicativos
adjuntos:

1. Evaluacion de Gestion de
Inundaciones del TMF - Abr 2024
rev. 0

2. ConsultaTQ.

Los resultados de las pruebas no
muestran una diferencia marcada entre
las muestras y la forma de reporte
dificulta llegar a una conclusidn clara.

Se recomienda proceder con un analisis
mineraldgico de las arenas para tener
una mejor comprension de la situacion.

Se solicitan recomendaciones adicionales
del Ingeniero Responsable respecto a
pruebas adicionales o cualquier otra
orientacion relacionada con la situacién.

Se acepta la Propuesta descrita, detallo a continuacion
Los resultados de las pruebas no muestran una
diferencia marcada entre las muestras y la forma de
reporte dificulta llegar a una conclusién clara.

Se recomienda proceder con un andlisis mineraldgico de
las arenas para tener una mejor comprensién de la

situacion.

Se solicitan recomendaciones adicionales del Ingeniero
Responsable respecto a pruebas adicionales o cualquier
otra orientacioén relacionada con la situacion.

Cerrado

25-Abr-24
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-Se sugiere continuar con la
evaluacién de la fase de
conservacién del TMF
actualizando los analisis de
filtraciones y estabilidad, seguir
con el plan de monitoreo
actualmente en vigor y se
concluye que no se requieren
acciones urgentes en este
momento relacionadas con la
gestion de inundaciones del
TMF.




