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PREFACIO

La Direccidn General de Normas y Tecnologia Industrial (DGNTI), del Ministerio de
Comercio e Industrias (MICI) es el Organismo Nacional de Normalizacion encargado
por el estado del proceso de Normalizacién Técnica, Evaluacion de la Conformidad y
Certificacion de Calidad.

Esta Norma Técnica en su etapa de proyecto, ha sido sometida a un periodo de discusion
publica de treinta (30) dias.

La Norma Técnica DGNTI UNE-EN ISO 15118-1:2019 ha sido oficializada por el
Ministerio de Comercio e Industrias mediante la resolucién N° XXX del XXXXX de XXXX
de XXXX, y publicada en Gaceta Oficial N° XXXXX del XX de XXXXX de XXXX.

Esta Norma DGNTI UNE-EN ISO 15118-1-2019 es equivalente a la Norma ISO 15118-
1-2019.

Este documento es un borrador de Proyecto de Norma Técnica destinado exclusivamente para Consulta
Publica. No constituye ningun tipo de elemento legal. Prohibida su reproduccién y/o venta.
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INTRODUCCION

La pendiente crisis energética y la necesidad de reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero han llevado a los fabricantes de vehiculos a realizar un esfuerzo significativo
para reducir el consumo energético de sus vehiculos. Actualmente estan desarrollando
vehiculos propulsados en parte o completamente mediante energia eléctrica. Esos
vehiculos reduciran la dependencia del petréleo, mejoraran la eficiencia energética global
y reduciran las emisiones totales de CO2 del transporte por carretera si la electricidad se
produce mediante fuentes renovables. Se requiere una infraestructura especifica de
carga para cargar las baterias de tales vehiculos.

Gran parte del trabajo de normalizacion en especificaciones dimensionales y eléctricas
de la infraestructura de carga y el interfaz del vehiculo ya esta tratado en los relevantes
grupos ISO o IEC.

Sin embargo, la cuestion de la interoperabilidad de la transferencia de informacién entre
el vehiculo, la instalacion local y la red eléctrica son también de la mas alta importancia.

Esta comunicacion es beneficiosa para la optimizacidon de los recursos de energia y los
sistemas de produccion de energia porque los vehiculos pueden cargar o descargar en
los momentos mas econdmicos 0 mas enérgicamente eficientes. También se requiere
desarrollar sistemas de pago eficientes y convenientes para cubrir los micro pagos
resultantes. El canal necesario de comunicaciéon puede servir en el futuro para contribuir
a la estabilizaciéon de la red eléctrica ademas de soportar servicios de informacion
adicionales requeridos para operar los vehiculos eléctricos de manera eficiente.

Los requisitos de este documento forman el marco de trabajo basico para todas las
descripciones de casos de uso y documentos relacionados en la serie de la Norma ISO
15118. Este documento es el resultado de un amplio consenso entre todos los actores
de la electro-movilidad y es una guia para implementadores de la serie de la Norma ISO
15118.

1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Este documento, como base para otras partes de la serie de la Norma ISO 15118,
especifica los términos y definiciones, requisitos generales y casos de uso para la HLC
conductor e inalambrico entre el EVCC y el SECC.

Este documento se aplica al HLC involucrado en las tecnologias de transferencia
inaldmbricas y conductivas de energia en el contexto de dispositivos de conexion manual
o automatica.

Este documento también es aplicable a la transferencia de energia tanto del
equipamiento de suministro del vehiculo eléctrico (VE) para cargar la bateria del VE o de
la bateria del VE al equipamiento de suministro del VE para suministrar energia a la casa,
a cargas o a la red eléctrica.

Este documento proporciona una vista general y una comprension comun de aspectos
que influyen en la identificacién, asociacion, control y optimizacion de carga o descarga,
pago, nivelado de la carga, seguridad cibernética y privacidad. Esto ofrece una interfaz
del equipamiento de suministro de VE-VE interoperable a todos los actores de e-
movilidad mas alla del SECC.

La serie de la Norma ISO 15118 no especifica la comunicacion interna del vehiculo entre
la bateria y otros equipamientos internos (ademas de algunos elementos de mensaje
dedicados relacionados con la transferencia de energia).

NOTA 1: Los vehiculos eléctricos de carretera son vehiculos especificamente de categoria M
(usados para el transporte de pasajeros) y N (usados para el transporte de bienes) (comprar ECE/TR
ANS/WP.29/78 ev.2). Esto no evita que otros vehiculos de otras categorias también puedan adoptar
la serie de la Norma ISO 15118.

Este documento es un borrador de Proyecto de Norma Técnica destinado exclusivamente para Consulta
Publica. No constituye ningun tipo de elemento legal. Prohibida su reproduccién y/o venta.
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NOTA 2: Este documento esta destinado a orientar el conjunto de mensajes de la Norma ISO 15118-
2 y la Norma ISO 15118-20". La ausencia de alguin caso de uso particular en este documento no
implica que no se ponga en practica, con los mensajes requeridos.

NOTA 3: Este documento, la Norma ISO 15118-2 y la Norma ISO 15118-20 estan disefiados para
funcionar independientemente del medio de transferencia de datos utilizado. Sin embargo, la serie
de la Norma ISO 15118 esta hecha para establecer las capas de enlace de datos especificadas en
los documentos correspondientes en esta serie.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

Los siguientes documentos normativos se referencian en el texto de tal manera que parte
o la totalidad de su contenido constituye requisitos para este documento. Para las
referencias fechadas, se aplica unicamente la edicién citada. Para referencias no
fechadas, se aplica la ultima edicién del documento referenciado (incluida cualquier
correccion).

ISO/TR 8713, Terminologia de vehiculos de carretera propulsados eléctricamente.

ISO 15118-2, Vehiculos de carretera. Interfaz de comunicacién entre el vehiculo y la red
eléctrica. Parte 2: Requisitos del protocolo de red y de aplicacion. (ISO 15118-2).

ISO 15118-3, Vehiculos de carretera. Interfaz de comunicacioén entre el vehiculo y la red
eléctrica. Parte 3: Requisitos de la capa fisica y la capa de enlace de datos. (ISO 15118-
3).

ISO 15118-8, Vehiculos de carretera. Interfaz de comunicacién entre el vehiculo y la red
eléctrica. Parte 8: Requisitos de la capa fisica y la capa de enlace de datos para la
comunicacion inalambrica.

ISO 15118-20%, Road Vehicles. Vehicle to grid communication interface. Part 20: 2nd
generation Network and Application Protocol Requirements.

EN 50549-1, Requisitos para centrales eléctricas destinadas a ser conectadas en
paralelo con redes de distribucion. Parte 1: Conexion a una red de distribucion de BT.
Centrales eléctricas hasta el tipo B inclusive.

IEC 61851-1, Sistema conductivo de carga para vehiculos. Parte 1: Requisitos generales.
IEC 61980-2, Electric Vehicle Wireless Power Transfer (WPT) Systems. Part 2 Specific
Requirements for Communication Between Electric Road Vehicle (EV) and
Infraestructure with Respect to Wireless Power Transfer (WPT) Systems.

3. TERMINOS Y DEFINICIONES

Para los fines de este documento, se aplican los términos y definiciones incluidos en el
Informe Técnico ISO/TR 8713.

ISO e IEC mantienen bases de datos terminoldgicas para su utilizacion en normalizacion
en las siguientes direcciones:

- Plataforma de busqueda en linea de ISO: disponible en http://www.iso.org/obp

- Electropedia de IEC: disponible en http://www.electropedia.org/

3.1 Términos generales

3.1.1 actor:

Ente que caracteriza un papel jugado por un usuario o cualquier otro sistema que
interactua con el asunto.

3.1.2 servicios secundarios:

Este documento es un borrador de Proyecto de Norma Técnica destinado exclusivamente para Consulta
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Servicios necesarios para la operaciéon de un sistema de energia eléctrica proporcionado
por el operador del sistema y/o por los usuarios del sistema eléctrico.

[FUENTE: IEC IEV Electropedia, 617-3-9, modificada — se ha quitado la nota.]

3.1.3 asociacion:

Procedimiento para establecer la comunicacion inalambrica entre el SECC (3.1.68)
controlando la infraestructura de carga [por ejemplo, bobinas para WPT (3.1.76)] y el
EVCC (3.1.31).

3.1.4 autenticacion:

Procedimiento entre el EVCC (3.1.31) y el SECC (3.1.68) o entre el USUARIO y el
equipamiento de suministro del VE (3.1.30) o el SA, para probar que la informacién
proporcionada [véase la identificacion (3.1.49)] es correcta, valida o pertenece al EVCC,
al USUARIO o al SECC.

3.1.5 autorizacién:
Procedimiento para verificar si se permite a un EV (3.1.30) cargar (3.1.12) o descargar
(3.1.22).

3.1.6 dispositivo de conexion automatica, ACD:

Componentes de soporte del proceso de la conexidén y desconexion automatica para la
transferencia conductiva de energia entre un EV (3.1.30) y el equipamiento de suministro
del EV (3.1.33 y 3.1.34).

3.1.7 senalizacién basica:
Senalizacion fisica de acuerdo con la funcién piloto (3.1.55).

Nota: Esta definicion es proporcionada por el anexo A de la Norma IEC 61851-1:2017.

3.1.8 sistema de gestién de bateria, BMS:

Dispositivo electrénico que controla o gestiona las funciones eléctricas y térmicas del
sistema de bateria y que proporciona comunicacion entre el sistema de bateria y otros
controladores del vehiculo.

3.1.9 convertidor de energia bidireccional, BPC:
Dispositivo de la fuente de alimentacién estabilizado que proporciona funciones BPT
(3.1.10).

3.1.10 transferencia de energia bidireccional BPT:
Combinacién de secuencias de transferencia de energia hacia delante o hacia atras.

3.1.11 certificado:
Documento electrénico que usa una firma digital para vincular una clave publica con un
ente.

Nota: La serie de la Norma ISO 15118 describe varios certificados que cubren diferentes fines, por
ejemplo, el certificado de contrato incluyendo certificados de provisién de EMAID y OEM (3.1.52).

3.1.12 carga:
Almacenamiento de energia eléctrica en la bateria del vehiculo.

Nota 1: En la primera edicién de la ISO 15118-1o, la palabra “carga” se usé intensamente como un
término genérico. En esta edicién, con el objetivo de ser mas precisos y cubrir con una palabra la
transferencia de energia hacia delante (3.4.1) y transferencia de carga hacia atras (3.4.2) los
términos “carga” y sus declinaciones han sido reemplazados por “transferencia de energia”
cuando sea apropiado. Cuando se usa en una frase transferencia de energia, quiere decir que son
posibles ambas direcciones de flujo de energia.

Nota 2: El término “carga” (y los verbos asociados) tiene en este texto una definicién precisa en
relaciéon con la cantidad de energia almacenada en la bateria del VE (3.1.30) que puede ser diferente
del total de energia transferida al VE.
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Nota 3: En algunas frases, la “carga” aun se usa. Por ejemplo, las palabras “sitio de carga” aun se
usan.

3.1.13 cargador:
Convertidor de energia que realiza las funciones necesarias para cargar una bateria.

3.1.14 operador de la estacion de carga, CSO; Operador del equipamiento del
suministro del VE:

Actor secundario (3.1.64) responsable de la instalacion y operacion de una
infraestructura de carga (incluyendo los sitios de carga) y la gestion de la electricidad
para proporcionar los servicios de transferencia de energia solicitados.

Nota: El término CPO (Operador de punto de carga) también se usa en la serie de la Norma ISO
15118. Este término no se recomienda por razones de marca.

3.1.15 sesion de comunicacion:

Secuencia de tiempo donde el EVCC (3.1.31) y el SECC (3.1.68) intercambian
interactivamente informacién digital con el objetivo de gestionar la carga o descarga de
la bateria del VE (3.1.30).

Nota 1: Una sesion de comunicacion se puede pausar y reanudar después varias veces. La sesion
de comunicacion encapsula cero o mas periodos de transferencia de energia (3.1.37).

3.1.16 contactor:
Interruptor controlado eléctricamente usado para accionar un circuito de eléctrico.

Nota 1: Al contrario que un disyuntor (interruptor automatico), un contactor no esta destinado a
interrumpir un corto circuito.

Nota 2: Hasta donde la comunicaciéon concierne, el contactor actia como un disparador (3.1.70)
para el suministro de energia.

3.1.17 credencial:
Documento que atestigua el permiso del VE (3.1.30) para ser cargado (3.1.12) o
descargado (3.1.22).

3.1.18 demanda y diagnéstico:
Funcion que cubre la recopilacion de condiciones de la red eléctrica e instalacion local
que se aplican al proceso de transferencia de energia real.

EJEMPLO: La tabla de tarifa de venta (3.1.63) contiene un precio, informaciéon de contenido de COzy
porcentaje de energia renovable frente a tiempo basado en la red eléctrica, produccidon de energia,
informacion de demanda de energia y contrato de cliente, junto con una limitaciéon opcional de corriente
basada en el contrato. El programa de la red eléctrica (3.1.46) contiene una limitacion de corriente en
funcion del tiempo en el equipamiento de suministro especifico del EV (3.1.30) debido a la situacion de la
demanda local de la instalacién y la demanda local de electricidad.

3.1.19 camara de compensacion, DCH:
Ente que negocia la red eléctrica que proporciona informacion de la carga de la red
eléctrica.

Nota 1: La camara de compensacion media entre dos socios de la camara: un SECC (3.1.68) y la
parte de la red eléctrica conectada a este SECC. Probablemente esta funcion la cumplira un
operador del sistema.

Nota 2: La camara de Compensaciéon y el operador de medicién (3.1.51) pueden intercambiar
informacioén entre ellos y también con otros actores (3.1.1).

EJEMPLO: Un DCH normalmente cumple las siguientes tareas:

- Recoge toda la informacion necesaria de todas las partes de la red eléctrica, por ejemplo, la corriente
o la carga prevista de transformadores locales, red de distribucion, subestaciones eléctricas, red de
transferencia, subestacion de transferencia, centrales eléctricas (incluyendo energias renovables) y
horarios de transferencia de energia (3.1.39) previstas enviadas por los EVCC (3.1.31).

- Consolidar la informacién recogida en un “perfil de red eléctrica” y ofrecerlo a los SECC/EVCC.

Este documento es un borrador de Proyecto de Norma Técnica destinado exclusivamente para Consulta
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- Proporcionar una propuesta de horario de transferencia de energia para el EV (3.1.30) conectado para
la SECC solicitada basada en el perfil de red eléctrica recogido.

- Informar al SECC de la necesidad de un horario de transferencia de energia actualizado si el perfil de
red eléctrica ha cambiado.

- De lo contrario, el SECC informara a la Camara de Compensacion si el horario de carga de los EV ha
cambiado.

3.1.20 recursos energéticos distribuidos:

Conjunto distribuido de uno o mas recursos de servicio de energia, incluyendo
generadores, almacenamiento de energia y carga controlable, que se puede usar para
distribuir servicios secundarios (3.1.2).

3.1.21 hora de salida:
Punto en el tiempo en el que el usuario prevé desenchufar el vehiculo y/o abandonar el
lugar de carga.

3.1.22 descarga:
Liberacion de la carga eléctrica de la bateria del vehiculo.

3.1.23 localizacion:
Fase enla que un EV (3.1.30) obtiene una lista de SECC (3.1.68) disponibles en su rango
de comunicacion inalambrica.

3.1.24 operador del sistema de distribuciéon, DSO:
Ente responsable de la estabilidad de la tension en la red de distribucion eléctrica.

Nota 1: La distribucion de la electricidad es la fase final en la entrega fisica de la electricidad en el
punto de entrega, por ejemplo, usuario final, equipamiento de suministro del EV (3.1.33 y 3.1.34) u
operador de un estacionamiento.

Nota 2: Una red de sistema de distribucién lleva electricidad desde la red de transferencia y la
entrega a los consumidores. Normalmente, la red incluira lineas de media tensién, subestaciones
eléctricas y red de cableado de distribucién de baja tensién con el equipamiento asociado.

3.1.25 necesidades de movilidad eléctrica:

Necesidades de movilidad expresadas por el usuario del EV (3.1.30) en términos de
horario de salida (3.1.21), minima (3.5.1) y méxima de energia solicitada (3.5.2) y objetivo
solicitado de energia.

3.1.26 camara de compensacion del operador de movilidad eléctrica, EMOCH:
Ente que media entre dos socios de camara para proporcionar servicios de validaciéon de
itinerancia sobre contratos de diferentes EMSP (3.1.27).

Nota 1: Las EMOCH median con el fin de:

- Recoger toda la informacién necesaria del contrato como el EMAID, el EMSP, la ruta de
comunicacion del EMSP, tarifas de itinerancia, fecha de inicio y finalizacién del contrato, etc.;

- Proporcionar SECC (3.1.68) con confirmacion de que un EMSP pagara por un EMAID dado
[autorizacién (3.1.5) de un contrato valido], y

- Transferir un SDR (3.1.66) después de cada periodo de transferencia de energia (3.1.37) para
conectar el EMSP y el EP (3.1.29) del contrato identificado.

Nota 2: La EMOCH, el EMSP y el operador de medicién (3.1.51) pueden intercambiar informacién
entre ellos y con otros actores (3.1.1).

3.1.27 proveedor de servicio de movilidad eléctrica, EMSP:
Ente con el que el cliente tiene un contrato para todos los servicios relacionados con la
operacion del EV (3.1.30).

Nota 1: Normalmente, el EMSP incluira algunos de los otros actores (3.1.1), como el operador del
punto de carga o el EP (3.1.29), y tiene una relacion cercana con el operador del sistema de
distribucion (3.1.24) y el operador de medicién (3.1.51). Un OEM (3.1.52) o la proveedora de servicios
también podrian cumplir ese papel.
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Nota 2: El EMSP valida los EMAID de sus clientes, que se reciben ya sea de la EMOCH (3.1.26), de
otros EMSP o del punto del operador del consumidor relacionado con esto.

Nota 3: El EMSP entrega los EMAID a sus consumidores.

3.1.28 medidor de energia eléctrica, EEM:
Equipamiento para la medicion de energia eléctrica integrando la energia respecto al
tiempo.

Nota 1: El equipamiento cumple con la Norma IEC 62052-11 y IEC 62053-21, IEC 62053-52.

Nota 2: Algunos casos de uso (3.1.71) necesitan la cantidad de energia eléctrica medida por el
medidor de energia eléctrica y comunicado a través del SECC (3.1.68) al EVCC (3.1.31), mientras
que otros escenarios no necesitan un medidor de energia eléctrica. El EV (3.1.30) puede obtener
esta informacién y usarlo de acuerdo con las intenciones de los OEM (3.1.52).

3.1.29 suministrador eléctrico, EP:
Ente cuya actividad es la compra de electricidad al por mayor y la posterior reventa
directa a un cliente a través de un contrato.

Nota 1: El suministrador puede también distribuir servicios relacionados con la energia.

Nota 2: El suministrador puede generar flexibilidades a través de la modulacién de precios de
electricidad (Tiempo de uso, precios de picos criticos), flexibilidades que pueden tener valor en
mercados de energia y/o para operaciones de red.

3.1.30 vehiculo eléctrico, VE:
Todos los vehiculos de carretera, incluyendo vehiculos de carretera hibridos enchufables
(PHEV), que deriva toda o parte de su energia de sistemas de almacenaje de energia
recargable de abordo (RESS).

[FUENTE: Numeral 3.1.32 de la IEC 61851-1:2017]

3.1.31 controlador de la comunicaciéon de un vehiculo eléctrico, EVCC:
Sistema integrado, en el vehiculo, que implementa la comunicacién entre el vehiculo y el
SECC (3.1.68) para soportar funciones especificas.

Nota: Estas funciones especificas podrian ser, por ejemplo, el control de los canales de entrada y
salida, la encriptacion, o la transferencia de datos entre el vehiculo y el SECC.

3.1.32 sistema de energia del vehiculo eléctrico; sistema de energia del EV:
Equipamiento o combinacion de equipamientos siempre que sus funciones estén
dedicadas a suministrar energia eléctrica en ambas direcciones:

- De una instalacién eléctrica o red de suministro a un EV (3.1.30) con el objetivo de
cargar; y

- De un DER (3.1.20) en el EV a una red de suministro o la red con el objetivo de
descargar.

Nota: La funcion anterior es igual que el equipamiento de suministro del EV (3.1.33 y 3.1.34),
provisto por la Norma IEC 61851-1.

3.1.33 equipamiento de suministro del vehiculo eléctrico; equipamiento de
suministro del EV:

<Transferencia conductiva de energia >Los conductores, incluyendo la(s) fase(s), neutro
y conductores protectores de tierra, los acoples del EV (3.1.30), enchufes instalados y
todos los demas accesorios, dispositivos, salidas de corriente (3.1.58) o aparatos
instalados especificamente con el fin de entregar energia de las instalaciones eléctricas
al EV y permitiendo la comunicacion entre ellos segun sea necesario.

Nota: De este documento se conservara la expresiéon “equipamiento de suministro del EV” para
algunos procesos de transferencia de energia, pero la definicion dependera de la tecnologia
utilizada.
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3.1.34 equipamiento de suministro del vehiculo eléctrico; equipamiento de
suministro del VE: <Transferencia inalambrica de energia> La electrénica externa que
suministra la energia eléctrica a través del dispositivo primario y secundario al VE
(3.1.30) incluyendo todos los alojamientos y coberturas.

[FUENTE: Numeral 3.3 de la Norma IEC 61980-1:2015]

3.1.35 unidad de control electrénica, ECU:
Unidad que proporciona informacién sobre el vehiculo.

3.1.36 sistema de administraciéon de energia, EMS:
Sistema que controla la transferencia de energia eléctrica entre el DER (3.1.20), los
aparatos de las instalaciones y la red eléctrica.

Nota: El EMS es similar al HEMS o PNEMS (3.1.57)

3.1.37 periodo de transferencia de energia:
Secuencia de tiempo entre el comienzo de la transferencia de energia y el final de la
transferencia de energia.

EJEMPLO 1: Uno o muchos periodos de carga o descarga de la bateria, realizando pre acondicionamiento
0 post acondicionamiento.

EJEMPLO 2: La transferencia de energia se puede conseguir, por ejemplo, a través de una conexion por
cable o a través de la WPT (3.1.76).

EJEMPLO 3: El final de la transferencia de energia se puede conseguir, por ejemplo, con la desconexion
del cable o al abandonar el lugar de estacionamiento.

3.1.38 escenario de transferencia de energia:
Combinacién de los elementos de los casos de uso (3.1.71) para cumplir un caso de uso
especifico de transferencia de energia.

3.1.39 programa de transferencia de energia:
Esquema que contiene los limites de energia de carga o descarga de la bateria durante
un periodo de transferencia de energia (3.1.37).

Nota: El EV (3.1.30) deberia aplicar los limites negociados tan préximos como sea posible, para
permitir el nivelado del EMS (3.1.36) o del DSO (3.1.24).

EJEMPLO: El programa se calcula en base al ajuste de objetivo (3.1.69), tabla de tarifa de ventas (3.1.63)
y la informacion del programa de la red eléctrica (3.1.46), respecto a las correspondientes limitaciones de
corriente, es decir, usando el valor de corriente mas bajo.

3.1.40 método de transferencia de energia: Elemento que permite al EV (3.1.30)
seleccionar sus métodos de transferencia de energia deseados en caso de que tanto el
equipamiento de suministro del EV (3.1.33 y 3.1.34) y el EV soporten métodos de
transferencia de energia multiples y diferentes clavijas y tomacorrientes.

Nota 1: Véase la Norma IEC 62196.

3.1.41 ID del equipamiento de suministro del VE, EVSEID:
Identificacion unica (3.1.49) del equipamiento de suministro del VE (3.1.33 y 3.1.34).

3.1.42 medios de identificacion externa, EIM:
Medios externos que autorizan el acoplamiento del EV (3.1.30) para proporcionar los
servicios del equipamiento de suministro del EV (3.1.33 Y 3.1.34).

EJEMPLO: NFC, RFID, SMS tarjeta de crédito/débito, teléfono inteligente o aplicacion
web, llamada de teléfono.

Nota: Los EIM también soportan “carga gratuita” (modo justo) para obtener una autorizacion (3.15)
positiva cada vez.

3.1.43 servicios de respuesta rapida:
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Servicios adaptados a las limitaciones en tiempo real de energia de los actores
secundarios (3.1.64) llevando a intercambios de datos limitados a las franjas de niveles
de energia.

Nota: Las limitaciones en tiempo real de energia de los actores secundarios son de unos pocos
segundos.

3.1.44 operador de flota, FO:
Persona o ente legal que opera varios EV (3.1.30) y que puede tener contratos con el
EMSP (3.1.27).

3.1.45 operador de flexibilidad:
Parte que agrega flexibilidad para sus clientes.

3.1.46 programacion de la red eléctrica:
Funcion que establece el nivel de electricidad en un tiempo especifico basado en la
situacion local de la red eléctrica.

Nota: Los parametros para calcular la programacion de la red eléctrica son por ejemplo situacion
de la demanda local de la red eléctrica y de suministro, real y prevista.

3.1.47 comunicacion de alto nivel, HLC:
Comunicacion digital bidireccional que usa un protocolo y mensajes y capas de enlaces
de datos fisicos.

Nota 1: como se especifica en la serie de la Norma ISO 15118.

Nota 2: La HLC en la serie de la Norma ISO 15118 cumple con los términos de comunicacion digital
de las Normas SAE J1772, SAE 2847 y SAE 2931.

3.1.48 interfaz hombre maquina, HMI:

Interfaz que permite al usuario del vehiculo (3.1.75) recibir informacion relativa al proceso
de transferencia de energia y proporcionar entrada al sistema de transferencia de
energia.

Nota 1: Toda la informacién proveniente de un usuario (entrada) o mostrada a un usuario (salida)
sera realizada a través de una HMI.

Nota 2: La HMI se podria implementar como una funcién del EV (3.1.30), un equipamiento de
suministro de VE (3.1.33 y 3.1.34), teléfono mévil, etc.

3.1.49 identificacion:

Proceso para el EVCC (3.1.31) o del USUARIO por el que proporciona su informacion
de identificacién con el fin de autorizar (3.1.5), principalmente para proporcionar su
capacidad de pagos.

EJEMPLO: Certificado de contrato (3.1.11), niumero de tarjeta de crédito, etc. y/o el
proceso del SECC (3.1.68) para proporcionar la ID del equipamiento de suministro del
VE (3.1.41) al EVCC.

Nota: Para simplificar, dentro de la serie de la Norma ISO 15118 el término “identificacion” también
incluye la autenticacion (3.1.4) de la informacién de identificaciébn suministrada, es decir, esta
informacion es correcta o pertenece al EVCC, al USUARIO o al SECC.

3.1.50 selector de nivel:
Funcién para elegir el valor mas bajo de los datos emitidos de la funcién de la demanda
y el pronéstico (3.1.18), y entonces alimentar el resultado de la funcidon de programacion.

Nota: Esta funciéon se puede implementar en el EV (3.1.30) o el equipamiento de suministro del EV
(3.1.33 y 3.1.34)

3.1.51 operador de medicion, MO:
Cuerpo que tiene la responsabilidad legal de la instalacién y mantenimiento del EEM
(3.1.28).
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3.1.52 fabricante de equipos originales, OEM:
Productor que fabrica productos o componentes que compra una compafiia y vende al
por menor bajo el nombre de la marca de la compaiia compradora.

Nota: El OEM se refiere a la compaiiia original que fabricé el producto.

Nota: Cuando se habla de recambios del automoévil, OEM designa a una pieza de repuesto hecha
por el fabricante del recambio original.

3.1.53 emparejado:

Proceso por el que un vehiculo es correlacionado con el unico equipamiento de
suministro del EV (3.1.33 y 3.1.34) en el que esta ubicado y del que la energia se
transferira a través de un cable o a través de la tecnologia inalambrica.

NOTA: El proceso de emparejado a veces se llama “problema de asociacion (3.1.3)”.

3.1.54 unidad de pago, PU:
Dispositivo del lado del equipamiento de suministro del EV (3.1.33 y 3.1.34) que ofrece
meétodos de pago.

EJEMPLO Métodos de pago: EIM (3.1.42), efectivo, tarjetas de crédito, etc.

Nota: Si el EVCC (3.1.31) normalmente elige un método de pago, entonces la unidad de pago indica
al SECC (3.1.68) si el cliente esta autorizado o no.

3.1.55 funcién piloto:

Medios, electronicos o mecanicos, que aseguran que las condiciones relacionadas con
la seguridad o la transferencia de los datos requeridos por el modo de operacion,
cumpliendo con la Norma IEC 61851-1.

3.1.56 enchufar y cargar; estacionamiento y carga por WPT, PnC:

Modo de identificacion (3.1.49) donde el cliente sélo tiene que enchufar o estacionar, en
caso de WPT (3.1.76) su vehiculo y éste se hace cargo de todos los aspectos de la
transferencia de energia sin mas intervencion del conductor.

NOTA: Los aspectos de la transferencia de energia pueden incluir control de carga, autorizacion (3.1.5) y
facturacion.

3.1.57 sistema de gestion de energia de la red privada, PNEMS: Componente
funcional responsable de la gestion del equipamiento de consumo, produccién o
almacenamiento eléctrico en la red privada.

Nota1: Un PNEMS proporciona los servicios esperados mientras cumple con las condiciones
contratadas con el proveedor eléctrico, el DSO (3.1.24), el operador de flexibilidad (3.1.45) u otros
operadores del sistema.

Nota 2: Un PNEMS negocia con el CSO (3.1.14) la energia disponible para el sitio de carga y el grupo
del equipamiento de suministro del VE (3.1.33 y 3.1.34) dentro de la estructura de una funcién de
planificacién operativa y una funcién de equilibrado en tiempo real.

Nota 3: En este documento el PNEMS se llama también EMS (3.1.36).

3.1.58 salida de energia:
Enchufe de salida (tomacorriente) o en caso de un cable fijo, conector que proporciona
energia al EV (3.1.30), normalmente para ser instalado con el cableado fijo.

3.1.59 ID de salida de energia:
Identificacion (3.1.49) unica de salida de energia (3.1.58) al vehiculo.

3.1.60 control de transferencia de energia:

Funcién que confirma la corriente maxima que se permite transferir desde o para el
equipamiento de suministro del EV (3.1.33 y 3.1.34) basada en el programa de
transferencia de energia (3.1.39).
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Nota: La corriente real de carga para la bateria se deberia controlar por el BMS (3.1.8) Esto no esta
en el objeto de la serie de la Norma ISO 15118.

3.1.61 actor primario:
Ente involucrado directamente en el proceso de transferencia de energia.

3.1.62 modulacién de ancho por pulsos, PWM:
Control de pulso en el que el ancho por pulsos o la frecuencia, 0 ambos, se modulan
dentro de cada periodo fundamental para producir una cierta onda de salida.

3.1.63 tabla de tarifa de ventas:
Funcion de precio relacionada con el paso del tiempo.

Nota 1: La tabla de tarifa proporciona entrada para calcular un programa de transferencia de energia
(3.1.39).

Nota 2: La tabla de tarifa de ventas la puede emitir un actor secundario (3.1.64), por ejemplo, EP
(3.1.29), EMS (3.1.36) o EMSP (3.1.27).

Nota 3: La tabla de tarifa de ventas deberia reflejar “equilibrio entre suministro y demanda del
suministrador de electricidad” y “uso de energia limpia” (por ejemplo, edlica, fotovoltaica).

Nota 4: La informacién de la tarifa elegida se deberia incluir en el registro de detalle de servicio.
Nota 5: La tabla de tarifa se puede actualizar periédicamente. Puede diferir por pais o por EP.

Nota 6 a la entrada: Puede haber diferentes tablas de tarifas de ventas existentes para un cliente.

Nota 7: La informacion de la tabla de tarifa de ventas deberia estar construida de tal forma que las
fluctuaciones normales de la red eléctrica no lleven a un VE (3.1.30) insuficientemente cargado o
un incremento de costo.

Nota 8: La limitacion de corriente segun el contrato podria variar con el paso del tiempo, por
ejemplo, un valor menor durante el dia y un mayor valor durante la noche.

3.1.64 actor secundario:
Ente indirectamente involucrado en el proceso de transferencia de energia.

Nota 1: Los actores secundarios pueden intercambiar informacién entre ellos.

Nota 2: Los actores secundarios también podrian ser Gnico ente.

3.1.65 parcialmente en linea:

Estado en que el SECC (3.1.68) o cualquier otro dispositivo en general tiene la capacidad
de conectarse en linea, pero no se requiere estar en linea sincronizado al/los casos(s)
de uso (3.1.71) referidos.

3.1.66 registro del detalle de servicio, SDR:

Paquete de datos con toda la informacion necesaria que un EMSP (3.1.27) necesita para
la facturacion, informando al cliente sobre la sesién V2G (3.1.74) y para asegurar la
trazabilidad de las transacciones.

Nota: Algunos datos pueden enviarse desde el equipamiento de suministro del EV (3.1.33 y 3.1.34).
Algunos datos pueden haber pertenecido inicialmente a la EMOCH (3.1.26). La EMOCH puede haber
creado algunos datos. Algunos registros se envian al EMSP para facturar o informar a sus clientes.

3.1.67 suministrador de servicio:
Actor secundario (3.1.64) que ofrece servicios de valor afiadido (3.1.72) a clientes a
través del CSO (3.1.14).

Nota 1: Un EMAID se puede usar para la activacion.

3.1.68 controlador de comunicacion de equipamiento de suministro, SECC:
Ente que implementa la comunicacién con uno o varios EVCC (3.1.31) y que puede ser
capaz de interactuar con actores secundarios (3.1.64).

Nota 1: Véase la Norma ISO 15118-2.
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Nota 2: En el anexo A se dan mas detalles relativos a posibles arquitecturas.

Nota 3: Las funciones de un controlador de comunicacién de equipamiento de suministro (3.1.68)
que pueden controlar canales de entrada y salida, encriptacion de datos o transferencia de datos
entre vehiculos y SECC.

3.1.69 ajuste de objetivo:
Funcién que cubre la siguiente informacion relacionada con la demanda:

Hora de salida (3.1.21);

Cantidad de energia requerida para cargar o disponible para descarga;

Programacién de transferencia de energia (3.1.39);

Tipo de transferencia de energia.

3.1.70 disparador:
Evento que comenzara o sera una condicion en el caso de uso (3.1.71).

3.1.71 caso de uso:
Descripcidn del comportamiento de un sistema segun responde a una solicitud que se
origina fuera del sistema.

Nota 1: En ingenieria de sistemas, un caso de uso describe “quien” puede hacer “que” con el
sistema en cuestion. La técnica del caso de uso se utiliza para capturar unos requisitos de
comportamiento de un sistema detallando hilos de planificacion de escenarios a través de los
requisitos funcionales.

Nota 2: El término “escenario de transferencia de energia (3.1.38)” se usa al mismo tiempo que el
término “caso de uso” en este documento.

3.1.72 servicios de valor anadido, VAS:
Elementos que no son directamente necesarios puramente para la transferencia de
energia entre el EV (3.1.30) y el equipamiento de suministro del EV (3.1.33 y 3.1.34).

3.1.73 conector del vehiculo:

Medios para habilitar la conexién manual de un cable flexible a un EV (3.1.30) con el fin
de cargar y descargar las baterias de traccién, consistente en dos partes un conector del
vehiculo y una entrada al vehiculo.

3.1.74 vehiculo a la red eléctrica, V2G:
Interaccion del vehiculo eléctrico (3.1.30) enchufable con la red eléctrica, incluyendo la
carga y la descarga e interfaz de comunicacion bidireccional.

Nota 1: La primera parte de esta definicion esta extraida del campo de aplicaciéon del Grupo de Trabajo de
Expertos en el Campo V2G, SGIP, NIST.

3.1.75 usuario del vehiculo:

Persona o ente legal que usa el vehiculo y proporciona informacion sobre las
necesidades de conduccion y en consecuencia influye en los patrones de transferencia
de energia.

Nota 1: Necesidades de la conduccién, tales como rango y hora de disponibilidad, son necesarios
para lograr el escenario de transferencia de energia (3.1.38)

3.1.76 transferencia inalambrica de energia, WPT:

Transferencia de energia eléctrica de una fuente de energia a una carga eléctrica
mediante campos electronicos y/o magnéticos u ondas entre un dispositivo primario y
uno secundario.

3.2 Modos de control

3.2.1 modo programado:
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Modo de control donde el EVCC (3.1.31) y el SECC (3.1.68) tienen negociado un perfil
energético cumpliendo las necesidades de movilidad del usuario y basado en el objetivo
de energia y la informacién de la tarifa.

Nota: En este modo de control, el EV (3.1.30) esta en carga cumpliendo las necesidades de
movilidad del usuario.

3.2.2 modo dinamico:

Modo de control, sin negociacién, donde un sistema del actor secundario (3.1.64)
controla el flujo de energia cumpliendo las necesidades de movilidad del usuario y sus
propias limitaciones.

3.3 Canal de arquitectura

3.3.1 canal de arquitectura dual:
La arquitectura eléctrica y de informacién en el cual se usan dos medidores de energia
separados para el flujo de energia hacia delante y hacia atras.

3.3.2 canal de arquitectura individual:
La arquitectura eléctrica y de informacion en el cual se usa un medidor de energia para
los flujos de energia hacia delante y hacia atras.

3.4 Transferencia de energia hacia delante y hacia atras

3.4.1 transferencia de energia hacia delante, FPT:
Transferencia de energia desde el suministro de energia externo a la bateria del vehiculo
a través del equipamiento de suministro del EV (3.1.33 y 3.1.34).

3.4.2 transferencia de energia hacia atras, RPT:
Transferencia de energia desde la bateria del vehiculo a la casa, a las cargas o a la red
eléctrica a través del equipamiento de suministro del EV (3.1.33 y 3.1.34).

3.5 Limites solicitados de energia minima y maxima

3.5.1 solicitud de energia minima:
Energia minima almacenada en la bateria solicitada por el EV (3.1.30) en cualquier
momento durante el periodo de BPT (3.1.10).

Nota 1 a la entrada: Si la diferencia entre el estado de carga actual y la solicitud de energia minima
es negativa, se tiene que realizar la carga inmediatamente.

3.5.2 solicitud de energia maxima:
La energia maxima almacenada en la bateria solicitada por el VE (3.1.30) en cualquier
momento durante el periodo de BPT (3.1.10).

Nota 1 a la entrada: Si la diferencia entre el estado de carga actual y la solicitud de energia maxima
es positiva, se puede requerir la carga inmediata.

3.6 Modos de generador de fuente

3.6.1 modo de generador de fuente de tension:

Modo en el que el sistema {VE (3.1.30) + equipamiento de suministro del VE (3.1.33 y
3.1.34)} es capaz de suministrar energia a cables que no estarian alimentados de lo
contrario.

3.6.2 modo de generador de fuente de corriente:
Modo en el que el sistema {VE (3.1.30) + equipamiento de suministro del VE (3.1.33 y
3.1.34) es capaz de suministrar corriente independientemente de la tension.

4. TERMINOS ABREVIADOS

ACD Dispositivo de conexiéon automatica.
BMS Sistema de gestion de la bateria.
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CSO Operador de estaciéon de carga.

DCH Camara de compensacion de demanda.

EBC Confirmacion de reserva del equipamiento de suministro del VE.
ECU Unidad de control electronica.

EEM Medidor de energia eléctrica.

EIM Medios de identificacion externa.

EMAID Identificador de autenticacion de movilidad eléctrica.
EMCOH Camara de compensacion del operador de movilidad eléctrica.

EMS Sistema de gestion de energia.

EMSP Suministrador de servicio de movilidad eléctrica.
EP Suministrador eléctrico.

VE Vehiculo eléctrico.

EVCC Controlador de comunicacion del vehiculo eléctrico.
EVPS Suministro de energia del vehiculo eléctrico.
EVSEID Identificador del equipamiento de suministro del vehiculo eléctrico.

FO Operador de flota.

FPT Transferencia de energia hacia delante.

GW Puerta de enlace.

HAN Red de area doméstica.

HEMS Sistema de gestion de energia en casa.

HLC Comunicacion de alto nivel.

HMI Interfaz hombre maquina.

LAN Red de area local.

MO Operador de medicion.

OEM Fabricante de equipo original.

PLC Comunicaciones mediante cable eléctrico.

PnC Enchufar y cargar o estacionamiento y carga en el caso de WPT.
PNEMS Sistema de gestion de energia de la red privada.
PU Unidad de pago.

PWM Modulacién por ancho de pulso.

RCD Dispositivo de corriente residual.

RPT Transferencia de energia hacia atras.

SDR Registro de detalle de servicio.

SECC Controlador de comunicacion de equipamiento de suministro.
USER Usuario del vehiculo.

VAS Servicios de valor anadido.

V2G Vehiculo a la red.

WPT Transferencia inalambrica de energia.
5. REQUISITOS

5.1 Lista de requisitos

Los implementadores de este documento deben cumplir con la lista de requisito de la
Tabla E.1 del anexo E.

5.2 Requisitos generales de comunicacion

La comunicacion en el contexto de este documento se podria diferenciar en dos
conceptos llamados “senalizacion basica” y HLC. Este documento y las Normas I1SO
15118-2 e ISO 15118-203 especifican solo la HLC.

La HLC se debe usar para habilitar caracteristicas como identificacion, pago, nivel de
carga, control de transferencia de energia y servicios de valor anadido. Las relaciones
entre “sefalizacion basica” y HLC se especifican en las Normas NTC-ISO 15118-2, NTC
-ISO 15118-3, ISO 15118-8 e ISO 15118-20. En el contexto de “sefializacién basica”
estan definidos productos como los estados del vehiculo, control de conduccién pilotada
para la seguridad e inicio del proceso de transferencia de energia (véase también 3.1.30).

En caso de una transferencia de energia CA (Corriente Alterna), el cargador situado en
el EV debe realizar el control de transferencia de energia.
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En caso de una transferencia de energia CC (Corriente Continua), el cargador situado
en el equipamiento de suministro del EV debe realizar el control de transferencia de
energia.

El intercambio de informacién con HLC sélo ocurre si tanto el EV como el equipamiento
de suministro del VE estan equipados con un dispositivo de HLC.

Se debe considerar varias opciones. En el numeral 7.5 se describe la interoperabilidad
entre los EV y el equipamiento de suministro del EV que implementa las diferentes
opciones.

- Del lado del equipamiento de suministro del EV:

- El equipamiento de suministro del EV no soporta la HLC;
- El equipamiento de suministro del EV soporta la HLC; y
- El equipamiento de suministro del EV requiere la HLC.

- Dellado del EV:

- EIEV no tiene ningun medio de HLC;

- EIEV soporta la HLC; y
- EIEV requiere la HLC.

Hay algunas combinaciones que requieres un proceso de interrupcidn debido a la
incompatibilidad inicial de las capacidades de comunicacion. La duracién de esta
interrupcion asegura que la duracion total de la inicializacion no exceda un periodo de
tiempo aceptable para el usuario. Las interrupciones estan definidas en las normas ISO
15118-2, ISO 15118-3, ISO 15118-8 e ISO 15118-20.

Los siguientes requisitos generales sientan las bases para definir los elementos de los
casos de uso descritos en el capitulo 7:

- Los mecanismos definidos en la ISO 15118-3 y/o ISO 15118-8 se deben usar para
establecer la comunicacién entre el EVCC al SECC.

- Todos los datos de comunicacioén entre el EV y el actor secundario son confidenciales.
Se debe aplicar un cifrado apropiado para proteger el intercambio de datos entre el
VE y el actor secundario.

- Los datos de comunicacién se deben proteger contra modificaciones o imitaciones
(pirateo).

- Si se requiere una facturacion separada, se debe medir la energia eléctrica
transferida en el equipamiento de suministro del EV.

Los principios de facturacion, por ejemplo, por hora, estan definidos por el EMSP y seran
incluidos en el acuerdo contractual entre el operador y el cliente.

NOTA 1: La ISO 15118-2 describe los escenarios de amenazas de seguridad contra los que se han
implementado las normas de seguridad.

NOTA 2: La energia eléctrica ofertada también puede estar incluida en otras tarifas (por ejemplo,
una tarifa de estacionamiento).

NOTA 3: No hay comunicacién directa del EVCC con un medidor inteligente definido en este
documento. Los datos del medidor se intercambiaran entre el EVCC y el SECC dependiendo del
caso de uso. La comunicacion entre el SECC y el medidor inteligente esta fuera del campo de
aplicacion de este documento.

5.3 Requisitos especificos del usuario
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5.3.1 Fiabilidad, disponibilidad, gestion de los errores y reporte de los errores

La transferencia de energia debe
- Completarse en un punto predeterminado en el tiempo; y

- En caso de circunstancias excepcionales, es decir, si la programacién de la
transferencia de energia no se puede cumplir y si la cantidad de energia total no se
puede transferir por el punto anunciado a tiempo, se deberia disparar un proceso
especificado de reporte de error para informar al usuario en cuanto sea posible
(véanse las Normas ISO 15118-2 e ISO 15118-20%).

Si hay un proceso de negociacidon para el programa de transferencia de energia por
ejemplo debido a las necesidades de nivel de carga de la red eléctrica, el protocolo debe
implementar métodos para indicar si los valores de ajuste objetivo podran cumplirse o
no.

En caso de que el programa de transferencia de energia requerido no se pueda cumplir,
se debe iniciar una renegociacion del programa de transferencia de energia para buscar
alternativas.

Los fabricantes de EV o los EMSP pueden elegir métodos adecuados para informar a
sus clientes sobre diferencias inesperadas en el programa de transferencia de energia
negociado.

Se debe detectar y controlar cualquier error de comunicacion por el equipamiento de
suministro del EV o por el EV. La gestion de errores se realiza de acuerdo con la serie
de la Norma ISO 15118 y la IEC 61851-1.

5.3.2 Proteccion de datos privados

La informacion privada y los datos del usuario sélo deben ser legibles por los
destinatarios previstos.

Sélo se debe transferir informacion privada cuando sea necesario.

NOTA “Cuando sea necesario” significa que los datos se transfieren a una parte, sélo si esta parte
necesita los datos de informacion privada para cumplir con un requisito expresado en un caso de
uso o en el protocolo.

Los usuarios deben estar informados sobre quién tiene acceso a sus datos privados.

Los EV deben permitir que sus usuarios transfieran sus datos personales almacenados
en sus VE a otros EV.

5.3.3 Facilidad de uso

Los procesos de programacion de transferencia de energia pueden ser complejos y
sofisticados.

Con el objetivo de asegurar su intervencion, se deben presentar soluciones de una
manera clara y simple para los usuarios. Igualmente, el uso de la HMI debe ser tan facil
como sea posible. Sin embargo, esta facilidad de uso no debe impedir el acceso al
usuario, antes, durante o después de la sesion V2G, la informacion relacionada con su
movilidad eléctrica necesita como objetivo y estado actual de la carga (SOC), el estado
actual de transferencia de energia y la eficiencia.

El usuario debe tener acceso a toda la informacién privada almacenada en el EV sin la
intervencién de terceras partes.

El usuario debe poder sacar toda la informacion privada almacenada en el EV sin la
intervencion de terceras partes.
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5.4 Requisitos especificos del OEM

Un programa de transferencia de energia se calcula por un actor secundario, el
equipamiento de suministro del EV o el EV, basado en la informacion del usuario, el punto
de carga y la red energética y se transfiere de vuelta a la red eléctrica para permitir la
planificacion de otros EV.

El EVCC y el SECC deben proporcionar la posibilidad de adaptar el programa de
transferencia de energia desde cualquier lado si se requiere.

NOTA 1: Es posible dividir el programa de transferencia de energia en diferentes fases como el
aplazamiento de la transferencia de energia, interrupcion del proceso de transferencia de energia
y transferencia de energia en curso.

NOTA 2: Los limites eléctricos o fisicos de la instalacién (equipamiento de suministro del EV y
cableados eléctrico) tienen mayor prioridad que el programa requerido de transferencia de energia.

Si la informacion esta disponible, el EV puede enviar informacion relacionada con los
precios al EMS a través del equipamiento de suministro del EV (Por ejemplo, precio por
kilovatio hora o el porcentaje de CO2 o el ultimo precio que el EV ha pagado para cargar
la bateria). Entonces, el EMS puede usar esta informacién para decidirse por alguna
estrategia de carga o descarga en el futuro.

Para almacenar certificados u otra informacién especifica del usuario/cliente relacionada
con el proceso de carga en el EV, se deben cumplir los siguientes requisitos (para
informacion adicional véase el Anexo B):

a) Debe ser posible durante la vida del EV cambiar la informacién especifica del cliente
bajo las siguientes circunstancias:

- Enla produccién del EV;

- Enla entrega del EV al cliente es decir al inicio del uso del EV;
- Cuando el cliente cambia el contrato de energia;

- Cuando caduca el certificado;

- Si el EVCC o el componente que almacena los datos especificos de usuario/cliente
sea reemplazado en un taller;

- Cuando se da de baja el vehiculo;
- Cuando se roba el vehiculo.
- Cuando se vende el vehiculo como un carro de segunda mano para el usuario.

b) cualquier tipo de datos relacionados con el cliente se deben adaptar a los siguientes
requisitos y condiciones limite del proceso:

- Almacenamiento limitado y capacidad de proceso disponible en una unidad de control
para datos o certificados especificos del EV.

- Desde la produccion del EV pueden transcurrir meses hasta la entrega al cliente, no
debe escribirse dato especifico o contrato del futuro cliente en el momento de
produccion.

- El certificado de aprovisionamiento del OEM se puede cambiar durante la vida del
EV.

NOTA: Esto podria ser util para ofrecer almacenamiento de datos de forma segura en el VE para
mas de un certificado de aprovisionamiento del OEM y varios certificados del contrato. Se
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pueden usar durante mas de 20 anos los datos almacenados relacionados con el cliente en los
VE.

- Deberia ser posible el mantenimiento de un VE en talleres independientes.

5.5 Requisitos especificos de la utilidad

5.5.1 Limitacién de energia para el control de la red eléctrica o control de la energia
local

El lanzamiento masivo esperado del EV tendra un impacto ligero a nivel del operador del
sistema de transferencia (TSO), pero un gran impacto a nivel del operador del sistema
de distribucién, especialmente en las lineas y transformadores de media y baja tension.
Con el objetivo de minimizar las situaciones de sobrecarga y trastornos locales debido a
un gran numero de EV cargando al mismo tiempo, actores de energia externa como
DSO, EP, FO, o actores locales como EMS tendran que influir en el programa de
transferencia de energia y el perfil de energia maxima. EI EMS jugara un papel central
en esta influencia ya que los actores externos pueden no tener acceso directo natural a
la infraestructura de comunicacién del equipamiento de suministro del EV. La forma en
la que se informa al EMS de las limitaciones locales o externas, e igualmente la forma
en la que el EMS informara al SECC de esas limitaciones estan fuera del campo de
aplicacién de la serie de la Norma ISO 15118. Las limitaciones se pueden expresar por
ejemplo en términos de energia maxima durante un cierto periodo de tiempo, positivo
para la carga o negativo para la descarga, y también en términos de finanzas o
medioambientales.

Una vez que el equipamiento de suministro del EV esté informado de las limitaciones de
energia para los SA de energia, debe preparar y comunicar al EVCC los elementos
necesarios para el ajuste del objetivo (casos de uso F del capitulo 7).

El ajuste de objetivos debe depender del modo de control seleccionado.

El SECC debe informar al EVCC del nivel de energia maxima disponible para optimizar
el uso de la energia de la red eléctrica local.

En cualquier momento durante la transferencia de energia el EVCC o el SECC pueden
disparar un cambio del modo de control o del programa de energia.

El soporte de la serie de la Norma ISO 15118 por los VE no debe impedir el uso de
sefalizacion basica en caso de que el punto de carga no soporte una HLC (véase la tabla
2 para detalles).

5.5.2 Limites de corriente y tension para la proteccion del equipamiento de
suministro del VE

La corriente nominal maxima que circula entre el equipamiento de suministro del VE y el
VE no debe exceder los valores de energia de suministro instalada y la energia del
conjunto del cable fijado.

La tension nominal maxima entre cualquier cable del conjunto no debe exceder el valor
de energia del conjunto del cable.

El SECC debe indicar al EVCC la corriente nominal maxima que puede circular entre el
VE y el equipamiento de suministro del VE. La indicacion de corriente debe corresponder
a la corriente que puede circular sin sobrecargar la instalacion local.

El SECC debe indicar al EVCC la tension nominal del conjunto del cable.

Si la corriente o la tensidon exceden los limites indicados por el equipamiento de
suministro del EV durante el proceso de transferencia de energia, el equipamiento de
suministro del EV puede interrumpir el proceso de transferencia de energia usando
rutinas predefinidas de la ISO 15118-2 y, en caso de emergencia, rutinas de senalizacion
basicas.
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5.5.3 Limites de corriente y tension para la proteccion del VE

EI EVCC debe indicar al SECC sus limitaciones de tensién y corriente (maxima y minima,
carga y descarga) basadas en sus valores de nominales de los componentes, en las
condiciones de funcionamiento actuales (incluyendo temperatura) y en limitaciones
internas.

Si la corriente o la tension exceden los limites indicados por el EV, durante el proceso de
transferencia de energia, el EV puede interrumpir el proceso de transferencia de energia
usando las rutinas predefinidas en las Normas 1ISO 15118-2, ISO 15118-20%y, en caso
de emergencia, en las rutinas de senalizacion basicas.

5.5.4 Autorizacién de servicios de carga

El equipamiento de suministro del VE se identifica él mismo al VE y realiza la autorizacion
para comprobar si se permite cargar al VE. Normalmente, el equipamiento de suministro
del VE permite la carga si el VE o el USUARIO proporcionan el mecanismo de pago.
Para este fin, el EVCC puede presentar el EMAID, o el USUARIO puede presentar alguna
tarjeta de crédito/débito, o depdsito de efectivo en el equipamiento de suministro del VE
o hacer una autorizacién mediante un servicio web o mediante teléfono inteligente.

En caso de una autorizacién usando un certificado de contrato, el protocolo debe permitir
el intercambio de la informacién relevante del contrato entre EVCC y el SECC.

La validacion de la informacién relevante del contrato se debe alcanzar mediante una
indicacion de aceptacion o no aceptacion entre el vehiculo, el equipamiento de suministro
del EV vy, si fuera necesario, el USUARIO. Se debe gestionar de manera que se
prevengan usos incorrectos.

No es aplicable un intercambio de informacién en caso de que un USUARIO presente
informacion relevante de pago en el equipamiento de suministro del VE.

EJEMPLOS: La informacion de estacionamiento (para integrar la carga en tarifas de
estacionamiento), EIM, tarjeta de débito/crédito, efectivo, pago por movil.

5.5.5 Autorizacion de transferencia de energia del VE al equipamiento de
suministro del EV

El equipamiento de suministro del EV debe permitir la transferencia de energia desde el
EV sélo si se ordena por un SA validado o por el usuario. Los sistemas RPT tipico,
proporcionan CA del VE con un convertidor de abordo o proporcionando CC del VE con
un convertidor externo.

NOTA: Un SA validado es un actor que tiene un contrato valido con el usuario proporcionando
servicios bidireccionales o de transferencia de energia hacia atras. Los ejemplos de posibles SA
son: EMS, EMSP, DSO, FO, EP.

El equipamiento de suministro del EV debe proporcionar requisitos de calidad eléctrica
local al EV.

Antes de permitir la transferencia de energia del EV, el equipamiento de suministro del
VE debe comprobar la validez del SA ordenante de la transferencia de energia.

En caso del modo de identificacion EIM, el proceso de comprobacién de validez del SA
se debe conseguir por una indicacion explicita de aceptacion o no aceptacion del usuario
de la transferencia de energia del EV. Esta indicacién se debe ordenar de una manera
que prevenga el uso incorrecto.

En caso de autorizacién usando un EMAID, el protocolo debe permitir el intercambio de
informacion relevante del contrato entre el SECC y el SA ordenante de la transferencia
de energia del EV.
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En caso de autorizaciéon usando el certificado de contrato, la validacion del SA ordenante
de la transferencia de energia del EV se debe conseguir por la comprobacion de la
validez del certificado del SA.

En caso de autorizacion usando el certificado de contrato, y el equipamiento de
suministro del VE no esta disponible para comprobar la validez del certificado del SA,
entonces no se debe permitir la transferencia de energia del EV.

El EMAID de la validacion del SA debe estar indicado en el SDR.
5.5.6 Retroinstalacion

Para permitir la mejora de las estaciones de carga existentes (el equipamiento de
suministro del EV) afiadiendo un componente, los sistemas de HLC se deben definir de
manera que sea posible una mejora de una infraestructura existente de acuerdo con la
serie de la Norma ISO 15118.

Ademas, en caso de que el nuevo componente no integre completamente los
componentes existentes en el equipamiento de suministro del EV (piloto de control
separado o arquitectura SECC), la nueva SECC instalada también debe conocer y
procesar los limites fisicos del equipamiento de suministro del VE.

5.6 Requisitos de comunicacion inalambrica
5.6.1 Generalidades

Comprobado con los requisitos conductivos, se introducen algunos requisitos adicionales
cuando se usa la interfaz de comunicacion inalambrica, dado que, en caso de
transferencia conductiva de energia, la HLC puede empezar antes de que el conductor
haya realizado la conexién. En el caso de la WPT, no hay accidén de conexion y también
surgen requisitos especificos.

5.6.2 Requisitos de infraestructura de comunicacion

La localizacion y asociacion inalambrica es un proceso conocido por los usuarios de
telefonia movil o dispositivos WLAN. Se aplica el mismo principio a los EV cuando usan
una interfaz de comunicaciéon inalambrica para conectarse a la interfaz inalambrica del
SECC.

Cuando un gran numero de puntos de acceso se encuentran dentro del rango, la
localizacion y asociacion normalmente pueden requerir seleccionar un servicio particular
en una lista de, a veces, mas de 20 puntos. Esta situacién puede resultar aceptable para
un usuario de telefonia movil pero verdaderamente no es aplicable para usuarios que
conducen sus EV. Actualmente en algunos paises, esta clase de manipulacion por parte
del conductor esta prohibida si el VE no esta parado o estacionado.

Con el objetivo de simplificar y hacer la experiencia del conductor mas segura y
considerando que la localizacion no deberia llevar a una larga lista de SECC disponibles,
se requiere que:

- En ellado del SECC:

- Los SECC pueden emitir su identificacion e informacion necesaria durante el
localizacion y asociacion (Por ejemplo, id unico...).

- Cada SECC puede controlar uno o muchos equipamientos de suministro de VE. La
especificacion de este enlace de comunicacién esta fuera del campo de aplicaciéon de
este documento, sin embargo, su tasa de datos no debe bajar el rendimiento general
del sistema.

- Cada equipamiento de suministro del EV debe tener un enlace de comunicacion con
un solo SECC.
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- Enellado del EV:

- Lalocalizacién y la asociacion debe ser posibles sin ninguna accion del conductor.

NOTA La lista de SECC en rango recibido por el EVCC puede ser limitada por la aplicacién (no en
el campo de aplicacion) provista por el OEM con el objetivo de hacer la experiencia del conductor
mas simple.

La Figura 1 ofrece un ejemplo de infraestructura donde un unico SECC controla 4
equipamientos de suministro de EV. EV#1 esta en comunicacién sélo con el SECC.

EVSE #1
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EVSE #2
=10

SECC
inalambrico
I EVSE #3

-//—(:}——o

|'//// EVSE #4 [— _
| ‘ ' H H P 5
®), {©

Figura 1. Infraestructura con un tnico SECC

Para mas requisitos de comunicacion inalambrica, véase la Norma ISO 15118-8.

5.7 Descripcion RPT

5.7.1 Generalidades

Algunos vehiculos eléctricos y otros vehiculos de propulsion eléctrica pueden actuar
como un suministro de energia. Estos vehiculos pueden usar su sistema de
almacenamiento de energia interno para proporcionar energia eléctrica a cargas
externas.

En caso de un EV con bateria, es necesaria un FPT para cargar la bateria del vehiculo.

El emparejamiento (EV — sistema de energia del EV) se considera como DER durante
una RPT.

El numeral 5.7.2 proporciona la informacién necesaria para definir los casos de uso de
RPT.

5.7.2 Informacién general y requisitos
- Un EV disefiado para ser capaz de descargar energia a través de un equipamiento
de suministro del EV debe cumplir con todos los requisitos de seguridad eléctricos

relevantes aplicables a la fuente de corriente o tension eléctrica y DER.

- EIEV y el sistema de energia del EV deben estar conectados de forma segura por el
canal de transferencia de energia.

EJEMPLO: El canal de transferencia de energia esta provisto por el conjunto de cable
entre el VE y el sistema de energia del EV.

- El sistema de transferencia de energia consiste con el sistema de gestidon de energia
interna del EV, el canal de transferencia de energia del conjunto de cable etc. y la
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conexion entre el canal de transferencia de energia y el circuito principal de
recuperacion local del equipamiento de suministro de energia.

- El sistema de comunicacion consiste en el EVCC, el SECC y el canal de
comunicacion entre el EVCC y el SECC como describe en Norma ISO 15118-3 o la
Norma ISO 15118-8. El sistema de comunicacion debe proporcionar funciones de
control y secuencias para la RPT.

- El canal de comunicacion debe consistir en las sefalizaciones basicas y/o la HLC.
Las senalizaciones basicas proporcionan un control basico minimo con acuerdo
alcanzado entre el EV y el sistema de energia del EV con forma de sefial de tension.
Por otro lado, la HLC intercambia mensajes basados en XML con protocolo TCP/IP,
para proporcionar funciones extendidas para la RPT. Un ejemplo tipico de
sefalizacion basica para la FPT esta provisto en el anexo A de la Norma IEC 61851-
1:2027, “Funcion piloto a través de un circuito piloto de control usando modulacion
PWM y un cable piloto de control”.

- Sistema de canal Unico

Este es el sistema RPT mas simple. La carga y descarga utilizan el mismo canal de
transferencia de energia. El control del canal y los mensajes estan asegurados por el
control piloto y la HLC igual que en el caso de uso A2.

- Sistema de canal dual

Este es el sistema RPT general con dos canales de energia opuestos y separados.
Este sistema esta equipado con dos canales de transferencia de energia, de forma
que el control del canal se desplaza desde el control piloto al control HLC. En este
documento se describen los sistemas de descarga y de carga CAy CC.

- Sistema de descarga en modo generador

En una situacion de modo isla (por ejemplo, si se pierde la conexioén de red o cuando
la casa o el edificio no estan conectados a la red eléctrica) un sistema de descarga
en modo generador esta actuando como una fuente de energia y puede iniciarse por
si sola y suministrar energia a la casa o edificio.

En el Anexo D se describen ejemplos tipicos de estos sistemas.
5.8 Requisitos de trazabilidad

Con el objetivo de aumentar la confianza, fiabilidad y trazabilidad en las transacciones
entre todos los actores, es necesario introducir los siguientes requisitos. El campo de
aplicaciéon de estos requisitos esta limitado a la infraestructura donde la transferencia de
energia entre el VE y el equipamiento de suministro de energia del EV esté monetizada.

- Durante el ciclo de transferencia de energia (casos de uso FO a F4), el equipamiento
de suministro de energia del VE debe medir el flujo de energia activa y reactiva desde
y hasta la red (carga activa, carga reactiva, descarga activa, descarga reactiva).

- Durante el ciclo de transferencia de energia (casos de uso FO a F4), el SECC y el
EVCC deben tener la posibilidad de solicitar informacion sobre los indices del medidor
de energia activa y reactiva para la aprobacién. En caso de que la comprobacién de
la plausibilidad sea fallida, el EVCC o el SECC deben devolver un cédigo de error
indicando la comprobacion fallida llevando a la finalizacién de la sesién V2G.

- Al final del ciclo de transferencia de energia (caso de uso H), el equipamiento de
suministro de energia del VE puede producir un registro detallado del servicio que
contiene, entre otra informacion apropiada relacionada con la movilidad eléctrica, el
siguiente bloque de informacion:

1) Registro de fecha del inicio del ciclo de transferencia de energia.
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2) Modos de control utilizados (dinamicos o programado).

3) Tipo de carga CA o DC, fase unica o 3 fases.

4) ldentificacion: EVID, EVSEID, identificacion del punto de entrega de la red eléctrica.

5) Energia total activa y reactiva transferida desde el EV.

6) Energia total activa y reactiva transferida desde el EV.

7) Registro de fecha del final del ciclo de transferencia de energia.

8) ID de EMAID y actores involucrados (si procede).

- El indicador de interrupcion de la sesiéon V2G indica que ha ocurrido una
compr’obacic')n de la plausibilidad negativa durante el ciclo de transferencia de
energia.

6. ACTORES

La Figura 2 muestra todos los actores primarios y secundarios que pueden estar

involucrados directa o indirectamente en el proceso de transferencia de energia de la

serie de la Norma ISO 15118. Las descripciones de elementos de caso de uso en el
capitulo 7 incorporaran, donde sea aplicable, esos actores y funciones.

Actores Primarios Actores Secundarios
B f Equipamiento _‘-\I P T T
. e = imara de ™y 7 i ™y
Vehieulo Eléctrico de SI“'“'"'”"_"" . Compensacitn Chimara Fabricante
10 del Vehiculo Eléctrico del Operador dee Compensacion de Equipo
: - de Movilidad de Demanda Original
Controlador 15118 Controlador \ skl FRY VAN y.
de Comunicacion | o | e Comunicaciin
sl ol (" LY i Provecdor hAYE )
Eléctrico de Suministroe RPN ey del serviclo Operador
perador de Flota de movilidad de Sistema
- — ety le Distribucidn
Medidor ispositiv eléctrica h
[Cnnﬁ:tnr] [ ECl 1 ( de ] ﬁ' corriente p e N ~
\Electricidag residual ~ ™y ™y I
Sizhema
il NR— ! U|l.l:'|:'.|tlur Proveedor de control
Cargador HMI L de Pago Interruptor, del Medidor de electricidad de energia
> 7 b AN # -~
Dispositivo [ { ™
le corriente Inre-1'r“upru|' Conector {me';ulm'
residual J L de estacion
Usuario I\"—‘j " de carga y,
e corrien
\‘ \ ||'|||-:i|||:||:' /}J
Algunos elementos son opoionales

Figura 2. Vista general con ejemplos de actores que participan en el escenario general

los actores primarios estan directamente involucrados en el proceso de transferencia de
energia. El flujo de informacién entre el EVCC y el SECC se debe especificar de acuerdo
con todas las capas del modelo de referencia de la Interconexién de Sistemas Abiertos
(OSI) de acuerdo con la Norma ISO 7498.

El USUARIO juega un papel importante en el contexto completo de carga o descarga de
los VE usando la infraestructura de carga. Para implementar el equipamiento de
suministro del VE es crucial la comprensidén de este papel y las interacciones entre el
sistema de transferencia de energia y el USUARIO del vehiculo. Sin embargo, esto esta
fuera del campo de aplicacidén de este documento para establecer los requisitos relativos
al comportamiento del USUARIO. Si el término “USUARIO” se usa en este documento
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como el asunto de un requisito, se refiere mas bien a proporcionar una guia para el
implementador del documento que para definir el comportamiento exacto del USUARIO.

Aunque este documento no especifica el protocolo entre los actores primarios y un actor
secundario, hay mensajes definidos en la Norma ISO 15118-2 y la Norma ISO 15118-20
que incluyen elementos para intercambiar datos entre estos actores.

NOTA 1: Los actores secundarios pueden estar involucrados en el proceso de transferencia de
energia debido a la informacién suministrada al EVCC necesaria para el proceso de transferencia
de energia. Si es necesario, parte de esta informacién se puede transferir al EVCC por el SECC
durante la sesidon de comunicacion V2G. dependiendo del elemento de caso de uso, pueden estar
involucrados, pero no se describe una relaciéon especifica en la serie de la Norma ISO 15118.
Debido a las caracteristicas especificas de cada pais, el suministro de informacién al SECC se
puede hacer por actores centralizados como financieras y camara de compensacion de demanda y
operador de medicion, o directamente por actores secundarios, es decir EP, operador de sistema
de distribuciéon, EMS, EMSP.

NOTA 2: No todos los actores primarios estan necesariamente situados en el equipamiento de
suministro del EV.

7. ELEMENTOS DE CASO DE USO
7.1 Generalidades

Este capitulo describe los elementos de caso de uso necesarios para la comunicacion
entre el EVCC y el SECC con el objetivo de autorizar, comenzar, gestionar y terminar la
transferencia de energia antes y durante una secuencia de comunicacion V2G. La
comunicacion para llevar a cabo los casos de uso identificados se define en las Normas
ISO 15118-2, ISO 15118-209), ISO 15118-3 e ISO 15118-8. Si el EV o0 el equipamiento
de suministro del EV no tienen algun dispositivo de HLC, se aplica a la sefnalizacion
basica.

La carga o descarga de un EV es un proceso que requiere diez grupos funcionales de
casos de uso elementales (véase la Tabla 2). Para cada grupo funcional, son posibles
varios casos de uso elementales. Cada caso de uso deberia ser una combinacion de
casos de uso elementales (véase el Anexo C).

Comparado con la Norma ISO 15118-1:2013, la comunicacion inalambrica introduce dos
grupos funcionales nuevos vinculados al emparejamiento y posicionamiento bueno y
ACD. Con el objetivo de conservar enumeracién por letras funcionales existente [A-H]
sin variaciones, ha sido definida una letra nueva [P] para el emparejamiento y el
posicionamiento bueno. También se usa la letra [I] para ACD.

En el documento se mencionan todos los posibles casos de uso elementales:

a) Inicio de la sesidon de comunicacion: inicio la sesion de comunicacion del VE y el
equipamiento de suministro del EV. Establece las bases para las secuencias en curso,
por ejemplo, la conexién durante la comunicacion de la PLC, localizacion del SECC
durante la comunicacion inalambrica, la disponibilidad del PWM, HLC, etc.

b) configuracion de la comunicacion: establece la asociacion y la conexién relevante
entre el EVCC y el SECC.

c) Gestion del Certificado: todo lo relacionado con certificados.
d) Identificacion y autorizacion: métodos para la identificacion y autorizacion.

e) Emparejamiento y posicionamiento bueno: elemento especifico necesario para el
emparejamiento y la WPT.

f) Ajuste objetivo y programacion de la transferencia de energia: informacién necesaria
del EV, asi como del SECC y del actor secundario para iniciar el proceso de transferencia
de energia.
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g) Control y reprogramacion del flujo de energia: elementos durante la transferencia de
energia.

h) Servicios de valor afadido.

i) Final del periodo de transferencia de energia: Disparadores para sefalizar el final de
la transferencia de energia.

j) Conexion/desconexion ACD.
Existen variaciones de implementaciones de caso de uso, dependiendo del equipamiento
de suministro del EV, el EV o caso de negocio usado para el proceso de transferencia

de energia.

La tabla 1 proporciona una vista general de todos los elementos de casos de uso
agrupados por funcién. En el Anexo C se muestran ejemplos.

Tabla 1. Grupos de funcién de elementos de caso de uso

Descripcion
Inicio de la sesidn de comunicacion
Configuracién de la comunicacioén
Gestion del certificado
Identificacién, Autenticacion y Autorizacion
Emparejamiento y posicionamiento bueno
Ajuste objetivo y programacion de la transferencia
de energia
Control de la
reprogramacion
G Servicios de valor afiadido
H Final del periodo de transferencia de energia
I Conexidén/desconexién ACD

Funcion de elementos de caso de uso

moo0|m|>

n

transferencia de energia y

NOTA: Los grupos no especifican el orden en el que los elementos de los casos de uso se
implementaran, o que elementos se requieren o son opcionales.

7.2 Grupos de trabajo

El escenario de carga y descarga completa esta separado en grupos de trabajo para
permitir la clasificacion de los casos de uso elementales (véase la tabla 2). Para cada
grupo de trabajo, son posibles varios casos de uso elementales. Cada caso de uso puede
ser una combinacion de caso de uso elemental. Los grupos de trabajo que empiezan con
“W” son especificos para la comunicacion inalambrica (en gris en la tabla 2).

NOTA Por razones de compatibilidad con la Norma ISO 15118-1:2013 ahora no existe el E3. En todas
las partes de la serie de la Norma ISO 15118, el caso de uso E3 se referira al caso de uso E2.

Tabla 2. Vista general de elementos de casos de uso

Grupo de trabajo | Grupo de trabajo | Numero de caso Nombre del elemento del caso de
conductivo inalambrico de uso uso
A A1 Conexién y comunicacion de alto nivel
forzada
A2 Conexion de acuerdo con la Norma IEC
61851-1 y Comunicacion de Alto Nivel
WA WA1 Localizaciéon con reserva
WA2 Localizacion manual o automatica sin
reserva
B B1 Configuracién de comunicacién
conductiva de EVCC/SECC
WB WB1 Configuracién de comunicacién
inalambrica de EVCC/SECC
C C1 Actualizacion del certificado
C2 Instalacién del certificado
D D1 Autorizacién usando Certificados de
contrato realizados en el equipamiento
de suministro del EV
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D2 Autorizacion usando certificados de
Contrato realizados con la ayuda de un
SA
D3 autorizacion en el equipamiento de
suministro del EV usando credenciales
externas realizadas en el equipamiento
de suministro del EV
D4 Autorizacién en el equipamiento de
suministro del EV usando credenciales
externas realizadas con la ayuda de un
SA
WD WD1 Autenticacién con reserva anterior
P WP Emparejamiento y posicionamiento
bueno
WPA1 Posicionamiento bueno de la WPT
WP2 Posicionamiento bueno de la WPT sin
soporte de comunicacion
WP3
Emparejamiento de transferencia
conductiva de energia
WP4 Emparejamiento WPT
E E1 Carga CA con nivel de carga basado en
HLC
WE WE1 Ajuste de objetivo de la WPT vy
programacion de ftransferencia de
energia
E2 Carga optimizada con programacion al
actor secundario
E3 Reservado
E4 Carga con CC con nivel de carga
basado en comunicacion de alto nivel
E5 Reanudacion del programa de carga

autorizado

Grupo de trabajo

Grupo de trabajo

Numero de caso

Nombre del elemento del caso de

conductivo inaldmbrico de uso uso
E6 Transferencia de energia hacia atras
con nivel de carga basado en HLC
E7 Transferencia de energia hacia atras
en operacion auténoma
E8 Respuesta rapida de servicios de
transferencia de energia basados en el
control dinamico
E9 Gestion de la transferencia de energia
bidireccional en la red eléctrica
F FO Ciclo de transferencia de energia
F1 Ciclo de transferencia de energia con
intercambio  de informacién  de
medicion
WF WEFA1 Ciclo de carga de la WPT
F2 Ciclo de transferencia de energia con
interrupcién del SECC
F3 Ciclo de transferencia de energia con
interrupcién del SECC
F4 Control de la transferencia de energia
basado en el modo de control dinamico
G G1 Servicios de valor anadido
WG WGH1 Comprobaciéon del estado del sistema
ACD
G2 Detalles de la transferencia de energia
H H1 Final del periodo de transferencia de
energia
WH WH1 Fin de transferencia de energia de la
WPT
I WI Wi1 Conexidn/desconexion del ACD

7.3 Descripcion de los grupos de trabajo

7.3.1 Comienzo del proceso de comunicacion [A]

7.3.1.1 Generalidades
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El primer grupo de caso de uso A, se refiere a los 4 elementos detallados en la tabla 2.

Los dos primeros elementos son para comunicacion conductiva:

- A1: Conexion y comunicacion de alto nivel forzada; y

- A2: Conexion de acuerdo con la Norma IEC 61851-1 y la HLC:

Los dos ultimos son para comunicacion inalambrica:

- WA1: Localizacion con reserva; y

- WAZ2: Localizacion sin reserva.

7.3.1.2 Combinaciones y capacidades de comunicacién

Los dos casos de uso siguientes ocurren si un equipamiento de suministro del EV

implementa la HLC:

- A1) La HLC requerida por un equipamiento de suministro del VE, sefal PWN (de
acuerdo con la Norma IEC 61851-1) al 5%, el equipamiento de suministro del EV no
proporcionara energia a los VE que no soporten HLC;

- A2) La HLC opcional, el equipamiento de suministro del EV proporcionara energia
incluso a aquellos VE que no soporten a HLC.

La Tabla 3 muestra las diferentes combinaciones de equipamiento de suministro del EV

y de EV que soportan, o no, la HLC y como se tratan estos casos.

Tabla 3. Combinaciones de capacidades de comunicaciéon de EV y equipamiento de suministro
del EV

EV Norma ISO 15118
no implementada

EV Norma ISO 15118
implementada, no
requerida

EV Norma ISO 15118
implementada y
requerida

Equipamiento de
suministro del VE
Norma ISO 15118 no
implementada ?

Carga de acuerdo con
la sefializacién basica
fuera del campo de
aplicacion de la serie de
la Norma ISO 15118.

Condicion de final de
falla de elementos de
casos de uso A1, A2,
WA1 y WA2 del lado del
VE. No se establece
HLC. Carga de acuerdo
con sefializacién basica
fuera del campo de
aplicacion de la serie de
la Norma ISO 15118.

Condicion de final de
falla de elementos de
casos de uso A1, A2,
WA1y WA2 del lado del
EV. La transferencia de
energia no es posible.

suministro del EV. La
carga no es posible.

Equipamiento de | Condicion de final falla | Véase los elementos de | Véanse los elementos
suministro del EV | de elemento de caso de | casos de uso A1, A2, | de casos de uso Al y
Norma ISO 15118 | uso A1, A2, WA1y WA2 | WA1y WA2. WA2.
implementada, no | del lado del
requerida® equipamiento de

suministro del EV. No

se establece la HLC.

Carga de acuerdo con

sefalizacion basica

fuera del campo de

aplicacion de la serie de

la Norma 1SO 15118.
Equipamiento de | Condicion de final de | Véanse los elementos | Véanse los elementos
suministro del VE | falla de elementos de | de casos de uso A1, | de casos de uso A1y
Norma ISO 15118 | casosdeuso A1, WA1ly | WA1y WA2. WA2.
implementada y | WA2 del lado del
requerida® equipamiento de

a La funcionalidad no esta disponible.
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b La funcionalidad esta disponible; se aplica el uso, si su equivalente también tiene la funcionalidad
implementada.

¢ La funcionabilidad esta disponible; uso forzoso. Si la funcionalidad no esta disponible en su
equivalente, la carga no es posible.

NOTA: Los diagramas de secuencias sobre flujos de mensajes e interaccion se describen en la
Norma ISO 15118-2 e ISO 15118-20. En la ISO 15118-3 se describe un diagrama de tiempos sobre
la interconexién entre las Normas IEC 61851-1 e ISO 15118.

7.3.2 conexion y HLC forzada

Tabla 4. Conexiéon y HLC forzada

N° Tipo Descripcion
1 Nombre del elemento | Conexién y HLC forzada (la serie de la Norma ISO 15118 de acuerdo
de caso de uso. con la Norma IEC 61851-1).
2 ID del elemento del | A1
caso de uso.
3 Objetivos. Establecimiento de la HLC después que el usuario lo enchufe.
4 Descripcion Este caso de uso cubre la sefializacion PWM inicial (IEC 61851-1) del
equipamiento de suministro del VE, con un ciclo de servicio del 5%
para requerir una HLC y carga en modo 3/modo 4.
Los actores involucrados son:
- Actores primarios: VE, equipamiento de suministro del EV, EVCC
y SECC.
Descripcién del escenario:
- Conexioén del cable entre el EV y el equipamiento de suministro
del EV;
- El equipamiento de suministro del EV indica un 5% del ciclo de
servicio del PWM,;
- EIEV interpreta el ciclo de servicio del PWM.
- EIEVCCy el SECC establecen la conexiodn fisica y capa de enlace
de datos (la secuencia detallada esta definida en la Norma ISO
15118-3); y
- Laconfiguracién de la comunicacion (Grupo B de funcién de caso
de uso) es capaz de empezar.
5 Requisitos previos. - EIEV se debe conectar fisicamente al equipamiento de suministro
del VE con el cable apropiado.
- EIEVy el equipamiento de suministro del EV requieren la funcién
piloto y senalizacidn basica de acuerdo con la Norma IEC 61851-
1.
- El VE y el equipamiento de suministro del EV deben tener un
dispositivo de comunicacién de mas alto nivel de acuerdo con las
ISO 15118-2 ¢ ISO 15118-3.
6 Requisitos. - Configuracion exitosa de la HLC en la capa de enlace de datos.
- Los tiempos para el proceso de inicializacion debe estar de
acuerdo con la ISO 15118-3.
- Disparadores:
- Para equipamiento de suministro del EV: el EV se conecta
apropiadamente al equipamiento de suministro del EV;y
- Para el EV: El enchufe presente y el ciclo de servicio del PWM
indicando HLC requerida de acuerdo con las Norma IEC 61851-1.
7 Condiciones de final. Condiciones de final satisfactorio:

- Configuracion exitosa de la HLC en la capa de enlace de datos.

Condiciones de final fallido:

- No se establece la HLC en la capa de enlace de datos.

- Asociacion incorrecta del SECC y EVCC o expiracion en el
proceso de enlace.

7.3.3 WA1: Localizacion con reserva

Tabla 5. Localizacion con reserva

N° Tipo Descripcién
1 Nombre del elemento de caso de | Localizacion con reserva.
uso.
2 ID del elemento del caso de uso. WA1
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3

Objetivos

El objetivo de este caso de uso es localizar
automaticamente el SECC basado en la informacion
recibida por el operador a cargo de la reserva.

Descripcién

El conductor selecciona la ID del SECC correcto de
acuerdo con la informacién enlazada al ID de la reserva.
Si la ID del SECC ya esta almacenado en la memoria de
la aplicacién, por ejemplo, como estaba incluido en la
respuesta de la reserva o asignado a la llegada al sitio, la
aplicacién automaticamente selecciona la ID del SECC
correcto de parte del conductor.

Los actores primarios involucrados son: EL USUARIO,
EVCC y SECC.

Requisitos previos

Un EV que se acerca al area del sitio de carga. La interfaz
inalambrica del EVVC esta en el rango de la interfaz
inalambrica del SECC.

El conductor tiene reservado un equipamiento de
suministro de VE y recibe una ID de reserva valido.
Como ejemplo, este ID de reserva podria haber sido
obtenido a través del protocolo de reserva como se
especifica en ETSI TS 101 556-3. El formato de la ID de
reserva puede ser alfanumérico.

Requisitos

El EVCC y el SECC cuentan con interfaces inalambricas
activas cumpliendo con la Norma ISO 15118-8.

Cuando en el rango, el visor apropiado (podria ser un
sistema de EV a bordo o un sistema independiente con
un teléfono inteligente) muestra una lista de todos los
SECC locales emitiendo actualmente sus ID.

Condiciones de final

Condiciones de final satisfactorio:

- Localizacion del SECC exitoso.

Condiciones de final fallido:

- Los SECC de la lista no se corresponden con la ID
del SECC recibida durante la reserva;

- Localizaciéon interrumpida por el conductor o por la
aplicacion; y

- reserva incompatible o expirada.

7.3.4 Conexion de acuerdo con la Norma IEC 61851-1 y HLC

Tabla 6. Conexién de acuerdo con la Norma IEC 61851-1 y HLC

Tipo

Descripcion

Nombre del elemento de caso de
uso.

Conexién de acuerdo con la NTC-IEC 61851-1 y HLC.

ID del elemento del caso de uso.

A2.

Objetivos

Establecimientos de HLC de acuerdo con la carga en
modo 3 de la Norma IEC 61851-1.

Descripcioén

Este caso de uso cubre la sefializacion basica inicial
(Norma IEC 61851-1) del equipamiento de suministro del
EV 'y comunicacion de alto nivel trabajando
simultdneamente y carga en modo 3.

NOTA: El CSO puede ofrecer una solucién alternativa
si falla la HLC habilitando la carga de acuerdo con la
Norma IEC 61851-1.

Los actores involucrados son:

- Actores primarios: EV, equipamiento de suministro
del VE, EVCC y SECC.

Descripcion del escenario:

- Conexioén del cable entre el EV y el equipamiento de
suministro del EV;

- El equipamiento de suministro del EV establece un
ciclo de servicio del 5% indicando que se requiere la
HLC;

- El EV interpreta el ciclo de servicio del PWM como
una sefal de seguridad;

- EIEVCC y el SECC establecen la conexion fisica y
capas de enlace de datos (la secuencia detallada
esta definida en la Norma ISO 15118-3); y

- La configuraciéon de la comunicacion (grupo B de
funcioén de caso de uso) es capaz de empezar.

Requisitos previos

- ElI EV se debe conectar fisicamente al equipamiento
de suministro del VE con el cable apropiado.
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- ElI EV y el equipamiento de suministro del EV
requieren sefializacién basica.

- EIEV y el equipamiento de suministro del VE deben
tener un dispositivo de comunicacion de alto nivel de
acuerdo con las Normas ISO 15118-2 e ISO 15118-
3.

6 Requisitos - configuracion exitosa de la HLC en la capa de enlace
de datos.

- Los tiempos para el proceso de inicializacién deben
estar de acuerdo con la Norma ISO 15118-3.

- Disparadores:

- Para el equipamiento de suministro del EV: el EV se
conecta apropiadamente al equipamiento de
suministro del EV; y

- Para el EV: El enchufe presente debe estar de
acuerdo con la Norma IEC 61851-1.

7 Condiciones de final Condiciones de final satisfactorio:

- configuracion exitosa de la HLC.

Condiciones de final fallido:

- No se establece la HLC en la capa de enlace de
datos;

- Fallo de la sefal PWM; y

- Asociacion incorrecta del SECC y EVCC o expiracion
en el proceso de enlace.

7.3.5 WA2: Localizacion sin reserva

Tabla 7. localizacién sin reserva

N° Tipo Descripcion
1 Nombre del elemento de | Localizacion sin reserva.
caso de uso.
2 ID del elemento del caso de | WA2.
uso.
3 Objetivos El objetivo de este caso de uso es seleccionar manual o
automaticamente un SECC.
4 Descripcion El conductor selecciona una ID del SECC en relacion con su

sitio de carga elegido. (Si la ID del SECC ya esta almacenado

en la memoria de la aplicacion, la aplicacion automaticamente

selecciona la ID del SECC correcto de parte del conductor).

Se asume que, si se requiere una contrasena, el CSO o el

EMSP la proporcionaran localmente al conductor.

Los actores primarios involucrados son: EL USUARIO, el

equipamiento de suministro del EV y SECC.

Los actores secundarios involucrados son: el CSO, el SMSP

y el DCH.

5 Requisitos previos Un EV que se acerca al area del sitio de carga. La interfaz

inalambrica del EVVC esta en el rango de la interfaz

inalambrica del SECC.

6 Requisitos EI EVCC y el SECC presentan interfaces inalambricas activas

cumpliendo con la Norma ISO 15118-8.

Cuando en el rango, el visor apropiado (podria ser un sistema

de EV a bordo o un sistema independiente con un teléfono

inteligente) muestra una lista de todos los SECC locales

emitiendo actualmente sus ID.

7 Condiciones de final Condiciones de final satisfactorio:

- localizacién del SECC exitoso.

Condiciones de final fallido:

- los SECC de la lista no se corresponden con la eleccién
preferida del conductor; y

- localizacién interrumpida por el conductor o por la
aplicacion.

7.4 Configuracion de la comunicacion [B]

7.4.1 Configuracion de la comunicaciéon conductiva EVCC/SECC

Tabla 8. Configuracién de la comunicacién conductiva EVCC/SECC

N° Tipo Descripcién
1 Nombre del elemento de caso de | configuracién de la comunicacién conductiva EVCC/SECC.
uso
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ID del elemento del caso de uso.

B1

Obijetivos

El objetivo de este elemento de caso de uso es establecer
un enlace de comunicacion entre el EVCC y el SECC y una
asociacion correcta.

Descripcion

Los actores primarios son el SECC y el EVCC. No hay
intercambio de informacion entre el EVCC y el SECC en la
capa de aplicacion.

Los actores involucrados son:

- Actores primarios: EVCC, SECC.

Requisitos previos

- Se debe establecer exitosamente el proceso de
conexion de acuerdo con los elementos de caso de uso
A1 0 A2,

Requisitos

- Los SECC y EVCC debe ser capaces de asociarse uno
a uno.

- ElI EVCC debe estar ligado al SECC por el protocolo
descrito en la Norma ISO 15118-2 o la Norma ISO
15118-20.

- Los tiempos de este enlace deben estar en linea con los
requisitos dados por la Norma ISO 15118-2 o la Norma
ISO 15118-20.

- Los EVCC y SECC deben intercambiar informacion
sobre las versiones de protocolo soportadas en la
Norma ISO 15118-2 o la Norma ISO 15118-20 y usar la
ultima version de protocolo comun.

Condiciones de final

Condiciones de final satisfactorio:

- ElI SECC y el EVCC estan asociados y enlazados
correctamente, es decir el EVCC es capaz de enviar la
primera solicitud al SECC en la capa de aplicaciéon de
acuerdo con la version de protocolo negociada de la
Norma ISO 15118-2 o la Norma I1SO 15118-20.

Condiciones de final fallido:

- Negociacién de la version de protocolo de la Norma ISO
15118-2 o la Norma ISO 15118-20 fallida.

7.4.2 WB1: Configuracion de la comunicacién inalambrica EVCC/SECC

Tabla 9. Configuracién de la comunicacién inalambrica EVCC/SECC

Tipo

Descripcion

Nombre del elemento de caso de
uso

configuracién de la comunicacién conductiva EVCC/SECC.

ID del elemento del caso de uso.

WB1.

Objetivos

El objetivo de este elemento de caso de uso es establecer
un enlace de comunicacion entre el EVCC y el SECC y una
asociacién correcta.

Descripcioén

El establecimiento del enlace de comunicacion inalambrica
entre el EVCC y el SECC esta detallado en la Norma I1SO
15118-8.

Los actores primarios involucrados son: EVCC, SECC.

Requisitos previos

Se debe establecer exitosamente la localizacién de acuerdo
con los elementos de caso de uso WA1 o WA2.

Requisitos

- Los SECC y EVCC debe ser capaces de asociarse.

- EI EVCC debe estar ligado al SECC por el protocolo y
tiempos descritos en las Normas 1SO 15118-20 e ISO
15118-8.

- Los EVCC y SECC deben intercambiar informacion
sobre las versiones de protocolo soportadas en la
Norma ISO 15118-8 y usar la ultima version de protocolo
comun

Condiciones de final

Condiciones de final satisfactorio:

- ElI SECC y el EVCC estan asociados y enlazados
correctamente, es decir el EVCC es capaz de enviar la
primera solicitud al SECC en la capa de aplicacién de
acuerdo con el protocolo de la Norma ISO 15118-20.

Condiciones de final fallido:

- Negociacién del protocolo de la Norma 1ISO 15118-20
fallida.

7.5 Gestion del certificado [C]

7.5.1 Actualizacion del certificado
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Tabla 10. Actualizacion del certificado

N° Tipo Descripcion

1 Nombre del elemento de caso de | Actualizacion del certificado.

uso

2 ID del elemento del caso de uso. | C1.

3 Objetivos Se reemplaza el certificado no valido o caducado en el VE
con un nuevo certificado valido del actor secundario.

4 Descripcién Este caso de uso cubre la actualizacién de un certificado
invalido en el EV. Por tanto, el EVCC inicia un proceso de
actualizacion de certificado usando la HLC establecida con
el SECC para recuperar un nuevo certificado del actor
secundario emisor.

NOTA 1: puede haber medios alternativos de

comunicacion para hacer una actualizacion de

certificado. Sin embargo, estan fuera del campo de
aplicacion de este documento.

NOTA 2: Si un certificado caducado va a ser actualizado

depende de la decision comercial del SA.

NOTA 3 Si no hay permiso del SA para actualizar el

certificado se puede aplicar el elemento C2 del caso de

uso.

El proceso de actualizacién del certificado del SECC al actor

secundario y viceversa estan fuera del campo de aplicacién

de este documento.

Los actores involucrados son:

- Actores primarios: EVCC, SECC

- Actores secundarios: EMOCH, FO, EMSP

Descripcion del escenario:

- EIEVCC requiere una actualizacion del certificado por el
SECC, proporcionando informacién sobre el actor
secundario que ha emitido el certificado.

- EISECC habilita un enlace de comunicacién con el actor
secundario o proporciona los certificados para actualizar
como copia local.

- EI'SECC requiere una actualizacion del certificado para
el EVCC de un actor secundario que contiene
informacion especifica del EVCC.

- El ente emisor proporciona un nuevo certificado para el
SECC solicitante.

- EI SECC envia el nuevo certificado al EVCC.

5 Requisitos previos - Se debe establecer exitosamente una configuracién de

comunicacion acorde con el elemento del caso de uso
B1 o WB1.

- ElI BV (es decir el EVCC) debe poseer un certificado
valido para un contrato de energia (certificado de
contrato).

- Debe ser posible una conexion semi en linea entre el
SECC y un actor secundario o los certificados a
actualizar deben estar disponible en el SECC.

6 Requisitos El EVCC debe soportar el proceso de actualizacion del
certificado.

El SECC debe soportar el proceso de actualizacién del

certificado.

Disparador:

- ElI EVCC/SECC detecta que el certificado del EV ha
expirado.

- Vida util restante limitada.

7 Condiciones de final Condiciones de final satisfactorio:

- El certificado valido (certificado de Contrato) del actor
secundario debe estar almacenado en el EVCC.

Condiciones de final fallido:

- Actualizacion del certificado fallida debido a un problema
de comunicacion.

- Actualizacién del certificado fallida debido al rechazo de
un actor secundario.

7.5.2 Instalacion de certificado

Tabla 11. Instalacion de certificado
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N° Tipo Descripcion

1 Nombre del elemento de caso de | Instalacion de certificado.

uso

2 ID del elemento del caso de uso. | C2.

3 Objetivos Instalacién de un nuevo certificado del actor secundario en
el VE.

4 Descripcién Este caso de uso cubre la instalacion de un certificado
(certificado de contrato) en el EV si tal certificado no esta
disponible aun o ha caducado o no es valido. Por tanto, el
EVCC inicia un proceso de instalacion de certificado usando
la HLC establecida con el SECC para recuperar un nuevo
certificado del actor secundario emisor. El EV se identifica
mediante un certificado (certificado de provisiéon del OEM)
que fue instalado por el OEM con anterioridad (por ejemplo,
en la produccion del EV).

NOTA: Puede haber medios alternativos de

comunicacion para hacer una instalacion de certificado.

Sin embargo, estan fuera del campo de aplicacion de

este documento. El proceso de instalacién/transferencia

del certificado del SECC al actor secundario y viceversa
esta fuera del campo de aplicaciéon de este documento.

Los actores involucrados son:

- Actores primarios: EVCC, SECC.

- Actores secundarios: EMOCH, FO, EMSP.

Descripcion del escenario:

- ElI EVCC requiere una instalacion del certificado por el
SECC.

- EI'SECC habilita un enlace de comunicacion con el actor
secundario o proporciona los certificados para instalar
como copia local.

- Para este fin, el SECC tiene que identificar al actor
secundario que tiene un contrato con el propietario del
EV. Por tanto, tiene que enviar el certificado de provision
del OEM (o su ID) a:

- La camara de compensacion/todas las casas de
compensacion conocidas;

Y

- El actor secundario preferido/todos los actores
secundarios conocidos.

El contrato correspondiente puede ser identificado por el
actor secundario, por ejemplo, a través de la ID del
certificado o el Certificado de instalacién. Esta ID se
transfiere del cliente al actor secundario en la creacién del
contrato. (Primero, el OEM tiene que transferir su ID al
cliente por ejemplo en la entrega del EV.

- EI SECC requiere una instalacion del certificado para el
EVCC de un actor secundario que contiene informacion
especifica del EVCC (certificado de provisién del OEM).

- El ente emisor debe proporcionar un certificado y la
correspondiente clave privada para el SECC solicitante.
Al menos la clave privada tiene que ser cifrada usando
el antiguo certificado de provision del OEM.

- ElI SECC debe enviar el nuevo certificado y la
correspondiente clave privada (cifrada) al EVCC.

5 Requisitos previos - Se debe establecer exitosamente una configuracién de

comunicacion acorde con el elemento de caso de uso
B1.

- No hay certificado de contrato disponible es decir no hay
Certificado de Contrato valido en el EV.

- Hay disponible un certificado de instalacién creado por
el OEM en el EV.

- Debe ser posible una conexién en linea entre el SECC y
el actor secundario o los certificados a actualizar deben
estar disponibles en el SECC.

6 Requisitos El SECC soporta el proceso de instalacién del certificado.

El SECC debe habilitar un enlace de comunicacion con el
actor secundario o proporcionar el certificado de contrato
siendo instalado como copia local.

Disparador:

El EVCC detecta sefiales del SECC de que el certificado del
EV
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- Ha caducado.

- Esinvalido.

- Aun es valido, pero solo tiene una vida util limitada (en
vez de aplicar C1).

7 Condiciones de final Condiciones de final satisfactorio:

- El certificado valido (certificado de contrato) del actor
secundario debe estar almacenado en el EVCC.

- El certificado de instalacion (creado por el OEM) esta
aun disponible en el EV.

Condiciones de final fallido:

- Instalacion del certificado fallida debido a problema de
comunicacion.

- Instalacién del certificado fallida debido al rechazo de un
actor secundario.

- Instalacion del certificado fallida porque no se puede
encontrar ningun actor secundario con un contrato
correspondiente.

7.6 ldentificaciéon y autorizacion [D]
7.6.1 Vista general

El equipamiento de suministro del EV se identifica al EV y realiza la autorizacién para
comprobar si se permite cargar el EV. Normalmente, el equipamiento de suministro del
EV permite la carga si un EV o USUARIO proporciona el mecanismo de pago. Con este
fin, el EVCC puede presentar un certificado de contrato, o el USUARIO puede presentar
alguna tarjeta de crédito/debito, o deposita efectivo en el equipamiento de suministro del
EV.

Dependiendo de la infraestructura del equipamiento de suministro del EV y de las
capacidades del EV, los métodos de autorizar a un usuario difieren. La Figura 3 clasifica
los posibles escenarios, en general hay dos grupos mayores: PnC donde se usan los
certificados de contrato y EIM donde se realiza la identificacion/autorizacion sin usar
certificados de contrato. Aunque la serie de la Norma ISO 15118 no especifica los
requisitos para la implementacién de métodos de identificacion externos (EIM-D3 y D4)
los conjuntos de mensajes definidos en las Normas ISO 15118-2 e ISO 15118-20")
soportan ambos tipos de identificacion. En el caso del EIM, la Norma ISO 15118-3 marca
las lineas generales de los requisitos de sincronizacion necesarios entre la HLC y la
sefalizacion basica.

La Figura 3 se puede tomar como la vista general grafica de los posibles medios de
identificacion/autorizacion y su situacion.

Modo de
Identificacion

(1)

. e

(0) del vehiculo

D1 SECC PnC

(1) (3)

D2 E SECC . - SA PnC
(0) Ldel vehiculo

SECC M

D3 Usuario Por ejemplo
del vehiculo n RFID

(3) EIM
SECC SA por ejemplo

Usuario 2 n+(2) Tarjeta
del vehiculo | 1) W+@) de Crédito

D4

LEYENDA
Obligatorio.
_ Opcional.
0) Activacion.
(1) Credencial(es) (por ejemplo, EMAID).
(2) Por ejemplo, EVSEID.
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(3) Por ejemplo, autorizacion.

Figura 3. Vista general grafica de los escenarios para identificacion

Estas opciones de autorizacion son un indicador de posibles implementaciones en el
campo. Para la serie de la Norma ISO 15118 sdlo se muestran esas opciones como
elementos de caso de uso, que requieren intercambio de informacion a nivel de mensaje
entre el EVCC y el SECC.

No se requiere autorizacion para el proceso de carga o descarga si la autorizacién para
la transferencia de energia esta hecha por una tercera parte.

EJEMPLO: En un estacionamiento donde las taridas de estacionamiento podrian incluir
el consumo de energia del vehiculo o la carga en un enchufe doméstico.

7.6.2 Autorizacion usando certificados de contrato realizados en el equipamiento
de suministro del EV

Tabla 12. Autorizacion usando certificados de contrato realizados en el equipamiento de
suministro del EV

NO

Tipo

Descripcion

Nombre del elemento
de caso de uso.

Autorizacion usando Certificados de Contrato realizados en el
equipamiento de suministro del EV.

ID del elemento del | D1.

caso de uso.

Objetivos Verificacion de la validez del contrato usando el conjunto de
mensajes de la Norma ISO 15118-2 o de la Norma ISO 15118-20 en
el equipamiento de suministro del EV.

Descripcién Este caso de uso cubre el proceso de autorizacion usando

certificados de contrato en el equipamiento de suministro del EV. La

identificacion se deberia hacer con una ID (certificado de contrato)

como se estipula en la Norma ISO 15118-2 o en la Norma ISO

15118-20 en el modo de identificacién PnC.

Los actores involucrados son:

- Actores primarios: EVCC, VE, SECC, equipamiento de
suministro del VE, HMI.

- Actores secundarios: EMOCH, EMSP.

Descripcién del escenario:

- El USUARIO conecta el vehiculo con la estacion y activa el
servicio ofreciendo la ID. Esto también se podria hacer
automaticamente.

- ElI SECC y el EVCC intercambian sus ID (EMAID e ID del
equipamiento de suministro del VE)

- ElI SECC puede decidir enviar las ID del EVCC asociando sus
propias ID a los actores secundarios

- Elservicio se deberia iniciar tras la verificacion exitosa de las ID.

Requisitos previos

- Se debe establecer exitosamente la configuracion de
comunicacion de acuerdo con el elemento de caso de uso B1.

- Se debe almacenar en el SECC toda la informacion requerida
para la autorizacion en caso de que el SECC no establezca
conexiones en linea sincronizadas con el evento de carga.

Requisitos

- Si no se lanza la autorizacién automaticamente, el USUARIO
debe activar la autorizacion a través del HMI (en el vehiculo) en
un tiempo especifico tras conectar el EV al equipamiento de
suministro del EV.

- EL SECC debe intercambiar sus ID (ID del equipamiento de
suministro del EV) con el EVCC

- EIEVCC debe intercambiar sus ID (EMAID) con el SECC

- Disparador:

- Inicializacion del proceso de actualizacion del EVCC

- Se debe responder o aceptar el pago (ID) dentro de un tiempo
especifico. Estos tiempos estan estipulados en las Normas 1SO
15118-2 o la Norma ISO 15118-20.

Condiciones de final

Condiciones de final satisfactorio:

- Proceso de autorizacion exitoso, una ID de sesion se define y el
servicio requerido (carga o valor afiadido) comienza.

Condiciones de final fallido:

- El proceso de autorizacion falla.

- El servicio requerido no comienza.
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- El usuario podria ser informado sobre el motivo de la falla (es
decir el contrato ha caducado, el contrato ha sido bloqueado —
vehiculo robado, contrato robado, procedimiento para ser
reiniciado, servidor de autorizacién no disponible).

7.6.3 Autorizacion usando certificados de contrato realizados con la ayuda de un

SA

Tabla 13. Autorizacién usando Certificados de Contrato realizados con la ayuda de un SA

NO

Tipo

Descripcion

1

Nombre del elemento
de caso de uso.

Autorizacién usando certificados de contrato realizados con la ayuda
de un SA.

2

ID del elemento del
caso de uso.

D2.

Objetivos

Verificacion de la validez del contrato con una validacion por parte
de un actor secundario usando el conjunto de mensajes de la Norma
ISO 15118-2 o la Norma ISO 15118-20.

Descripcién

- Este caso cubre el proceso de autorizacién usando un certificado
de contrato con la ayuda de un SA. La identificacién se deberia
hacer con una ID (certificado de contrato) como se estipula en la
Norma ISO 15118-2 o la Norma ISO 15118-20 en el modo de
identificacién PnC.

Los actores involucrados son:

- Actores primarios: VE, EVCC, equipamiento de suministro del
VE, SECC, HMI.

- Actores secundarios: EMOCH, EMSP.

Descripcién del escenario:

- El USUARIO conecta el vehiculo con la estacion y activa el
servicio ofreciendo la ID. Esto podria hacer automaticamente.

- ElI SECC y el EVCC intercambian sus ID (EMAID e ID del
equipamiento de suministro del VE). Estos son enviados al actor
secundario para su validacion.

- El actor secundario responde con un acuerdo o desacuerdo.

- El servicio se inicia tras la autorizacién exitosa de las ID.

Requisitos previos

- Se debe establecer exitosamente la configuracion de
comunicacion de acuerdo con el elemento de caso de uso B1 o
WB1.

- Se requiere una conexion en linea entre el SECC y los actores
secundarios.

Requisitos

- Si no se lanza la autorizacién automaticamente, el USUARIO
tiene que activar la autorizacion a través del HMI (en el vehiculo)
en un tiempo especifico tras conectar el VE al equipamiento de
suministro del EV.

- ElI SECC debe intercambiar sus ID (ID del equipamiento de
suministro del EV) con el EVCC.

- EIEVCC debe intercambiar sus ID (EMAID) con el SECC.

- ElI SECC debe enviar las ID (EMAID del EVCC asociando sus
propias ID (ID del equipamiento de suministro del EV) a los
actores secundarios.

- Disparador: inicializacion del proceso de autorizacion del EVCC.

- Se debe responder o aceptar el pago (ID) dentro de un tiempo
especifico. Estos tiempos estan estipulados en la Norma 1SO
15118-2 o la Norma ISO 15118-20.

Condiciones de final

Condiciones de final satisfactorio:

- El proceso de autorizacion es exitoso, una ID de sesidn se define
y el servicio requerido (carga, descarga o valor anadido)
comienza.

Condiciones de final fallido:

- El proceso de autorizacién falla, el actor secundario no da
autorizacion.

- El servicio requerido no comienza.

- El usuario podria ser informado sobre el motivo de la falla (es
decir el contrato ha caducado, el contrato ha sido bloqueado,
vehiculo robado, contrato robado, procedimiento para ser
reiniciado, servidor de autorizacién no disponible).

7.6.4 Autorizacion en el equipamiento de suministro del EV usando credenciales
externas realizadas en el equipamiento de suministro del EV

Tabla 14. Autorizacién en el equipamiento de suministro del EV usando credenciales externas
realizadas en el equipamiento de suministro del EV
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NO

Tipo

Descripcion

Nombre del elemento
de caso de uso.

Autorizacion en el equipamiento de suministro del EV usando
credenciales externas realizadas en el equipamiento de suministro
del EV.

ID del elemento del | D3.

caso de uso.

Objetivos Autorizacion en el equipamiento de suministro del EV usando
credenciales, que son externas al vehiculo como se describe en la
Norma ISO 15118-2 o la Norma ISO 15118-20 en el modo de
identificacién EIM.

Descripcién El/la USUARIO/USUARIA se identifica él/ella mismo/misma en el

equipamiento de suministro del VE usando uno de los métodos

ofrecidos de identificacion.

NOTA: Dependiendo del tipo de identificaciéon, el CSO podria no

tener la posibilidad de autenticar las ID y por tanto podria no

autorizar el servicio.

El SECC puede decidir él envi6 de las ID (EMAID) asociando sus

propias ID (ID del equipamiento de suministro del EV) a los actores

secundarios.

El servicio se deberia iniciar tras la verificacion exitosa de las ID.

Los actores involucrados son:

- Actores primarios: USUARIO, equipamiento de suministro del
VE, HMI, SECC.

- Actores secundarios: EMOCH, EMSP.

Requisitos previos

Se debe establecer exitosamente la configuracion de comunicacién
de acuerdo con el elemento de caso de uso B1 o WB1.

Requisitos

- El USUARIO debe activar la autorizacion en un tiempo
especifico de tiempo tras conectar el EV al equipamiento de
suministro del EV o el equipamiento de suministro del EV debe
tener una HMI o cualquier otro método para autorizar el reinicio
del proceso de autorizacion.

- EIUSUARIO debe, por ejemplo, usar una HMI para introducir el
cédigo de identificacion o cualquier otro método de autorizacion
ofertado en el equipamiento de suministro del EV.

- El SECC debe evaluar la autorizacion y, si fuera aceptada,
proceder con el flujo de comunicacién.

- Disparador:

- La autorizacién se debe hacer en el equipamiento de suministro
del EV y activada por el USUARIO.

Condiciones de final

Condiciones de final satisfactorio:

- Proceso de autorizacion exitoso, se define una ID de sesion y el
servicio requerido (carga, descarga o valor afiadido) comienza.

Condiciones de final fallido:

- El proceso de autorizacion falla.

- El servicio requerido no comienza.

- EIUSUARIO podria ser informado sobre el motivo de la falla (es
decir los medios de identificacion ha caducado, el contrato ha
sido bloqueado - vehiculo robado, contrato robado,
procedimiento para ser reiniciado, medios de identificacion fuera
de servicio).

7.6.5 Autorizacion en el equipamiento de suministro del EV usando credenciales
externas realizadas con la ayuda de un SA

Tabla 15. Autorizacion en el equipamiento de suministro del EV usando credenciales externas

realizadas con la ayuda de un SA

N° Tipo Descripcion

1 Nombre del elemento | Autorizacion en el equipamiento de suministro del EV usando

de caso de uso. credenciales externas realizadas con la ayuda de un SA.

2 ID del elemento del | D4.

caso de uso.

3 Objetivos Autorizacién en el equipamiento de suministro del EV con
credenciales, que son externas al vehiculo, con la ayuda de un actor
secundario.

4 Descripcién Este caso de uso cubre el proceso de como se deberia validar la
identificacion por un actor secundario. EI USUARIO/USUARIA se
identifica él/ella mismo/misma en el equipamiento de suministro del
EV usando uno de los métodos ofrecidos de identificacién EIM.
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NOTA: Dependiendo del tipo de identificaciéon, el CSO podria no

tener la posibilidad de autenticar las ID y por tanto podria no

autorizar el servicio.

Los actores involucrados son:

- Actores primarios: USUARIO, equipamiento de suministro del
VE, SECC, HMI.

- Actores secundarios: EMOCH, EMSP

Descripcién del escenario:

- EISECC envia las ID (ID del equipamiento de suministro del EV
y EMAID) al actor secundario para validacion.

- El actor secundario responde con un acuerdo o desacuerdo.

- El servicio se inicia tras la verificacion exitosa de las ID.

Requisitos previos

- Se debe establecer exitosamente la configuracion de
comunicacion de acuerdo con el elemento de caso de uso B1.

- Se requiere una conexién en linea entre el SECC vy los actores
secundarios.

Requisitos

- ElI USUARIO debe activar la autorizacion en un tiempo
especifico tras conectar el VE al equipamiento de suministro del
EV o el equipamiento de suministro del EV debe tener una HMI
o cualquier otro método para autorizar el reinicio del proceso de
autorizacion.

- ElI USUARIO debe usar el método de identificacion en el
equipamiento de suministro del VE (por ejemplo, HMI).

- El SECC debe enviar la identificacion al actor secundario para
validacion.

Requisitos

Disparador:

- La autorizacién se debe hacer en el equipamiento de suministro
del VE y ser activada por el USUARIO.

Condiciones de final

Condiciones de final satisfactorio:

- Proceso de autorizacion exitoso, una ID de sesion se define y el
servicio requerido (carga, descarga o valor afiadido) comienza.

Condiciones de final fallido:

- El proceso de autorizacion falla.

- La identificacién realizada por el USUARIO en el equipamiento
de suministro del EV no se valida por el actor secundario.

- El servicio requerido no comienza.

El USUARIO podria ser informado sobre el motivo de la falla (es

decir el contrato ha caducado, el contrato ha sido bloqueado,

vehiculo o contrato robado, procedimiento para ser reiniciado,

servidor de identificacién no disponible).

7.6.6 WD1: Autenticacion con reserva anterior

Tabla 16. Autenticacion con reserva anterior

NO

Tipo

Descripcion

Nombre del elemento
de caso de uso.

Autenticacion con Reserva anterior

ID del elemento del | WD1

caso de uso.

Objetivos El objetivo de este elemento de caso de uso es autenticar que una
reserva es valida y para indicar al conductor el equipamiento de
suministro apropiado para los requisitos de carga como se confirma
durante el proceso de reserva.

Descripcién Después de una asociacién inalambrica exitosa, el SECC puede

requerir una confirmacion de que la reserva es valida para continuar

con los pasos adicionales. Este elemento permite al CSO validar la

transaccion con terceras partes (En particular el EMSP responsable
de la reserva).

- El backend del CSO comprueba la reserva del EV o del usuario
del EV y los datos relacionados, y el contrato de servicio con su
EMSP que cubre el pago de servicio de reserva. Si la
comprobacioén no es posible, se deberia proponer al conductor
otro medio de identificacion/pago (modo EIM, prepago, tarjeta de
crédito...) después de estacionar y emparejar.

- Silareserva es valida, el SECC puede indicar al EV donde esta
localizado el equipamiento de suministro del VE apropiado. “El
equipamiento de suministro del EV apropiado” adopta los
medios a los requisitos del EV como se confirma durante el
proceso de reserva.
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- Sila validacion de la reserva falla, el SECC lo notifica al EVCC
y, si es posible, le asigna un equipamiento de suministro del EV
como sin reserva.

La manera del conductor de indicar el numero de reserva al SECC

esta fuera del campo de aplicacion de este documento. Ademas, las

comunicaciones previas al SECC y los medios usados por el SECC
para indicar al EVCC donde estd asignado el equipamiento de
suministro del EV, estan fuera del campo de aplicacion de la serie

de la Norma 1SO 15118.

EJEMPLOS Los mapas en tiempo real, la luz intermitente del

equipamiento de suministro del VE, el numero unico que se puede

visualizar en el EV cuando se aproxima el equipamiento de
suministro del EV.

Los actores primarios involucrados son: USUARIO, equipamiento de

suministro del VE, EVCC, SECC.

- Los actores secundarios involucrados son: CSO, EMSP.

5 Requisitos previos La asociacion descrita en el WB1 es exitosa. EIl EMSP responsable
de las reservas ha validado una reserva.
6 Requisitos - EI SECC debe pedir el numero de reserva al EVCC.
- ElI EVCC debe indicar al SECC el numero de reserva indicado
en el EBC.
- ElI SECC debe notificar el rechazo o aceptacion de la reserva al
EVCC.
- El SECC debe asignar un equipamiento de suministro de EV
apropiado.
7 Condiciones de final Condiciones de final satisfactorio:

- Lareserva ha sido validada.

- Un equipamiento de suministro de EV ha sido asignado al EV.

Condiciones de final fallido:

- El protocolo de la Norma ISO 15118-2 o la Norma ISO 15118-20
falla.

- La reserva se declara no valida pro el EMSP y no hay
equipamiento de suministro de EV disponible.

7.7 Emparejamiento y posicionamiento bueno

7.7.1 WP1: Posicionamiento bueno de la WPT

La definicidn técnica del posicionamiento bueno esta fuera del campo de aplicacién de
este documento (véase la Norma IEC 61980 para la definicion), pero es responsabilidad
de la serie de Normas ISO 15118, definir los mensajes y la sefal para soportar el

posicionamiento bueno. El

posicionamiento bueno debe ser exitoso antes del

emparejamiento de los disparadores del EV. Hay diferentes mecanismos para el
posicionamiento bueno propuestos en la Norma IEC 61980.

Tabla 17. Posicionamiento bueno de la WPT

N° Tipo Descripcion
1 Nombre del elemento | Posicionamiento bueno de la WPT.

de caso de uso.
2 ID del elemento del | WP1.

caso de uso.

3 Objetivos El objetivo de este elemento es disparar la secuencia de alimento de
los dispositivos primarios y secundarios.

4 Descripcion El EV selecciona un método de posicionamiento bueno de la lista
ofrecida por el SECC. ElI EVCC dispara el inicio del proceso de
posicionamiento para enviar un mensaje al SECC.

El EV y/o el equipamiento de suministro del EV comprueban su
posicion relativa hasta que alcanzar la posicion apropiada y el
proceso de posicionamiento bueno finaliza. EI EV y el equipamiento
de suministro del EV se informan entre ellos de estado de
posicionamiento bueno.

Los actores involucrados son:

Actores primarios: USUARIO, equipamiento de suministro del EV,
SECC, EV, EVCC.

5 Requisitos previos - EIEV esta a una distancia apropiada del dispositivo primario.

- Se ha intercambiado informacién sobre las tecnologias de
posicionamiento disponibles.

6 Requisitos - La comunicacion inalambrica (WB) se debe estabilizar

exitosamente.
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- La compatibilidad con respecto a las tecnologias de
posicionamiento bueno debe ser comprobadas justo después
del establecimiento de la comunicacién inalambrica (WB).

7 Condiciones de final Condiciones de final satisfactorio:

- Los dispositivos primarios y secundarios estan correctamente
alineados.

Condiciones de final fallido:

- El protocolo de posicionamiento bueno de la Norma ISO 15118-
20 falla.

- Los mecanismos de posicionamiento bueno soportados por el
EV, no se emparejan con el mecanismo de posicionamiento
bueno del equipamiento de suministro del EV disponible.

- El posicionamiento bueno falla.

7.7.2 WP2: Posicionamiento bueno de la WPT sin soporte de comunicacion

Si el EV usa un sistema de posicionamiento auténomo, por ejemplo, posicionamiento
optico autbnomo del vehiculo, entonces se intercambian los mensajes definidos en la
Norma ISO 15118-20 del posicionamiento bueno, pero no ayudan al posicionamiento
bueno. Incluso en este caso, la confirmacion sobre el estado de posicionamiento
satisfactorio entre el EVCC y el SECC es necesaria.

Tabla 18. Posicionamiento bueno de la WPT sin soporte de comunicacion

N° Tipo Descripcion

1 Nombre del elemento | Posicionamiento bueno de la WPT sin soporte de comunicacion.
de caso de uso.
2 ID del elemento del | WP2.
caso de uso.
3 Objetivos Se comparte el resultado del posicionamiento auténomo sin
comunicar los parametros de posicionamiento entre el EVCC vy el
SECC. Se realiza un acuerdo sobre el estado del sistema.

4 Descripcién Para evitar inestabilidad o interferencias de comunicacién mientras
el vehiculo esta en movimiento, el posicionamiento bueno auténomo
del vehiculo en el estacionamiento y el dispositivo WPT finaliza
exitosamente antes de la configuracién de comunicacién. Este
control no tiene retraso en la comunicacion en el ciclo de control, el
tiempo de respuesta del control de retroalimentacion esta mejorando
para la satisfaccion y el uso.

Si el posicionamiento bueno 6ptico autonomo finaliza exitosamente,
debe comenzar la configuraciéon de comunicacion.

Después de la configuracion de comunicacion y antes del proceso
de emparejamiento, el resultado del posicionamiento éptico se debe
enviar desde el EVCC al SECC.

Los actores involucrados son:

- Actores primarios: EVCC, SECC.

5 Requisitos previos - El posicionamiento bueno 6ptico auténomo finaliza
exitosamente, antes de la configuracion de comunicacion.

- La configuracién de comunicacion finaliza exitosamente.

6 Requisitos - ElI EVCC envia al SECC los resultados del posicionamiento
auténomo oéptico.

- ElI SECC responde al EVCC con “OK” si el resultado es
aceptable

7 Condiciones de final Condiciones de final satisfactorio:

- EIEVCC y el SECC comparten el estado de que los dispositivos
primarios y secundarios estan alineados correctamente.

Condiciones de final fallido:

- El resultado de posicionamiento bueno se envia desde el EVCC
y el SECC no lo acepta.

7.7.3 WP3: Emparejamiento de transferencia conductiva de energia

La comunicacion inalambrica no puede asegurar por si misma que los EV estén
estacionados correctamente. El emparejamiento es entonces necesario para evitar un
estacionamiento erroneo.

El emparejamiento debe usar la linea piloto existente en la Norma IEC 61851-1 para
modular las variaciones de estado especificas. Los mensajes especificos del
emparejamiento estan descritos en la Norma ISO 15118-208.
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Tabla 19. Emparejamiento de transferencia conductiva de energia

Tipo

Descripcion

Nombre del elemento
de caso de uso.

Emparejamiento de transferencia conductiva de energia.

ID del elemento del
caso de uso.

WP3.

Objetivos

El objetivo de este elemento es iniciar la secuencia de
emparejamiento en caso de transferencia conductiva de energia.

Descripcién

El EVCC y el SECC intercambian la autorizacién para iniciar la
secuencia de emparejamiento. Después de una respuesta positiva
del SECC especificando el numero de conmutadores, comienza el
emparejamiento. El EV empieza la secuencia del conmutador de
estados del BCB (el conmutador de estado del BCB esta definido en
la Norma ISO 15118-3). El equipamiento de suministro del EV que
detecta la secuencia correcta de conmutadores informa al SECC de
la deteccidén de conmutadores de emparejamiento. El SECC informa
al EVCC de la recepcioén correcta de conmutadores. Dependiendo
de la localizacion detectada es conveniente o no, el SECC puede
decidir solicitar al EVCC un cambio de localizacion.

Los actores involucrados son:

Actores primarios: EVCC, SECC, EV, equipamiento de suministro
del EV.

Requisitos previos

- EIEV esta enchufado y estacionado.

- EIEVCC y el SECC estan en estado B (véase la Norma IEC
61851-1).

- La comunicacion
satisfactoriamente.

inalambrica (WB) se debe establecer

Requisitos

- EI SECC puede aceptar solo un emparejamiento conductivo a la
vez.

- La secuencia de conmutadores esta definida en la Norma 1SO
15118-20.

Condiciones de final

Condiciones de final satisfactorio:

- EIEVYy el equipamiento de suministro del EV estdn emparejados
correctamente.

Condiciones de final fallido:

- El protocolo de emparejamiento de la Norma ISO 15118-20 falla.

- EIEVCC no recibe ninguna autorizacién de emparejamiento del
SECC.

- El equipamiento de suministro del EV no recibe el numero
correcto de conmutadores.

- Emparejamiento fallido.

7.7.4 WP4: Emparejamiento WPT

Los disparadores de los EV emparejados a través de mensajes se describen en la Norma
ISO 15118-20°. Los mecanismos de emparejamiento estan fuera del campo de
aplicaciéon de este documento, como se describe en la Norma IEC 61980-2.

Tabla 20. Emparejamiento WPT

N° Tipo Descripcion
1 Nombre del elemento | Emparejamiento WPT.

de caso de uso.
2 ID del elemento del | WP4.

caso de uso.

3 Objetivos El objetivo de este elemento de caso de uso es iniciar la secuencia
de emparejamiento en caso de WPT.

4 Descripcion El EV y el equipamiento de suministro del EV comienzan a
intercambiar mensajes de sincronizacion hasta que ambas partes
estan preparadas para empezar la secuencia de emparejamiento.
Dependiendo de la tecnologia utilizada, la sefial de emparejamiento
se puede enviar por el EV o por el equipamiento de suministro del
EV a cualquiera de los dos. La parte receptora procesa la sefal de
emparejamiento e informa a la parte emisora si la sefal de
emparejamiento es procesada satisfactoriamente o no.

Los actores involucrados son:
Actores primarios: Equipamiento de suministro del VE, SECC, EV.

5 Requisitos previos - Ha sido satisfactoriamente hecho el posicionamiento bueno.
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- EIEV esta parado y estacionado.
- La comunicacién inalambrica
satisfactoriamente.

- Ha sido intercambiada la informacién de las tecnologias de
emparejamiento disponibles.

(WB) se debe estabilizar

Requisitos

La compatibilidad respecto a las tecnologias de emparejamiento se
debe comprobar justo después de la estabilizacion de la
comunicacion inalambrica (WB).

Condiciones de final

Condicién de final satisfactorio:

- EIEVYy el equipamiento de suministro del EV estan emparejados
correctamente.

Condiciones de final fallido:

- El protocolo de emparejamiento de la Norma ISO 15118-20 falla.

- ElI EV o el equipamiento de suministro del EV no estan
preparados para el emparejamiento.

- Emparejamiento fallido.

7.8 Ajuste objetivo y programacion de la transferencia de energia [E]

7.8.1 Carga con CA con nivel de carga basado en HLC

Tabla 21. Carga con CA con nivel de carga basado en HLC

N° Tipo Descripcion

1 Nombre del elemento | Carga con CA con nivel de carga basado en HLC.

de caso de uso.

2 ID del elemento del | E1.

caso de uso.

3 Objetivos Este caso de uso so6lo cubre la carga (y no la descarga) dentro del
lugar de carga local. El ajuste dinamico de la corriente CA maxima
que sea transferida al EV dentro de los limites de la instalacion local.

4 Descripcién El SECC y el EVCC intercambian informacién sobre los limites de
corriente CA usando HLC. EI SECC comunica al EVCC la energia
maxima que puede ser retirada del enchufe, para proteger al
equipamiento de suministro del EV.

EJEMPLO La regulacion simple de la carga puede ser en un

estacionamiento o en casa, donde no todos los enchufes CA pueden

entregar toda la energia CA y por lo tanto necesita ajustar

dinamicamente la maxima corriente CA que el EV puede retirar.

Los actores involucrados son:

- Actores primarios: USUARIO, equipamiento de suministro del
EV, SECC.
5 Requisitos previos Se debe establecer exitosamente si se aplica una autorizacion
acorde con el elemento de caso de uso D.
6 Requisitos - EIEVCC debe pedir el limite maximo de corriente CA del SECC.
- EI SECC debe responder con la corriente CA maxima permitida
por fase.

- EIEV no debe exceder el limite de corriente CA.

Disparador

- La autorizacion de carga se debe completar y el EV debe estar
preparado para recoger energia.

7 Condiciones de final Condiciones de final satisfactorio:

- El equipamiento de suministro del EV entrega corriente CA
dentro de los limites maximos de la instalacion local.

- EIEV carga dentro de los limites locales dados del equipamiento
de suministro del VE.

Condiciones de final fallido:

- El equipamiento de suministro del EV no entrega energia CA
debido a una falla del contactor.

- La corriente excede los valores maximos del equipamiento de
suministro del EV.

7.8.2 WE1: Ajuste de objetivo de la WPT y programa de carga

Tabla 22. Ajuste de objetivo de la WPT y programa de carga

NO

Tipo

Descripcion

Nombre del elemento
de caso de uso.

Ajuste de objetivo de la WPT y programa de carga.

ID del elemento del
caso de uso.

WEA1.
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3

Obijetivos

Este caso de uso sélo cubre la carga dentro del lugar de carga local.
Ajuste dinamico de la transferencia inalambrica de energia que vaya
a ser retirada por el EV dentro de los limites de la instalacion local.

Descripcion

El SECC y el EVCC intercambian informacién sobre los limites de
transferencia inalambrica de energia usando HLC. ElI SECC
comunica al EVCC la energia maxima que puede ser retirada de la
WPT, para proteger al equipamiento de suministro del VE.
EJEMPLO La regulacién de carga simple puede ser en un
estacionamiento o en casa, donde no todas las WPT pueden
entregar toda la energia inalambrica y, por lo tanto, necesita ajustar
dinamicamente la energia maxima inalambrica que el EV puede
retirar.

Los actores involucrados son: USUARIO, equipamiento de
suministro del EV, SECC.

Requisitos previos

Si se aplica la autorizacion de acuerdo con el elemento del caso de
uso WD1, se debe estabilizar exitosamente.

Requisitos

- EIEVCC debe pedir el limite maximo de energia inalambrica del
SECC.

- ElI SECC debe responder con la energia inalambrica maxima
permitida.

- EIEV no debe exceder el limite de energia inalambrica.

- Disparador: la autorizacién de carga se debe completar y el EV
debe estar preparado para recoger energia.

Condiciones de final

Condiciones de final satisfactorio:

- El equipamiento de suministro del EV entrega energia
inalambrica dentro de los limites maximos de la instalacion local.

- EIEV carga dentro de los limites locales dados del equipamiento
de suministro del EV.

Condiciones de final fallido:

- El equipamiento de suministro del EV no entrega energia
inalambrica debido a una falla de la WPT.

7.8.3 Carga optimizada con programacioén de actores secundarios

Tabla 23. Carga optimizada con programacién basada en informacion de actores secundarios

NO

Tipo

Descripcion

Nombre del elemento
de caso de uso.

Carga optimizada con programacién basada en informacion de
actores secundarios.

2 ID del elemento del | E2.

caso de uso.

3 Objetivos La carga de acuerdo con el programa que calcula el EV basado en
la informacion de los actores secundarios para optimizar la carga. El
prondstico de la energia retirada pro el EV que puede ser ajustada
dinamicamente.

4 Descripcioén Este caso de uso cubre el proceso de carga con informacion sobre

la instalacion local, la programacion de la red eléctrica y la tabla de
tarifa de venta. Con esta informacién, el equipamiento de suministro
del EV puede reaccionar dinamicamente a los cambios en la cadena
de suministro para reducir picos de demanda o situaciones de
sobrecarga y comunicar las nuevas condiciones de limitacién al EV
con la intencion de calcular o cambiar el programa de carga como
corresponde. Adicionalmente el programa de transferencia de
energia prevista se hace accesible a los actores secundarios para
habilitar la programacion del suministro eléctrico.

Los actores secundarios necesitan comunicar al SECC la

informacion real sobre la instalacion local (por ejemplo, limites de

energia, generacién de energia local), el programa de la red eléctrica

y la tabla de tarifas de ventas.

Los actores involucrados son:

- Actores primarios: EV, EVCC, equipamiento de suministro del
EV, SECC.

- Actores secundarios: DCH, EMSP, EMS.

Descripcién de escenario:

- EI USUARIO introduce las necesidades de movilidad eléctrica
enel EV.

- El EV calcula la cantidad de energia necesaria requerida para
cargar completamente (kWh) la bateria para la hora de salida
suministrada por el usuario.

- EIEVCC envia la cantidad de energia requerida, hora de salida
y capacidad de carga del EV al SECC, que podria enviarlo a un
actor secundario.
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- ElI EV calculara un plan de carga y lo comunicara después al
equipamiento de suministro del VE.

- EI EV comenzara la carga de acuerdo con la limitacion actual si
se recibe el contenido del mensaje para entrar en el ciclo de
carga.

NOTA 1: Un actor secundario recoge “Demanda y Pronéstico”

(por ejemplo, limites fisicos locales del equipamiento de

suministro del EV, generaciéon de energia local, programacion

de la red eléctrica del DCH, tabla de tarifas de ventas del EP o

EMSP, optimizacion de energia local del EMS). Esta acciéon se

podria realizar antes del evento de carga.

NOTA 2: Las condiciones limite relevantes para cada

equipamiento de suministro del EV estan calculadas por un

actor secundario o un SECC.

5 Requisitos previos - La autorizaciéon se debe establecer satisfactoriamente si se
aplica de acuerdo con el elemento de caso de uso D.
- ElI SECC debe ser capaz de enviar informacion del/al actor
secundario.
- Debe estar disponible la consideracion de limites de la
instalacién local.
6 Requisitos - ElI USUARIO debe introducir sus necesidades de movilidad
eléctrica para que sean incluidas en el programa.
- EI EVCC, el SECC vy los actores secundarios pueden disparar
una reprogramacion del programa de carga
Disparador:
- La autorizacion de carga ha sido completada y el EV esta listo
para recoger energia;
- El ciclo de carga se ha establecido y ocurre una de las
interrupciones; o
- EIEV esta en pausa de carga, por ejemplo, estado B de acuerdo
con la Norma IEC 61851-1, y el SECC tiene la necesidad de
renegociar el programa de carga.
7 Condiciones de final | Condiciones de final satisfactorio:

- ElI EV iniciara la carga de acuerdo con la programacion
negociada.

Condiciones de final fallido:

- El calculador no calcula la cantidad de carga requerida (kWh)
para cumplir el objetivo.

- Un actor secundario no recoge la informacién de “Ajuste del
objetivo” y “Demanda y prondstico”.

- Un actor secundario o el SECC no esté provisto de las (nuevas)
condiciones limite.

- EIEV noiniciara la carga.

7.8.4 Carga con CC con nivel de carga basado en HLC

Tabla 24. Carga con CC con nivel de carga basada en HLC.

N° Tipo Descripcion

1 Nombre del elemento | Carga con CC con nivel de carga basado en HLC.
de caso de uso.

2 ID del elemento del | E4.
caso de uso.

3 Objetivos

La carga sin la consideracién de las situaciones complejas de la red
y actores secundarios. El ajuste dinamico de la energia CC maxima
a ser tomada por el EV dentro de los limites de la instalacién local.

4 Descripcién El equipamiento de suministro del EV y el EV intercambiaran
informaciéon sobre los limites de energia CC usando HLC. El
equipamiento de suministro del EV comunicara la energia CC
maxima que puede ser retirada por el enchufe para proteger el
equipamiento de suministro del EV.

El EV y el equipamiento de suministro del EV intercambian la
informacion de control para el sistema de gestion de la bateria.
Los actores involucrados son:
- Actores primarios: EV, EVCC, equipamiento de suministro del
EV, SECC.
5 Requisitos previos - Se debe establecer exitosamente si se aplica la autorizacion de
acuerdo con el elemento de caso de uso D.
- Se debe seleccionar el modo 4 de carga (de acuerdo con la
Norma IEC 61851-1).
6 Requisitos - El EV debe pedir la energia CC maxima, tensiéon y limites de

corriente del equipamiento de suministro del EV.
- El equipamiento de suministro del EV debe responder con los
limites.
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- El EV debe proporcionar informacién sobre la tensién y la
corriente demandada.
- Elciclo de transferencia de energia comenzara.

7 Condiciones de final

Condiciones de final satisfactorio:

- El equipamiento de suministro del EV debe entregar la energia
CC dentro de los limites maximos de la instalacion local.

- ElI VE se debe cargar dentro de los limites locales dados del
equipamiento de suministro del EV.

- El equipamiento de suministro del EV debe poder entregar
energia hasta que el usuario se desconecte.

Condiciones de final fallido:

- El equipamiento de suministro del EV no entregara energia CC,
debido a una falla del contactor.

- Negociacién entre el EV y el equipamiento de suministro del EV
fallida.

- No hay entrega de energia del equipamiento de suministro del
EV al EV.

7.8.5 Reanudacion del programa de carga autorizado

Tabla 25. Reanudacion del programa de carga autorizado

N° Tipo

Descripcion

1 Nombre del elemento
de caso de uso.

Reanudacioén del programa de carga autorizada.

2 ID del elemento del
caso de uso.

ES.

3 Obijetivos

Reinicio del programa de carga hibernado.

4 Descripcién

Este caso de uso cubre el proceso de reanudacién del programa de

carga en modo de hibernacion previamente autorizado.

Los actores involucrados son:

- Actores primarios: EV, EVCC, equipamiento de suministro del
EV, SECC.

Descripciones del escenario:

- La optimizaciéon del programa de carga a menudo lleva a un
estado de pausa o suspension dentro del programa. En caso de
un estado de hibernacion, el EVCC y el SECC en general no son
capaces de comunicarse con el otro ni ser activados, por el
contrario. Esto depende de la tecnologia de comunicacién
utilizada. Por tanto, la Norma ISO 15118-3 proporciona medios
y conceptos de como la comunicacion se puede reestablecer
desde el modo de hibernacién, bien por parte del EV o del
equipamiento de suministro del EV, dependiendo de la capa
fisica usada y los conceptos y requisitos basados en la Norma
IEC 61851-1.

- El disparador de activacion se podria iniciar bien por el lado del
EV o del equipamiento de suministro del EV. El ente que recibe
este disparador inicial debe ser capaz de activar al equivalente
de acuerdo con la Norma ISO 15118-3.

- La HLC sera restablecida y la identificacion y la autorizacion
reanudadas de forma segura.

- EIEVCC y/o el SECC reconoceran/recibiran informacién sobre
el programa de carga suspendida desde la memoria interna o
desde el EMSP para compartirlo entre ellos. Si ambos aceptan
este programa de carga suspendido, se reanudara desde el
punto de interrupcion.

5 Requisitos previos

- El programa de carga optimizado ya estd autorizado en los
casos de uso E2.

- El programa de carga esta pausado de acuerdo con el elemento
de caso de uso H1.

El EV y el equipamiento de suministro del EV indican el modo de

hibernacion de acuerdo con la Norma ISO 15118-3.

6 Requisitos

- ElI EV o el equipamiento de suministro del EV recibe un
disparador inicial para activacion en el momento de reinicio del
programa de carga.

a) si el equipamiento de suministro del EV recibe el disparador inicial

para activacion, debe activar al EV/EVCC de acuerdo con la Norma

ISO 15118-3.

b) Si el EV recibe el disparador inicial para activacién, debe activar

al equipamiento de suministro del EV/EVCC de acuerdo con la

Norma ISO 15118-3.
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- Se debe reestablecer la HLC y la identificacién, autenticacién y
autorizacion deben finalizar exitosamente.

- Se debe ejecutar el E2 y llevar al mismo programa de carga como
se acordd originalmente si las condiciones limite permanecen
invariables.

- el proceso de carga se debe reiniciar desde el punto de
reanudacion.

Condiciones de final

Condiciones de final satisfactorio:

- Lainformacién de la sesién de carga anteriormente suspendida
es aceptada por el SECC y el EVCC y acuerdan reanudarla.

- ElI EVCC vuelve al punto de suspension del programa de carga
y reinicia la carga.

Condiciones de final fallido:

- La activacién de la parte contraria no fue exitosa.

- La informaciéon de la anterior sesién no es aceptada por el
SECC, el EVCC o0 ambos.

a) La negociacion del programa de carga lleva a diferentes

resultados y la carga no puede reanudarse de acuerdo con el

programa cambiado.

- no es posible reanudar el proceso de carga porque uno de los

elementos de caso de uso intermedio lleva a una condicién de final

fallido.

7.8.6 Transferencia de energia hacia atras con nivel de carga basado en HLC

Tabla 26. Transferencia de energia hacia atras con nivel de carga basado en HLC

Tipo

Descripcion

Nombre del elemento
de caso de uso.

Transferencia de energia hacia atras con nivel de carga basado en
HLC.

ID del elemento del
caso de uso.

EG6.

Objetivos

Este caso de uso cubre ambas transferencias de energia hacia atras
CA y DC. El ajuste dinamico de la corriente CA o CC maxima para
ser entregada al VE dentro de los limites de la instalacion local, y de
acuerdo con lo solicitado del EMS a través del sistema de energia
del VE.

Descripcién

El SECC y el EVCC intercambian informacién sobre los limites de

corriente CA o CC usando comunicacién de alto nivel. El SECC

comunica al EVCC la corriente maxima que puede ser retirada del

enchufe para proteger al sistema de energia del EV. EI SECC

también comunica al EVCC la corriente necesaria basada en la

solicitud del HEMS. La transferencia de energia hacia atras se

programara incluyendo el requisito EMS o demanda solicitada de la

red eléctrica.

NOTA: La informacion de alto nivel no puede contraindicar a los

requisitos de seguridad definidos en la Norma IEC 61851-1. Esta

politica basica no puede tener cambios en ningun caso de uso,

incluyendo la transferencia de energia hacia atras.

Los actores involucrados son:

- Actores primarios: USUARIO, equipamiento de suministro
del VE, SECC.

- Actores secundarios: EMS.

Requisitos previos

El acuerdo de estado de control de C o D entre el EV y el sistema de
energia del EV, dados en el Anexo A de la Norma IEC 61851-1:2017,
se deben estabilizar exitosamente.

Requisitos

- EIEVCC y el SECC intercambian informacién sobre la corriente
necesaria CA o CC y sus limitaciones.

- EIEVCC y el SECC obtienen un programa de transferencia de
energia hacia atras.

- En el caso de CA el EVCC comprueba que la frecuencia de la
corriente CA que influye del VE y la frecuencia de corriente CA
que llega de la red eléctrica son equitativas y sincronizadas.

- Disparadores: Acuerdo de estado de control de C o D entre el
EV y el sistema de energia del EV, incluyendo la preparacion
necesaria dentro del VE, el sistema de energia del EV vy el
HEMS.

Condiciones de final

Condiciones de final satisfactorio:

- El EV descarga corriente CA o CC dentro de los limites de
instalacion maximos locales.

- EIEV descarga la corriente CA o CC solicita dentro de los limites
locales del sistema de energia del EV.

Condiciones de final fallido:
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- En el caso de CA no pueda asegurar que las frecuencias estan
sincronizadas entre la red eléctricay el EV.

- EIEV no descarga energia CA o CC debido al desacuerdo del
programa RPT.
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7.8.7 Transferencia de energia hacia atras en operacién autbnoma

Tabla 27. Transferencia de energia hacia atras en operacién auténoma

Tipo

Descripcion

Nombre del elemento
de caso de uso.

Transferencia de energia hacia atras en operacion autébnoma
desconectada de la red eléctrica

ID del elemento del
caso de uso.

E7

Objetivos

Este caso de uso cubre ambas transferencias de energia CAy CC
hacia atras en operacion auténoma, desconectada de la red
eléctrica. En este tipo de situacion la informacién del HEMS o la red
eléctrica podria no estar disponible. En este caso el VE se
considerara como un generador de tension.

Descripcién

El SECC y el EVCC intercambian informacién sobre los limites de

corriente CA o CC usando comunicacion de alto nivel. EIl SECC

comunica al EVCC la energia maxima que puede ser retirada del

enchufe para proteger al sistema de energia del EV.

NOTA: La informacion de alto nivel no puede contraindicar a los

requisitos de seguridad definidos en la Norma IEC 61851-1. Esta

politica basica no puede tener cambios en ningun caso de uso,

incluyendo la transferencia de energia hacia atras.

Los actores involucrados son:

- Actores primarios: USUARIO, equipamiento de suministro del
EV, SECC.

Requisitos previos

- Elacuerdo de estado de control de C o D entre el EV y el sistema
de energia del EV, dados en el anexo A de la Norma IEC 61851-
1:2017, se deben estabilizar exitosamente.

- El equipamiento de suministro del EV debe ser suministrado por
su propio suministro de energia independiente de la red eléctrica
(por ejemplo, con una bateria interna).

Requisitos

- ElI SECC a pesar de que no se suministre por la red eléctrica,
esta disponible para operar seguramente y para comunicarse
con el EVCC.

- EL EVCC y el SECC intercambian informacién sobre la tension
y corriente CA o CC maxima.

- Para conexiones CA el SECC debe proporcionar toda la
informaciéon necesaria para el EVCC para asegurar que los
requisitos técnicos del cddigo de la red eléctrica local se pueden
cumplir.

Donde sea necesaria esta informacién serd actualizada
dindmicamente durante el ciclo de carga.

Disparadores:

- Acuerdo de estado de control de C o D entre el EV y el sistema
de energia del EV, incluyendo la preparacion necesaria dentro
del EV, el sistema de energia del EV y el HEMS.

Condiciones de final

Condiciones de final satisfactorio:

- EIEV descarga corriente CA o CC dentro de los limites locales
maximos de la instalacion.

- EIEV descarga dentro de sus propias limitaciones.

Condiciones de final fallido:

- EIEV no descarga energia CA o CC debido al desacuerdo del
programa RPT.

7.8.8 Respuesta rapida de servicios de transferencias de energia basados en el
modo de control dinamico

Tabla 28. Respuesta rapida de servicios de transferencias de energia basados en el modo de

control dinamico

NO

Tipo

Descripcion

1

Nombre del elemento
de caso de uso.

Respuesta rapida de servicios de transferencias de energia basados
en el modo de control dindmico.

2 ID del elemento del | E8.
caso de uso.
3 Objetivos Este caso de uso cubre la carga y descarga de CA y DC. también

cubre el ajuste dinamico de la transferencia de energia bidireccional
CA o CC considerando las situaciones de red eléctrica complejas y
los actores secundarios para los servicios de red eléctrica. A pesar
de usar el modo de control dinamico, el SECC también es
responsable de asegurar las necesidades de movilidad eléctrica
(tiempo de salida; solicitud de energia minima y objetivo).
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4

Descripcién

El equipamiento de suministro del EV y el EV intercambiaran

informacion sobre los limites de energia CA o CC usando HLC.

El EV proporciona sus necesidades de movilidad al equipamiento de

suministro del EV antes de la transferencia de energia.

El EV también proporcionara la solicitud de energia maxima y

minima. Las solicitudes de energia minima y maxima definen el

rango de bateria utilizable/permitido para asegurar los servicios BPT.

EI EVCC y el SECC intercambiaran sus limitaciones fisicas de carga

y descarga (tension, corriente, potencia).

En caso de AC, el equipamiento de suministro del EV comunicara el

valor de tension y frecuencia nominal de la red local para que el EV

verifique su compatibilidad.

NOTA: La informacion de alto nivel no puede contraindicar a los

requisitos de seguridad definidos en la Norma IEC 61851-1.

Los actores son:

- Actores primarios: EV, EVCC, equipamiento de suministro del
EV, SECC, USUARIO.

- Actores secundarios: EMS, operador de flexibilidad.

Descripcién del escenario:

- EIEVCC y el SECC intercambian sus limitaciones fisicas.

- ElI EVCC envia al SECC las necesidades de movilidad del
usuario.

- ElI SECC transfiere las necesidades de movilidad de usuario al
EMS que tomara en consideracion esta informacion o la
reenviara al operador de flexibilidad.

Requisitos previos

- EIEV y el equipamiento de suministro del EV son capaces de
soportar el modo de control dinamico.

- EI' SECC ha propuesto el modo de control dinamico.

- Existe un contrato valido entre el usuario y el operador de
flexibilidad.

- Elusuario tiene configurado el EV para seleccionar este servicio
de modo de control dinamico ya sea en esta localizacion o
cuando se ofrece.

- Si es necesario, el EV y la estacién de carga, o el EV y las
estaciones de carga, con contrato con el operador de flexibilidad,
pueden estar certificados como los proveedores de reserva de
la red eléctrica.

- EIEVy la estacion de carga, o el EV y las estaciones de carga,
con contrato con el operador de flexibilidad, obedecen las
normas del mercado.

Requisitos

- EIEVCC y el SECC deben intercambiar informacién sobre sus
limitaciones fisicas.

- Para conexiones CA el SECC debe proporcionar toda la
informacién necesaria al EVCC para asegurar que se pueden
cumplir los requisitos técnicos del codigo de la red eléctrica local.
Donde esta informacion sea necesaria sera utilizada
dindmicamente durante el ciclo de carga.

- ElI SECC debe transferir las necesidades de movilidad al SA
apropiado.

- EISECCy los SA deben dar las preferencias de necesidades de
movilidad al usuario sobre sistema y servicios de red eléctrica.

- EISECC y los SA deben cumplir con las limitaciones fisicas y el
rango maximo/minimo de energia definido por el usuario o el VE.

- Sise hamencionado un contrato con un operador de flexibilidad
durante la identificacion de fases, entonces el operador de
flexibilidad debe validar el contrato antes de que inicie la
transferencia de energia.

Condiciones de final

Condiciones de final satisfactorio:

- ElI EV comenzaré la carga y/o descarga de corriente CA o CC
tras la solicitud de energia del SECC.

- ElI EV comenzara la carga y/o descarga de corriente CA o CC
dentro de los limites maximos de la instalacién local y
condiciones del EV.

Condiciones de final fallido:

- Basado en el valor de tension y frecuencia nominal de la red
eléctrica local, el EVCC evaluara su compatibilidad y finalizara la
sesion si no es compatible.

- EIEV no comenzara la carga o descarga.

- No se ha validado el contrato con el operador de flexibilidad.

7.8.9 Transferencia de energia bidireccional en la red y/o dentro de casa
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Tabla 29. Transferencia de energia bidireccional controlada en la red y/o dentro de casa

N° Tipo Descripcion
1 Nombre del elemento | Transferencia de energia bidireccional controlada en la red y/o
de caso de uso. dentro de casa.
2 ID del elemento del E9.
caso de uso.
3 Objetivos Transferencia de energia bidireccional controlada en la red y/o

dentro de casa basada en envié de mensajes para el EMS local y el
EV. Este caso de uso es una ilustracion de como tiene lugar la
negociacion y renegociacion en el contexto del BPT y cuales son los
requisitos adjuntados.

4 Descripcién Un grupo de EV (podria ser uno) estan enchufados a un grupo de
equipamientos de suministro de EV (podria ser uno) y tienen
estabilizado una HLC exitosamente. El equipamiento de suministro
del EV esta suministrado a través de un punto de distribucion de la
red eléctrica y la energia total esta gestionada por un EMS capaz de
recibir mensajes del DSO o del operador de flexibilidad (si lo hay)
para ofrecer servicios secundarios a la red eléctrica. EIl EMS también
puede estar a cargo de optimizar la produccion local.

El EMS esta continuamente optimizando el consumo y la produccion
basado en los limites y/o incentivos recibidos del DSO, de su
operador de flexibilidad o el DER local o los precios de energia. Por
ejemplo, el DSO puede enviar regularmente al EMS un perfil
bidireccional en particular de energia maxima con una duracion
especifica, empezando a cierta hora. EI EMS puede también recibir
informacion relacionada con precios para consumir y para alimentar
de energia a la red eléctrica. Como otro DER local puede participar
en esta transferencia el EMS puede decidir si asignar toda o sdélo
parte de la energia para ser intercambiada con la red eléctrica desde
0 a las baterias de los EV.

Otro DER, por ejemplo, puede ser un mismo EV. En este caso el EV
puede enviar al EMS un perfil bidireccional en particular de energia
maxima con una duracién especifica, empezando a cierta hora. Si
estuviera disponible, también se incluye la informacién relacionada
con los precios para alimentar con energia a la infraestructura.
Entonces el EMS calcula el perfil de energia maxima acordado
(positivo o negativo) que todos los EV deberian transferir e informar
periddicamente al SECC de esta demanda. Si estuviera disponible,
el EMS también comunica precios de energia (consumo y
alimentacion) a los SECC.

NOTA 1: La manera y forma de mensajes utilizados para
informar al SECC esta fuera del campo de aplicacion de la serie
de la Norma ISO 15118. Por ejemplo, podria ser a través de un
canal de comunicacién con el CSO. En este caso el CSO
distribuiria la energia disponible entre todos los VE
dependiendo de sus necesidades de movilidad eléctrica y
contratos.

NOTA 2: Si es posible y necesario, el EMS, a través del CSO,
puede necesitar para responder una camara de compensacion
de movilidad eléctrica existente si el contrato firmado entre los
usuarios y los operadores de flexibilidad puede ser aceptado
por el operador de flexibilidad teniendo un contrato con el
permiso del operador de energia de operar el EMS.

NOTA 3: El EMS, antes del envio de la informacion a cada SECC,
puede modificar la energia, la duracién y la fecha de inicio
originalmente recibidos para adaptarlos a los cédigos de red
eléctrica, limitaciones locales u oportunidades de mercado.
Los SECC, notificados por el EMS a través del CSO, envian un
mensaje de renegociacion a los EVCC para iniciar el intercambio de
la informacion relacionada con las necesidades de movilidad, ajustes
de objetivos nuevos, programacion y tarifas.

Equivalente al SECC, el EVCC, notificado por un disparador interno
de un EV (necesidades de movilidad cambiadas, ajustes de objetivo
nuevo, etcétera). Puede disparar una renegociacion.

Después de que la renegociacion se ha realizado con éxito, los
SECC informas al EMS de la programacién real de la transferencia
de energia bidireccional. Si es necesario, el EMS puede decidir
asignar nuevos recursos.

Durante y después de las secuencias de transferencia de energia
bidireccionales, se necesita medir la energia transferida para
estabilizar la realidad de la transferencia y asegurar la trazabilidad
de las transacciones.
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Se pueden realizar mediciones en el EV, el equipamiento de

suministro del EV o en ambos.

Eventualmente, un SDR se emite por el equipamiento de suministro

del EV para notificar la energia transferida a los usuarios y otros SA.

El SDR debe reflejar los detalles de las transferencias de energia y

puede usar informacion del EV en caso de que el equipamiento de

suministro de energia del EV no tenga acceso a todas las

mediciones.

Los parametros de las mediciones como periodo y decisiéon

dependen de la regulacion local y de que hayan sido comunicadas

al SECC por el SA apropiado antes de la sesion BPT.

Los actores involucrados son:

- Actores primarios: EV, EVCC, equipamiento de suministro del
EV, SECC.

- Actores secundarios: EMS, DSO, CSO, operador(es) de
flexibilidad, movilidad eléctrica, camara de compensacion,
EMSP, usuario.

5 Requisitos previos

- Los usuarios o el operador de energia del edificio o ambos tienen
contratos validos con uno o mas operadores de flexibilidad para
transferir energia a la red eléctrica.

- El equipamiento de suministro del EV esta certificado por la
autoridad local (por ejemplo, DSO) para inyectar energia a la red
eléctrica. La certificacion puede depender de la red eléctrica
local y los codigos de seguridad.

- Los EVCC estan conectados en una sesiéon exitosa de HLC
como se define en la Norma ISO 15118 con los SECC con quien
han tenido un intercambio de informacion sobre su contrato
EMSP.

- El estudio de los limites de la instalacion local debe estar
disponibles.

6 Requisitos

- Los usuarios deben introducir sus necesidades de movilidad.

- Los EVCC y los SECC deben intercambiar informacién sobre
sus limitaciones fisicas bidireccionales.

- Los EVCC y los SECC deben intercambiar informacién sobre la
disponibilidad de energia (energia en funcién del tiempo) y
precios para el consumo de energia y entregar energia (precio
para energia en funcion del tiempo).

NOTA 4: Los precios para entregar energia al sistema se pueden

establecer por las mismas fuentes de energia. Esto significa,

que los precios para el consumo de energia de la red eléctrica
se pueden establecer y comunicar por los actores de energia (el
canal de comunicacion y los protocolos estan fuera del campo
de aplicacion de este documento). Los precios para el entregar

energia de un EV a un sistema se pueden establecer (directa o

indirectamente) y comunicar por el EV. En ese caso, el canal de

comunicacioén puede ser la HLC como se define en la Norma ISO

15118 entre el EV y el equipamiento de suministro del EV.

- Los EVCC deben enviar informacion sobre sus contratos de
flexibilidad al SECC para que los EMS comprueben su validez y,
si es necesario, pasar por sus operadores de flexibilidad a través
de una camara de compensacion de movilidad eléctrica.

- Todos los equipamientos de suministro del EV deben medir la
energia efectiva transferida a la red eléctrica, teniendo en cuenta
los codigos de red eléctrica local y los requisitos de mediciones
de los contratos de flexibilidad.

- Los EV pueden comprobar la energia medida por el
equipamiento de suministro del EV.

- Si es necesario, el equipamiento de suministro del EV debe
producir un SDR indicando la fecha, duracién, energia
transferida, desde y a la bateria, y todas las demas mediciones
requeridas por el contrato de flexibilidad (por ejemplo, curvas de
carga, energia activa y/o reactiva, calidad de corriente,
frecuencia).

- Se deben enviar los SDR al EMSP y al EMS. Los SDR deben
estar firmados y encriptados por el equipamiento de suministro
del EV. EI EV lo puede comprobar.

Disparadores:

- Se ha completado la autorizacién de descarga y los EV estan
preparados para la transferencia de energia.

- Se establece el ciclo de carga y ocurre una de las interrupciones
y el SECC o el EVCC tienen la necesidad de renegociar. Si el
resultado de la renegociacion es un servicio bidireccional
entonces puede empezar este caso de uso.

7 Condiciones de final

Condiciones de final satisfactorio:
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- El equipamiento de suministro del EV esta transfiriendo energia
dentro de los limites maximos locales de la instalacion y de
acuerdo con las condiciones acordados durante la
renegociacion.

- Los EV estaran cargados de acuerdo a las necesidades de
movilidad de los usuarios.

Condiciones de final fallido:

- El equipamiento de suministro del EV no es capaz de transferir
energia debido a una falla del contactor.

- La negociacion entre el EV y el equipamiento de suministro del
EV falla.

- No hay transferencia de energia entre el equipamiento de
suministro del EV y el EV.

- Los contratos de flexibilidad no pueden ser evaluados como
validos por los SA.

7.9 Control de transferencia de energia y reprogramacion [F]

7.9.1 Ciclo de transferencia de energia

Tabla 30. Ciclo de transferencia de energia

Tipo

Descripcion

Nombre del elemento
de caso de uso.

Ciclo de transferencia de energia.

ID del elemento del
caso de uso.

FO.

Obijetivos

Continuacion del proceso de transferencia de energia hasta que se
alcancen las condiciones de éxito y se habilite la facturacion de la
energia transferida.

Descripcién

Este caso de uso cubre el ciclo de transferencia de energia basico.

La siguiente informacion necesita ser intercambiada entre los

actores:

Los actores involucrados son:

- Actores primarios: EV, EVCC, equipamiento de suministro del
EV, SECC.

Del EVCC al SECC: El estado del EV (como se estipula en la Norma

ISO 15118-2 o la Norma ISO 15118-20)

Del SECC al EVCC: El estado del equipamiento de suministro del

VE (por ejemplo, la corriente maxima, como se estipula en la Norma

ISO 15118-2 o la Norma ISO 15118-20).

Requisitos previos

- Sedeben establecer exitosamente los casos uso E1, E2, E4, E5,
E6 o E7 del ajuste objetivo o la programacién de la transferencia
de energia de acuerdo con los casos de uso.

- Elciclo de transferencia de energia debe estar activo.

Requisitos

- ElI EVCC debe enviar al SECC el estado de la corriente en un
marco de tiempo especificado de acuerdo con la Norma ISO
15118-2 o la Norma ISO 15118-20.

- EI SECC debe responder sin un indicador de interrupcion.

- ElI EVCC y el SECC deben cumplir con los requisitos de
trazabilidad.

Condiciones de final

Condiciones de final satisfactorio:

- Elciclo de transferencia de energia continua.

Condiciones de final fallido:

- Elciclo de transferencia de energia se parara.

- Elciclo de transferencia de energia se termina debido a una falla
en la comprobacion de la trazabilidad.

7.9.2 Ciclo de transferencia de energia con intercambio de informaciéon de
medicién

Tabla 31. Ciclo de transferencia de energia con intercambio de informacion de medicion

NO

Tipo

Descripcion

1

Nombre del elemento
de caso de uso.

Ciclo de transferencia de energia con intercambio de informacion de
medicién.

2 ID del elemento del | F1.
caso de uso.
3 Objetivos Continuacion del proceso de transferencia de energia hasta que se

alcanzan las condiciones de éxito y se habilite la facturacién de la
energia transferida.
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4

Descripcién

Continuacion del proceso de transferencia de energia basico con
lectura de medidor. Para un control fiable de la energia transferida,
todos los SA involucrados deben ser capaces de probar que la
energia transferida a o desde un EV/cliente especifico. Por tanto,
para un EV es obligatoria la confirmacién de que la energia fue
transferida en un cierto tiempo y desde o a un cierto equipamiento
de suministro del EV. Respecto a la comunicacién entre el EVCC y
el SECC, una posibilidad es que el vehiculo firme la lectura del
medidor del SECC para confirmar la recepcion del registro del
medidor. El vehiculo puede realizar una comprobacion de
plausibilidad entre la cantidad de energia medida del equipamiento
de suministro del EV y la cantidad de energia transferida para validar
si hay una pérdida inesperada de mucha energia durante el proceso
de transferencia de energia.
Los actores involucrados son:
- Actores primarios: EV, EVCC, equipamiento de suministro del
EV, SECC.
Como se estipula en las Normas I1ISO 15118-2 o ISO 15118-20, la
siguiente informacion se debe intercambiar entre los actores:
Del EVCC al SECC: El estado del EV, lectura del medidor firmada.
Del SECC al EVCC: el estado del equipamiento de suministro del
EV, lectura del medidor.

Requisitos previos

- Se debe establecer exitosamente el ajuste objetivo o la
programacion de la transferencia de energia de acuerdo con los
elementos de caso de uso E1, E2, E6 0 E7.

- Elciclo de la transferencia de energia debe estar activo.

Requisitos

- ElI EVCC debe enviar al SECC el estado de la corriente en un
marco de tiempo especificado de acuerdo con la Norma ISO
15118-2 o la Norma o ISO 15118-20.

- EI SECC debe responder sin un indicador de interrupcion.

- EI SECC debe enviar una lectura del medidor al EVCC para ser
firmada.

- EI SECC debe enviar la lectura firmada del medidor al EMSP.

- ElI EVCC y el SECC deben cumplir con los requisitos de
trazabilidad.

- Para conexiones AC, si no se proporciona la lectura del medidor
durante el control del ciclo de carga, entonces el VE puede parar
inmediatamente algun flujo de energia hacia atras.

Condiciones de final

Condiciones de final satisfactorio:

- EIEVCC recibe la informacién de medicion y crea una firma para
ello.

- EI SECC recibe la firma de la informaciéon de medicion.

- Elciclo de la transferencia de energia continua.

Condiciones de final fallido:

- Lavalidacién de la informacion falla, por ejemplo, la cantidad de
energia entregada es diferente de la cantidad de energia
recibida.

- EI'SECC no ha recibido una lectura de medicion firmada durante
un cierto periodo o para una cantidad de energia preestablecida.

- Elequipamiento de suministro del VE detiene la transferencia de
energia porque la validacién del EVCC no se ha recibido.

- Elciclo de transferencia de energia se termina debido a una falla
en la comprobacion de la trazabilidad.

- Elciclo de la transferencia de energia se parara.

7.9.3 WF1: Ciclo de carga de WPT

Tabla 32. Ciclo de carga de WPT

N° Tipo Descripcion

1 Nombre del elemento | Ciclo de carga de WPT.

de caso de uso.
2 ID del elemento del | WF1.
caso de uso.

3 Objetivos continuacion del proceso carga hasta que se alcanzan las
condiciones de éxito y se habilite la facturacion de la energia
transferida.

4 Descripcién Este caso de uso cubre el ciclo de transferencia de energia basico.

Se debe intercambiar la siguiente informacion entre los actores:

Los actores involucrados son:

- Actores primarios: EV, EVCC, equipamiento de suministro del
EV, SECC.

Del EVCC al SECC: El estado del EV, (como se estipula en la Norma

ISO 15118-20).
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Del SECC al EVCC: el estado del equipamiento de suministro del
EV, (por ejemplo, energia inalambrica maxima, como se estipula en
la Norma 1SO 15118-20).

5 Requisitos previos - Se debe establecer exitosamente el ajuste objetivo o la
programacion de carga de acuerdo con los elementos de caso
de uso WE.

- Elciclo de la transferencia de energia debe estar activo.

6 Requisitos - ElI EVCC debe enviar al SECC el estado de la corriente en un
marco de tiempo especificado de acuerdo con la Norma ISO
15118-20.

- EI SECC debe responder sin un indicador de interrupcion.
- ElI EVCC y el SECC deben cumplir con los requisitos de
trazabilidad.

7 Condiciones de final Condiciones de final satisfactorio:

- Elciclo de transferencia de energia continua.

Condiciones de final fallido:

- Elciclo de transferencia de energia se parara.

- Elciclo de transferencia de energia se termina debido a una falla
en la comprobacion de la trazabilidad.

7.9.4 Ciclo de transferencia de energia con interrupcion del SECC

Tabla 33. Ciclo de transferencia de energia con interrupciéon del SECC

N° Tipo Descripcion
1 | Nombre del elemento de | Ciclo de transferencia de energia con interrupcion del SECC.
caso de uso.
2 | ID del elemento del caso de | F2.
uso.
3 | Objetivos continuacion del proceso de carga hasta que el SECC interrumpe el

ciclo de transferencia de energia.

4 | Descripcion

El EVCC es el “cliente” y siempre solicita informacion del SECC. Si

un SECC quiere interrumpir el ciclo de transferencia de energia, por

ejemplo, con un programa de carga actualizado o nuevo punto de

ajuste para el nivel de carga, entonces este caso de uso describira

el proceso.

Los actores involucrados son:

- Actores primarios: EV, EVCC, equipamiento de suministro del
EV, SECC.

Se debe intercambiar la siguiente informacion entre los actores:

Del EVCC al SECC: El estado del EV (como se estipula en la Norma

ISO 15118-2 o la Norma ISO 15118-20).

Del SECC al EVCC: el estado del equipamiento de suministro del

EV (como se estipula en la Norma ISO 15118-2 o la Norma I1SO

15118-20), el SECC interrumpe, nueva hora de salida proporcionada

por el USUARIO.

NOTA: En caso de una nueva hora de salida establecida por el

USUARIO y transmitida por el SECC, el correspondiente SA se

ocupa de un medio seguro de transferencia.

5 | Requisitos previos

- Se debe establecer exitosamente el ajuste objetivo o la
programacion de la carga de acuerdo con el elemento de caso
de uso E.

- Elciclo de transferencia de energia debe estar activo.

6 | Requisitos

- EI SECC debe enviar al EVCC el estado de la corriente en un
marco de tiempo especifico de acuerdo con la Norma ISO
15118-2 o la Norma ISO 15118-20.

- El indicador de interrupcion del proceso de transferencia de
energia establecido por el SECC/actor secundario.

- ElI EVCC debe iniciar el proceso de configuracion de
transferencia de energia otra vez.

- ElI EVCC y el SECC deben cumplir con los requisitos de
trazabilidad.

7 | Condiciones de final

Condiciones de final satisfactorio:

- Se interrumpe el ciclo de transferencia de energia y se inicia la
configuracion de la transferencia de energia o el final de la
transferencia de energia.

Condiciones de final fallido:

- Elciclo de transferencia de energia no se inicia otra vez.

- Elciclo de transferencia de energia se termina debido a una falla
en la comprobacion de la trazabilidad.
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7.9.5 Ciclo de transferencia de energia con interrupcion del EVCC o usuario

Tabla 34. Ciclo de transferencia de energia con interrupcion del EVCC o usuario

N° Tipo Descripcion

1 | Nombre del elemento de | Ciclo de transferencia de energia con interrupcion del EVCC o
caso de uso. usuario.

2 | ID del elemento del caso de | F3.
uso.

3 | Objetivos Posibilidad para el EVCC o USUARIO de interrumpir el ciclo de

transferencia de energia.
4 | Descripcién Este caso de uso cubre el ciclo de transferencia de energia basico

con interrupcién del EVCC o del USUARIO.

- EI EVCC debe enviar un estado del EV en un marco de tiempo
especificado de acuerdo con la Norma ISO 15118-2 o la Norma
ISO 15118-20.

- El SECC debe responder con un estado de equipamiento de
suministro del EV en un marco de tiempo especificado de
acuerdo con la Norma ISO 15118-2 o la Norma ISO 15118-20.

- ElI EV continuara con el proceso de configuracién de
transferencia de energia o con el final del proceso de
transferencia de energia.

Como se estipula en la Norma ISO 15118-2 o en la Norma ISO

15118-20, se debe intercambiar la siguiente informacién entre los

actores:

Del EVCC al SECC: El estado del EV, interrupcion del EVCC, nueva

hora de salida.

Del SECC al EVCC: El estado del equipamiento de suministro del

EV.

5 | Requisitos previos - Se debe establecer exitosamente el ajuste objetivo o la
programacion de la carga de acuerdo con los elementos del
caso de uso E.

- Elciclo de transferencia de energia debe estar activo.

6 | Requisitos - EI EVCC debe enviar al SECC el estado actual en un marco de
tiempo especifico de acuerdo con la Norma ISO 15118-2 o la
Norma ISO 15118-20.

- ElI SECC debe responder en un marco de tiempo especifico de
acuerdo con la Norma ISO 15118-2 o la Norma ISO 15118-20.

- EIEV o el USUARIO debe reprogramar o terminar el proceso de
transferencia de energia.

- ElI EVCC y el SECC deben cumplir con los requisitos de
trazabilidad.

7 | Condiciones de final Condiciones de final satisfactorio:

Se interrumpe el ciclo de carga y se inicia la configuracion de la

transferencia de energia o el final del proceso de transferencia de

energia.

Condiciones de final fallido:

- El proceso de transferencia de energia no se inicia otra vez.

- Elciclo de transferencia de energia se termina debido a una falla
en la comprobacion de la trazabilidad.

7.9.6 Control de la transferencia de energia basado en el modo de control dinamico

Tabla 35. Control de la transferencia de energia basado en el modo de control dinamico

N° Tipo Descripcion

1 Nombre del elemento de | Control de la transferencia de energia basado en el modo de control
caso de uso. dinamico.

2 | ID del elemento del caso de | F4.
uso.

3 | Objetivos El proceso transferencia de energia contintia hasta que se alcanzan

las condiciones de éxito y se habiliten los servicios de respuesta
rapida a la red eléctrica.

4 | Descripcion Este caso de uso cubre ambos ciclos de transferencia de energia el
CA y DC. Cubre también servicios relacionados con la
compensacion de energia reactiva.

Este caso de uso describe la situacién donde el SECC controla la
cantidad de energia activa y reactiva para ser transferida durante el
ciclo de transferencia de energia. La energia debe estar dentro de
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los limites y objetivos definidos en el elemento del caso de uso ES8.
Si no, el ciclo se rompe y se va a las condiciones de final.
Durante el ciclo, el SECC puede cambiar los limites de energia y los
objetivos de energia activa y/o reactiva basados en los requisitos de
los SA y las necesidades de movilidad. El EVCC hara sus mayores
esfuerzos para seguir los cambios o romper el ciclo si no es posible
seguir las nuevas condiciones especialmente de acuerdo con las
necesidades de movilidad. Durante el ciclo de carga, el EV puede
cambiar los limites de energia y corriente. EIl SECC adapta sus
objetivos basados en la informacién proporcionada por el EVCC.
Durante el ciclo de carga, el EV puede cambiar los limites de energia
y corriente. EI SECC adapta sus objetivos basados en la informacion
proporcionada por el EVCC.
Durante el ciclo, el EVCC actualiza sus requisitos de energia en
relacion con las necesidades de movilidad. Por ejemplo, si el EV esta
transfiriendo energia a la red eléctrica, la cantidad total de energia
necesitada para cumplir con las necesidades de movilidad
aumentara.
Los actores involucrados son:
- Actores primarios: EV, EVCC, equipamiento de suministro del
EV, SECC.
- Actores secundarios: usuario, EMS, actores de energia como el
EMS, DSO u operador de flexibilidad.

5 | Requisitos previos

- Se debe establecer exitosamente el ajuste objetivo o la
transferencia de energia bidireccional en modo de control
dinamico de acuerdo con el elemento de caso de uso E6.

- El ciclo de transferencia de energia bidireccional debe estar
activo.

6 | Requisitos

- El tiempo de realizacion y los tiempos muertos para los
mensajes del ciclo de transferencia de energia bidireccional en
modo de control dinamico, deben estar parametrizados para
asegurar servicios de respuesta rapida.

- Durante el ciclo de control del EV y del equipamiento del
suministro del EV deben tener en cuenta todos los cédigos de la
red eléctrica locales relevantes y si es aplicable, se deben
ajustar a la Norma EN 50549-1.

- En caso de transferencia de energia trifasica, el EV debe hacer
sus mayores esfuerzos para equilibrar la cantidad de energia de
las tres fases.

- ElI EVCC y el SECC deben cumplir con los requisitos de
trazabilidad.

- En el caso de CAy si se usa una arquitectura de canal dual, el
EVCC debe indicar la direccion del flujo de energia al SECC. El
SECC es entonces capaz de realizar el control del contactor
relevante para la HLC.

- Enelcasode DC, el SECC deberia indicar al EVCC la corriente
presente y el valor de tension.

- En el caso de AC, el SECC deberia indicar al EVCC el punto
objetivo establecido de energia activa o reactiva.

- ElI SECC debe enviar un elemento para informar al EV que el
cambio de configuracion del canal (canal unico o dual) esta en
curso o finalizado.

7 Condiciones de final

Condiciones de final satisfactorio:

- Latransferencia de energia bidireccional se realiza con energia
activa apropiada e intercambios de energia reactiva.

Condiciones de final fallida:

- Latransferencia de energia bidireccional se realiza con energia
activa inapropiada e intercambios de energia reactiva.

- Los mensajes del ciclo de transferencia de energia bidireccional
no han sido enviados dentro de los tiempos muertos definidos
en la Norma 1SO 15118-20.

- El ciclo de la transferencia de energia se termina debido a una
falla en la comprobacion de la trazabilidad.

7.10 Servicios de valor ahadido [G]

7.10.1 Servicios de valor ainadido

Tabla 36. Servicios de valor afitladido

[ N° | Tipo

Descripcién
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Nombre del elemento de
caso de uso.

Servicios de valor afiadido.

2 | ID del elemento del caso de | G1.

uso.

3 | Objetivos El intercambio de informacion de VAS entre el EVCC y el SECC.

4 | Descripcion Servicios opcionales que pueden conectar con el dominio de red
local (equipamiento de suministro del VE) o internet usando
protocolos IP.

Ademas de la funcion de pura carga de vehiculos eléctricos, que se

describen en los variados elementos de caso de uso, pueden surgir

servicios de valor afadido adicionales para maximizar la

conveniencia del cliente en aplicaciones y entornos futuros.

EJEMPLO Reserva de un lugar de carga publico, disponibilidad de

puntos a lo largo del viaje, energia requerida para el siguiente uso.

Descripcién del escenario:

- EIOEM o el usuario solicita el VAS.

- EI SECC solicita un servicio del EVCC.

- EI SECC envia informacién.

5 | Requisitos previos - Si se requiere un método de autorizacion adecuado, necesita

ser aplicado antes de usar el VAS.

- EI SECC deberia estar en linea.

- EIEV y el equipamiento de suministro del EV son capaces de
habilitar servicios de valor afiadido en general.

6 | Requisitos El equipamiento de suministro del VE debe ofrecer el servicio de
valor afiadido.

Disparador:
- EIUSUARIO tiene que solicitar informacion.

7 | Condiciones de final Condiciones de final satisfactorio:

- El USUARIO o el actor secundario recibe la informacién
requerida.

Condiciones de final fallido:

- ElI USUARIO o el actor secundario no recibe la informacion
requerida.

7.10.2 WG1: Comprobacion del estado del sistema ACD

Este elemento de caso de uso es un servicio seleccionable donde el VE/equipamiento
de suministro del VE puede comprobar el estado del sistema antes, durante y después
de la transferencia de energia en paralelo al procedimiento de transferencia de energia.

Tabla 37 Comprobacion del estado del sistema ACD

N° Tipo Descripcion

1 | Nombre del elemento de | Comprobacion del estado del sistema ACD.

caso de uso.

2 | ID del elemento del caso de | WGH1.

uso.

3 | Objetivos Para que el EV/equipamiento de suministro del VE comprueben el
estado del sistema todas las veces después del establecimiento de
la HLC de forma que no se dafara al VE ni al equipamiento de
suministro del EV debido a condiciones inesperadas
antes/durante/después del proceso de transferencia de energia.

4 | Descripcion Este caso de uso es un servicio que cuando se seleccione, se

ejecutara en paralelo al proceso de transferencia de energia.

Los actores involucrados son:

- Actores primarios: EV, EVCC, equipamiento de suministro del
EV, SECC.

Descripcién de caso de uso elemental basico:

- Después del establecimiento de la HLC, el EV puede seleccionar
el servicio adicional que realiza comprobaciones constantes en
el estado del sistema.

- Sila transferencia de energia involucra al ACD, el EV tiene que
seleccionar el servicio de estado del sistema, y sélo puede
cargar o descargar un equipamiento de suministro del EV que
proporcione este servicio.

- El servicio de estado de sistema se puede usar tan pronto como
sea seleccionado.

- Si se selecciona, el EVCC debe soportar el servicio de estado
del sistema a través del proceso de transferencia de energia por
completo.
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- Se intercambian mensajes entre el EVCC y el SECC para
consultar y reportar en sus estados del sistema. Si sucede un
error durante la comprobacién del estado del sistema, se debe
abortar el proceso de transferencia de energia.

- En caso de errores de seguridad manejados por otro canal que
no esté en la Norma ISO 15118 (por ejemplo, cable piloto de la
Norma IEC 61851-1) la HLC se utiliza solo para informar a los
controladores de comunicacién del nuevo estado alcanzado
después del error.

5 | Requisitos previos

- LaHLC esta estabilizada.
- El equipamiento de suministro del EV ofrece el servicio de
estado de sistema y el VE lo selecciona.

6 | Requisitos

- Si se selecciona, el EVCC debe soportar el servicio de estado
del sistema a través de todo el proceso de transferencia de
energia.

- ElI EVCC y el SECC intercambian mensajes para consultar y
reportar en sus estados del sistema. Si sucede un error durante
la comprobacién del estado del sistema, se debe abortar el
proceso de transferencia de energia.

Disparador:

- ElI EVinicia el servicio de estado del sistema.

7 | Condiciones de final

Condiciones de final satisfactorio:

- Elestado del sistema es reportado cuando se haga una consulta
a través del procedimiento de transferencia de energia.

Condiciones de final fallido:

- EIEV o el equipamiento de suministro del EV no son capaces
de proporcionar el servicio de estado del sistema en ningun
punto del tiempo tras seleccionarlo antes de que el
procedimiento de transferencia de energia haya finalizado.

7.10.3 Detalles de transferencia de energia

Tabla 38 Detalles de transferencia de energia

N° Tipo Descripcion
1 | Nombre del elemento de | Detalles de transferencia de energia.
caso de uso.
2 | ID del elemento del caso de | G2.
uso.
3 | Objetivos Suministro de informacién del proceso de transferencia actual de

energia al usuario del vehiculo o actor secundario.

4 | Descripcién

Este caso cubre el intercambio de informacién respecto al proceso

de transferencia actual de energia al SECC. Los parametros como

el estado de la bateria y el estado de carga podrian ser

suministrados por el SECC. EI SECC o el actor secundario,

conscientes del estado del proceso de transferencia de energia,

entregan informacién al usuario del vehiculo.

Los actores involucrados son:

- Actores primarios: EV, EVCC, equipamiento de suministro del
EV, SECC, HMI.

Descripcion del escenario:

- Se solicita un SDR.

- EI SECC solicita registro del EVCC.

- ElI EVCC envia el registro al SECC tras la aceptacion de la
solicitud.

- EI SECC proporciona informacién para el actor secundario o la
HMI.

Se necesita intercambiar la siguiente informacién entre los actores:

- Del EVCC al SECC: Detalles de la carga y descarga del EV de
acuerdo con la lista solicitada. Se debe indicar si la informacién
solicitada no esta disponible del lado del EV.

- Del SECC al EVCC: Autorizacion para solicitar los detalles de
transferencia de energia, lista de detalles de transferencia de
energia solicitados.

5 | Requisitos previos

- Se debe establecer exitosamente el ajuste objetivo o la
programacion de la transferencia de energia de acuerdo con los
elementos del caso de uso E.

- Elciclo de transferencia de energia debe estar activo.

- El EV es capaz de entregar los detalles de transferencia de
energia.

6 | Requisitos

- El USUARIO/HMI o actor secundario tiene la informacion
solicitada.
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- ElI EVCC y el SECC deben cumplir con los requisitos de

trazabilidad.
7 | Condiciones de final Condiciones de final satisfactorio:
- ElI USUARIO o el actor secundario recibe la informacion
solicitada.

Condiciones de final fallido:
- El USUARIO o el actor secundario no recibe la informacion
solicitada.

7.11 Final del proceso de carga [H]

7.11.1 Generalidades

El EVCC deberia finalizar el proceso de transferencia de energia enviando una solicitud
al SECC y el SECC deberia responder desconectando la energia en caso de carga y
liberando el dispositivo de bloqueo (si estuviera implementado). Todos o cada uno de los
pasos de esta secuencia de apagado pueden ser necesarios solo si el proceso de
transferencia de energia aun esta en curso cuando el usuario inicia el final del proceso.

Si el sistema esta equipado con un dispositivo de bloque y ha sido activado al menos
una vez durante la sesion actual de transferencia de energia, no se debe desactivar antes
de que ocurra el estado de transicion de “C” (o “D”) a “B” de acuerdo con la Norma IEC
61851-1.

NOTA: Si la conexion fisica entre el VE y el equipamiento de suministro del VE esta dainada por una
desconexion inesperada u otro error, que afecte a la seguridad eléctrica del sistema de

transferencia de energia, se aplican los procesos de la Norma IEC 61851-1.

7.11.2 Final del proceso de transferencia de energia

Tabla 39 Final del proceso de transferencia de energia

N° Tipo Descripcion
1 | Nombre del elemento de | Final del proceso de transferencia de energia.
caso de uso.
2 | ID del elemento del caso de | H1.
uso.
3 | Objetivos Cierre del proceso de transferencia de energia de forma segura

mientras que se intercambia toda la informacion relevante requerida

para procesos posteriores.

4 | Descripcion Este caso de uso cubre la finalizacion basica del proceso de

transferencia de energia.

Los actores involucrados son:

- Actores primarios: EV, EVCC, equipamiento de suministro de
EV, SECC, USUARIO.

Descripcién elemental del caso de uso basico:

- EI USUARIO vuelve al EV/equipamiento de suministro de EV e
inicia la finalizacién del proceso de transferencia de energia.

- Normalmente el USUARIO solicita la finalizacion del proceso de
transferencia de energia del lado del EV y el EVCC dira al SECC
que el proceso de transferencia de energia finalizara.

- Para escenarios especificos donde el USUARIO esta indicando
esto del lado del equipamiento de suministro de EV, por ejemplo,
usando autenticacion por medios alternativos, el SECC solicitara
al EVCC finalizar el proceso de transferencia de energia.
NOTA 1: El SECC indica la finalizacion de la sesiéon de la
carga estableciendo el parametro de notificacion de
acuerdo con la Norma ISO 15118-2 o la Norma ISO 15118-20.

- EIEV cambia al estado B de acuerdo con la Norma IEC 61851-
1.

- El equipamiento de suministro de EV abre los principales
interruptores de acuerdo con la Norma IEC 61851-1.

- Si se genera un SDR del lado del equipamiento de suministro
del EV, sera transferido a actores secundarios autorizados.

- Si fuera aplicable, el equipamiento de suministro del EV sera
transferido a actores secundarios autorizados.

- Sifuera aplicable, el equipamiento de suministro del EV libera el
conector del equipamiento de suministro de VE en cuanto
detecte el estado A de acuerdo con la Norma IEC 61851-1.
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Se intercambia la informacién de finalizacion del proceso de la
transferencia de energia entre el EVCC y el SECC.

NOTA 2: La secuencia exacta y naturaleza de cada paso
depende de los casos de uso previos.

5 | Requisitos previos

Se debe establecer satisfactoriamente el control de la carga y la
reprogramacion de acuerdo con los elementos de caso de uso F2 o
F3o0F4;0
finalizacion de la transferencia de energia de acuerdo con las
condiciones definidas en la Norma ISO 15118-2 o la Norma I1SO
15118-20.

6 | Requisitos

El SDR se puede generar de acuerdo con los requisitos de
trazabilidad y enviar a los actores secundarios autorizados.
Disparador:

Se debe completar el ciclo de transferencia de energia.

El USUARIO, el equipamiento de suministro del EV o el EV inician
la finalizacion del proceso de transferencia de energia.

7 | Condiciones de final

Condiciones de final satisfactorio:

- Setermina el proceso y el proceso de facturacion se termina con
normalidad.

- EI SDR se envia al SA autorizado.

Condiciones de final fallido:

- El proceso no se termina con normalidad y se pierde
informacion.

El EV no considera la indicacion del equipamiento de suministro del

EV ni la secuencia como en el Anexo A de la Norma IEC 61851-

1:2017.

7.12 WH1 Final del proceso de carga de la WPT

7.12.1 Generalidades

El EVCC deberia finalizar el proceso de carga enviando una solicitud al SECC y el SECC
deberia responder desconectando la energia y liberando el dispositivo de bloqueo (si
estuviera implementado). Todos o cada uno de los pasos de esta secuencia de apagado
pueden ser necesarios solo si el proceso de carga aun esta en curso cuando el usuario

inicia el final del proceso.

Si el sistema esta equipado con un dispositivo de bloque (rueda) y ha sido activado al
menos una vez durante la sesién de carga de corriente, no se debe desactivar antes de
que ocurra el estado de transicion de “WPT-S-STO” a WPT- S-SB” de acuerdo con la

Norma IEC 61980-2.

NOTA: Si la conexion fisica entre el EV y el equipamiento de suministro del EV esta inhabilitada por
una desconexion inesperada u otro error, que afecte a la seguridad eléctrica del sistema de carga,
se aplican los procesos de la Norma IEC 61980-2.

7.12.2 WH1 Final del proceso de carga de la WPT

Tabla 40 Final del proceso de carga de la WPT

N° Tipo Descripcion
1 | Nombre del elemento de | Final del proceso de carga de la WPT.
caso de uso.
2 | ID del elemento del caso de | WHA1.
uso.
3 | Objetivos Cierre del proceso de carga de forma segura mientras que se

intercambia toda la informacion relevante requerida para procesos
posteriores.

4 | Descripcién

Este caso de uso cubre la finalizacion basica del proceso de carga.

Los actores involucrados son:

- Actores primarios: VE, EVCC, equipamiento de suministro del
VE, SECC, USUARIO.

Descripcién elemental del caso de uso basico:

- El usuario vuelve al VE o al equipamiento de suministro del EV
e inicia la finalizacién del proceso de carga.

- Normalmente el usuario solicita la finalizacién del proceso de
carga del lado del EV y el EVCC diria al SECC que el proceso
de carga finalizara.

- Para escenarios especificos donde el usuario esta indicando
esto del lado del equipamiento de suministro del EV, por
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ejemplo, usando autenticacion por medios alternativos el SECC
solicitara al EVCC finalizar el proceso de carga.

- Para indicar la finalizacion de una sesion de carga el SECC
usaria el valor Fin de la Carga en el Tipo de Notificacién del
EVSE de acuerdo con la Norma ISO 15118-20.

- EIEV envia la solicitud de entrega de energia con un parametro
de terminacién de acuerdo con la Norma ISO 15118-20.

- El equipamiento de suministro del EV desconecta la
transferencia inalambrica de energia de acuerdo con la Norma
IEC 61980-2.

- Sise genera el SDR del lado del equipamiento de suministro del
EV. Esto se puede trasferir a actores secundarios autorizados.

- Sifuera aplicable, el equipamiento de suministro del EV libera el
bloqueo (rueda) del EV.

El EVCC y el SECC intercambian la informacion de finalizacién de

carga.

NOTA: La secuencia exacta y naturaleza de cada paso depende

de los casos de uso previos.

5 | Requisitos previos

Se debe establecer satisfactoriamente el control de la carga y la
reprogramacion de acuerdo con los elementos de caso de uso WF;
o finalizacién de la carga de acuerdo con las condiciones definidas
en la Norma ISO 15118-20.

6 | Requisitos

Se debe generar el SDR de acuerdo con los requisitos de
trazabilidad y enviar a los actores secundarios autorizados.
Disparador:

- Se debe completar el ciclo de carga.

El usuario, el equipamiento de suministro del EV o el EV inician la
finalizacién del proceso de carga.

7 | Condiciones de final

Condiciones de final satisfactorio:

- El procedimiento de facturacion se termina con normalidad.

- EI SDR se envia a los SA autorizados.

Condiciones de final fallido:

- El procedimiento no se termina con normalidad y se pierde
informacion.

El equipamiento de suministro del VE no se entregard energia,

debido a una falla de la WPT.

7.13 WI Conexion/desconexion del ACD

7.13.1 WI Conexion/desconexion del ACD

Tabla 41. WI Conexion/desconexion del ACD

N° Tipo Descripcion
1 | Nombre del elemento de | Conexion/desconexién del ACD.
caso de uso.
2 | ID del elemento del caso de | WI.
uso.
3 | Objetivos Para usar la HLC sobre la comunicacion inaldmbrica para conectar

o desconectar los dispositivos de carga entre el VE y el equipamiento
de suministro del VE.

4 | Descripcién

Este caso de uso cobre la conexién y desconexion de los
dispositivos de carga después del establecimiento de la HLC sin
intervencién del USUARIO.

Los actores involucrados son:

- Actores primarios: EV, EVCC, equipamiento de suministro del
EV, SECC.

Descripcién elemental del caso de uso basico:

- ElI EVCC y el SECC intercambian parametros para los
dispositivos de carga para asegurar la interoperabilidad.

- Cuando coinciden los parametros de los dispositivos/métodos
de carga, el EV solicita al equipamiento de suministro del EV a
través del EVCC y del SECC iniciar un proceso de conexion de
ACD.

- ElI EVCC y el SECC intercambian mensajes durante el
procedimiento de conexion hasta que el dispositivo de carga se
conecta con éxito para que el procedimiento transferencia de
energia pueda proceder.

- Al final de la transferencia de energia, el EV solicita al
equipamiento de suministro del EV a través del EVCC y del
SECC iniciar un proceso de desconexién de ACD.
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- EI EVCC y el SECC intercambian mensajes durante el
procedimiento de desconexion hasta que el dispositivo de carga
se desconecta con éxito y el EV puede salir del sitio de carga.

5 | Requisitos previos

- Se estabiliza la HLC.
- EIEVCC inicia el servicio para comprobar el estado del sistema.

6 | Requisitos

Disparador:

- El tipo de dispositivo de carga es apropiado entre el EV y el
equipamiento de suministro del EV.

- ElI EVCC inicia las solicitudes de conexion/desconexiéon para
enviar el correspondiente mensaje al SECC.

7 | Condiciones de final

Condiciones de final satisfactorio:

- Eldispositivo de carga no se conecta/desconecta exitosamente.

Condiciones de final fallido:

- El dispositivo de carga no se conecta.

- La pérdida de la HLC termina el procedimiento de
conexion/desconexion.

- EI ACD no alcanza dentro de un tiempo apropiado su posicién
de casa.
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ANEXO A (Informativo)
Arquitectura de infraestructura de carga conductiva
A.1 Vista general
A.1.1 Informaciéon general
Para configurar una infraestructura de carga inteligente, la topologia de la distribucion de
energia, gestion del piloto de control, distribucion de logica de control, contactores vy

modems PLC se pueden dividir en tres grandes subgrupos.

Como base para conversaciones y documentos futuros, este anexo resume estas
topologias, y trata su aplicacion tipica, requisitos, ventajas y retos.

A.1.2 Supuestos

Este anexo asume que todas las topologias descritas usan cable piloto de control
individual entre el equipamiento de suministro del EV y el EV, de acuerdo con la Norma
SAE J1772 y el Anexo A de la Norma IEC 61851-1:2017.

Este anexo supone que la PLC se utiliza de acuerdo con la Norma ISO 15118-3. Se
puede anadir después o durante el proceso de edicion del borrador un anexo
correspondiente con la comunicacion inalambrica.

La conexion PLC no se centrara en una tecnologia especifica. Sin embargo, para cada
tipologia se tiene que prestar atencion a los medios de envio de seial y de las
dimensiones de los medios fisicos normalmente utilizados.

Cualquier nodo de red individual, dentro de un medio fisico comun, es parte del mismo
dominio de colision, lo que significa compartir todo el ancho de banda con todos los
demas nodos de red en el mismo dominio de colisién.

Donde se use el término “vehiculo eléctrico”, se asume que es un vehiculo eléctrico con
comunicacion PLC integrada, por ejemplo, EVCC y PLC.

Los sistemas seran compatibles con los HAN y LAN existentes y futuros.
A.1.3 Simbolos aplicables
La tabla inferior especifica simbolos con su descripcion asociada.

Tabla A.1 Simbolos aplicables

Simbolo Descripcioén

P \ VE con implementacion de capa de aplicacion integrada, interfaz
Cargadlan PLC y cargador AC.

Puerta de enlace de capa de aplicacidon que termina un protocolo
GW de capa de aplicacién e interfaces a otro protocolo de capa de
aplicacion.

Controlador de comunicacion de vehiculo eléctrico, por ejemplo,
EVCC un caso en el que se esta implementando la capa de aplicacién
de acuerdo con la Norma ISO 15118-2 o la Norma ISO 15118-20.

Controlador de comunicacion de equipamiento de suministro, por
SECC ejemplo, un caso en el que se esta implementando la capa de
aplicacién de acuerdo con la Norma ISO 15118-2 o la Norma ISO
15118-20.
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Actor
secundario

Implementacion de capa de aplicacion del lado del actor
secundario, para interactuar con la implementacién de la capa de
aplicacion de la pueta de enlace.

SECE Unidad de control

Controlador de comunicacion de equipamiento de suministro
integrado en una unidad de control inteligente separada, la cual

inteligente proporciona datos del actor secundario.
El router separa subredes de IP. Es opcional si se usan lineas de
Router trazos.
PLC a HAN, LAN u otro convertidor de capa fisico. El puente
@ realiza direccionamiento MAC.
PLC g
&
PR = Dispositivo filtrante opcional para eliminar/reducir emisiones
| y electromagnéticas, véase la Norma ISO 15118-3 para detalles.
I Filtro I
l__ ______ _ Esto puede romper la comunicaciéon PLC.
Ente que realiza la gestion de control piloto de acuerdo con la
Contrﬂl Norma IEC 61851-1.
de piloto
Contactor para cambiar la energia de carga al acople de carga.
N
/X/ Bypass PLC y dispositivo filtrante PWM.
Piloto de control y linea de comunicacién PLC si la PLC se usa
“en linea”.
P — - Flujo de control opcional entre el controlador del equipamiento de

suministro del VE vy los entes relacionados con la Norma ISO
15118.

Distribucion de energia y linea de comunicacién PLC si se usa a
través de las tomas.

Medios de transferencia local entre el puente PLC y el SECC, o
GW, que puede estar dentro de una placa electrénica si el chip
PLC y el SECC o GW estan en el mismo circuito electronico.
Puede ser un HAN si el puente PLC esta conectado al SECC
usando una instalacién HAN.

Estalinea identifica las otras partes de comunicacion en la misma
capa de aplicacion, por ejemplo, se establece una sesién de capa
de aplicacién entre los dos entes.

Una puerta de enlace de capa de aplicacion divide un camino de
comunicacion en dos partes, una que usa capa de aplicacion 1y
otra que usa capa de aplicacion 2.

A.1.4 Caracteristicas de la red

hay dos caminos de comunicacion:

- EVCC <«— SECC.

- SECC <—» Actor secundario.

NOTA: La comunicacion entre el EVCC y SA esta fuera del campo de aplicacion de este documento.

Aunque la comunicacion del SECC al actor secundario esta fuera del campo de
aplicacién de la serie de Normas ISO 15118, algunos mensajes de la Norma ISO 15118
requieren esta comunicacion, y de ese modo la serie de Normas ISO 15118 especificara
algunos requisitos para asegurar la interoperabilidad entre el EVCC y el actor secundario.
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Dependiendo de la arquitectura del sistema, estos caminos de comunicacion involucran
diferentes componentes para establecer y mantener la comunicacién. Los graficos estan
destinados a resumir la mayoria de los casos generales. Si todos los componentes
mostrados estan presentados de forma separada en una implementacion especifica, es
como deseen el OEM y el proveedor del equipamiento de suministro del EV.

La comunicacion entre el EVCC y el SECC puede estar dividida en dos configuraciones,
dependiendo de si el SECC es “local” (véase la Figura A.1) al EVCC o “remoto” (véase
la Figura A.2).

EVCC ' Puente (Opc.) j SECC

Capa de aplicacion Capa de aplicacion

Capa de presentacion Capa de presentacion
Capa de sesién Capa de sesién
Capa de transporte Capa de transporte

LLC ' o LLC
Capa de enlace : o Capa de enlace
" “ MAG e 4 IS

Capa PHY1

LEYENDA

- Comunicacion de extremo a extremo de la aplicacion.
MAC Control de Medios de Acceso.

LLC Conexion de Enlace Légico.

Figura A.1 Comunicacién EVCC a SECC en una configuracién “local”

EVCC Puente (Opc.) Router SECC

r ?

Capa de aplicacion  |a— —!— —_—————————— -l— ——————————————— ——a={  Capa de aplicacion
Capa de presentacion Capa de presentacion
Capa de sesion Capa de sesion
Capa de t;-anspurte Capa de t;ansporte

LLC
MAC

Capa de enlace

Capa PHY1

Capa PHY3

LEYENDA

- Comunicacion de extremo a extremo de la aplicacion.
MAC Control de Medios de Acceso.

LLC Conexién de Enlace Légico.
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Figura A.2 Comunicacion EVCC a SECC en una configuracion “remota”

Dependiendo de la arquitectura de la instalacidon podria ser necesarios, multiples
“‘puentes”, routers.

La Figura A.3 muestra el caso general, requiriendo una puerta de enlace de aplicacion
para la comunicacién con la capa de red/aplicacién.

SECC [= GW ! Router (opc.) Actor Sec.
Capa de Capa de | Y | T P T S ., S oy
aplicacion | | aplicacion W i “Capadedplicacion
T
Capa de Capa de

Capa de presentacion presentacién| presentacion Capa de presentacion

Capa de Capa de

> Sesio o i * sesif
Capa de sesion Sesiin ceaion Capa de sesién
T

Capa de transporte Capa de transporte

transporte | | transporte
T 7

Capa de aplicacion -<r——:>1
-
|
|
|
|
|

|
!
Capa de Capa de |
!
|

Dl dered | | dered dered [| dered ~ Capadered
= o Gl Capa de LLC JLLC capa de [ | LLG
Capa de enlace MAC | enlace MACEMAC entace | Capa de enlace MAC

Capa PHY1 | Capa PHY1

Capa PHY3

Capa PHY2 | Capa PHYZ @ Capa PHY3

Y,

LEYENDA

- Comunicacion de extremo a extremo de la aplicacion.
MAC Control de Medios de Acceso.

LCC Conexion de Enlace Légico.

Figura A.3 El SECC comunica con el actor secundario usando un puerto de
entrada de aplicacién

A.2 VARIACIONES DE LAS CONFIGURACIONES DEL SECC Y EL EVCC

Las configuraciones tipicas del SECC y el EVCC para casos de uso PLC se pueden
dividir en:

- Relacion de comunicacion 1:1 entre un SECC y un EVCC sobre todas las capas OSI.
El SECC gestiona un EVCC, sabiendo que EVCC esta conectado a cada enchufe.
Véase el punto a) de la figura A 4.

- Relacion de comunicacion 1: n entre un SECC y multiples EVCC. ElI SECC gestiona
multiples EVCC, sabiendo que EVCC esta conectado a cada enchufe. EI SECC
puede ser local o remoto (comunicacién hecha en una base de direccion IP). Véase
el punto b) de la figura A.4.

El punto a) de la figura A.4 y el punto b) de la figura A.4 muestran arquitecturas de
sistemas que estan soportados por la Norma ISO 15118-2 o la Norma ISO 15118-20"0 y
la Norma ISO 15118-3. En cualquier caso, cada salida de energia tiene su propio
controlador PWM, para visualizar la continuidad a tierra (véase la Norma IEC 61851-1).
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EV1

EVn

a) configuracion de la arquitectura de comunicacién PLC 1

S N

[ S

b) Configuracién de la arquitectura de comunicacién general PLC 2
Figura A.4 — Arquitecturas de sistema
Las caracteristicas y posibilidades de estas configuraciones de comunicacion estan definidas debajo:

- La gestidon del piloto de control esta descrita en la Norma IEC 61851-1. Dependiendo de la
configuracion de la infraestructura, cada ciclo de trabajo puede indicar una HLC requerida o indicar el
rango de energia nominal maxima del enchufe.

- Los dispositivos PLC deberian estar lo suficientemente cerca unos de otros, véase la Norma ISO
15118-3 para requisitos detallados. Dependiendo de la tecnologia PLC, pueden ser necesarios
elementos adicionales (no se muestran aqui), véase la Norma ISO 15118-3.
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La asociacion en la capa fisica y de enlace de datos siempre esta hecha en base a direccionamientos
MAC de los dispositivos conectados, con puente(s)/dispositivos(s) local(es), véase la Norma ISO
15118-3 para detalles y limitaciones.

Un puente/dispositivo PLC por salida de energia.
Alternativas respecto al numero de SECC por salida fisica.
Un SECC por salida fisica de energia, véase el punto a) de la figura A.4.

Un SECC para salidas fisicas de energia multiples que estan gestionando la comunicacion con todos
los EVCC conectados a estas salidas de energia, véase el punto b) de la figura A 4.

Alternativas respecto a la interaccion del controlados del equipamiento de suministro del EV, médulo
PLC y SECC.

Si el controlador del equipamiento de suministro del EV tiene la posibilidad de interactuar con el médulo
PLC, es posible asegurar que el médulo PLC del lado de la infraestructura esta asociado con el médulo
PLC correcto del lado del EV, con flujo de control implementado entre el controlador del equipamiento
de suministro del EV y el médulo PLC. Se especifican los detalles en la Norma ISO 15118-3.

Si el SECC necesita saber qué EVCC esta conectado a qué salida fisica, el SECC podria necesitar la
posibilidad de interactuar con el controlador del equipamiento de suministro del EV para obtener
informacion adicional del equipamiento de suministro del EV especifico con flujo de control
implementado entre el controlador del equipamiento de suministro del EV y el SECC.

Si no es necesario identificar exactamente a qué enchufe esta conectado el EV, el médulo PLC podria
no necesitar interactuar con el controlador del equipamiento de suministro del VE.

La comunicacion extrema a extremo en la capa de aplicacion entre el SECC y cada EVCC conectado
es posible en todos los casos.

ElI SECC puede requerir un puerto de entrada de aplicacién para intercambiar informacién con un actor
secundario. El ente que implementa este actor secundario normalmente esta situado en otro parte
comprado con el ente SECC, véase la caja subrayada en gris en los puntos a) y b) de la figura A.4. La
definicion del puerto de entrada de esta aplicacion esta dentro del campo de aplicaciéon de la serie de
Normas 1SO 15118.

La comunicacion opcional de la IP del EVCC al HAN a través del modulo PLC y router o SECC.

A.3 Situacion de los elementos relacionados con el proceso de carga

El proceso de transferencia de energia se puede separar en diferentes elementos, en
general. Estos son:

Ajuste objetivo;
Demanda y diagnostico;
Programacion; y
Control de carga.

El “ajuste objetivo” cubre todo tipo de informacion relacionada con la demanda del
usuario como:

Qué tipo de servicio seleccionara, FPT, RPT o BPT.

Qué tipo de modo de control seleccionara, programado o dinamico.
Cuales son las necesidades de movilidad eléctrica.

Cuando finaliza el proceso de carga.

Cuanta energia se necesita.

Preferencias de carga como carga rapida, carga mas barata, carga con menos COz,
etc.

EP.
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‘Demanda y Prondstico” cubre la recopilacion de los limites de la red eléctrica e
instalacion local que se aplican al proceso real de transferencia de energia, por ejemplo:

- Tabla de tarifa de ventas conteniendo informacién de un precio, de eficiencia o
contenido de CO:2 frente a informacion basada en tiempo en la red eléctrica,
produccion de energia, demanda de energia y contrato de cliente, junto con una
limitacion opcional de corriente basada en el contrato.

- Programacion de la red eléctrica conteniendo una limitacion de corriente frente al
tiempo en un equipamiento de suministro del EV especifico debido a la situacion de
la instalacion y demanda locales de electricidad.

La “programacion” cubre la recopilacion de informacion de “ajuste objetivo” y “Demanda
y prondstico” cuando es necesario crear una programacion de transferencia de energia,
es decir corriente de carga/descarga frente a prondstico de tiempo, para el proceso de
transferencia de energia de corriente. Véase la figura A.5.

- Se calcula un plan de transferencia de energia para cumplir los requisitos del cliente,
que respeta a las necesidades de movilidad eléctrica, las limitaciones de corriente de
la tabla de tarifa de ventas, programacion de red e instalacion local.

- El resultado del céalculo es un horario de la energia maxima que se puede transferir
desde o para el equipamiento de suministro del EV.

- El programa se puede cambiar de acuerdo con la situacién en tiempo real, el modo
de control seleccionado y las limitaciones de los actores secundarios.

- El programa respeta las limitaciones de la tarifa, limitaciones de la red eléctrica,
limitaciones de infraestructura local y limitaciones del EV. El selector de nivel hace la
combinacion de las limitaciones de tarifa, limitaciones de la red y limitaciones de la
infraestructura local.

I'[A
LR

LEYENDA
T Tiempo
/ Corriente

Limitacion de corriente basada en el contrato suministrada por el actor secundario al SECC/EVCC,
contenida en la tabla de tarifa de venta del SECC al EVCC.

Limitacion de corriente segun la red eléctrica disponible en el SECC suministrada por el actor
secundario, contenida en la programacion de la red del SECC al EVCC.

Limite fisico logico, rango minimo del enchufe y del cable.

Seleccién minima de nivel de la tarifa de ventas y de las limitaciones de corriente de la red eléctrica
hecha al EV o al equipamiento de suministro del EV.
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Limitacidon de corriente programada que el EV sigue durante la carga, contenida en la programacion
de la carga del EVCC o SECC.

Figura A.5 Efectos de la programacion de la corriente comunicada

El “control de carga” cubre el control del proceso de carga de acuerdo con los resultados
de la “programacion”.

NOTA: La corriente de carga real a la bateria estd controlada por el BMS. Esta fuera del campo de
aplicacion de este documento.

El “BMS” carga la bateria bajo las limitaciones de corriente proporcionadas por el “control
de carga’.

En la figura A.6 se muestra la cooperacion entre estos elementos, solo en el contexto de
carga.

Diagrama de flujo del proceso de carga

Diagrama de flujo del proceso de carga

Demanda y pronastico

Ajuste Objetive

# Tabla de tarifa de ventas
Corriente e informacion de precio/eficiencia
respecto al tiempo, produccidn de energia,
demanda de energla e informacidn de contrato
de cliente,
# Corriente maxima basada en
- Instalacion local
- Programacion de la red

# 5S¢ establece el estado de final de carga
Cuando
- Cuanta energia (por ejemplo SOC, KWh, ki)
- Come cargar (por ejemplo, la mas rdpida,
min COZ, rango de precie permitido, ...)
- De qué suministrador de energia
# Alguna informacidn puede ser almacenada
en uno o miltiples sitios predeterminados

* por el cliente

# Selector de nivel
- Determinacion de las limitaciones actuales

; Para ajuste
de demanda y prondstico

objetivo inicial
-

Programacion

S —
| S0C relativa
I solicitud kwh

Para reprogramar

# Cdlcule de un plan de carga para cumplir los F3 Y
requisitos del cliente, respetando los )
resultados del selector de nivel,

# El resultado es un programa de carga, es decir
tahla de tiempo de la corriente de carga
mixima permitida para ser extraida del EVSE.

# El programa de carga se puede cambiar de
acuerdo con la situacién en tiempo real

# Carga de la bateria bajo la corriente
dirigida por el Contrel de Carga

Control de Carga

+ Determinacion de la corriente maxima de carga que se permite extraer del EVSE incluyendo
el valor cero de acuerdo con el programa de carga,

%

Figura A. 6 Ejemplo de diagrama de flujo de proceso de solo carga

En caso de una carga CA y DC, “Demanda y Prondstico” es una tarea del actor
secundario. Los elementos restantes en el diagrama de flujo del proceso de carga
pueden estar situados en el EV, el equipamiento de suministro del EV o en un actor
secundario. Dependiendo de la decisién para un sistema especifico, equipo adicional
para la interaccién del usuario, transferencia de datos, surge la disponibilidad de un
enlace de comunicacion a un actor secundario, etcétera. Véanse las tablas A.2 y A.3
para detalles.

Tabla A.2 Equipo adicional requerido si la programacién y el control de transferencia de energia
estan principalmente situados en el lado de la infraestructura

Etapa Funcion Situacidn y ejemplo de equipamiento
EV Equipamiento de Actor Actor
suministro del VE | secundario | secundario
1 2
Ajuste Ajuste del Interruptor/boté
objetivo estado del final n etc.
dela
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equipamiento
de suministro
del EV o del

transferencia
de energia
Ajuste de la Calculado por El SECC puede Base de
requerida el BMS enviar la datos para
cantidad de (Calculador informacion, almacenar
energia Wh) dependiendo de la | los datos de
necesaria para configuracion del ajuste
la cargay SECC/equipamient | objetivo para
capacidad de o de suministro del posterior
carga del EV EV procesado
Demanda y Desarrollo de Base de Suministrado
prondstico la tabla de datos para r de energia
tarifa de almacenar la para el
ventas tabla de EMSP
tarifa de
ventas para
programacio
n
Determinacion Base de
dela datos en el
programacion DCH o CSO
de lared
eléctrica
Determinacién Controlador que
de la limitacién proporciona | rango
local de salida y el rango
de cable
Selector de Controlador
nivel que usa la
base de
datos y la
informacion
del punto de
carga
Programacio Calculo del Base de datos para Resultado
n programa de almacenar el del
acuerdo con la programa de carga calculador
informacion del
de” Ajuste programa
objetivo” y enviado al
“‘demanda y punto de
prondstico” carga
EIEV o el Confirmacion
usuario del programa
confirman el de carga
programa de
carga
(opcional)
Control de Se informa de
carga la corriente de
carga maxima
en cada
momento.
Se recoge del
programa de
carga
Renegociacion Retorno del
debida a EVCC al
cambios de las | “ajuste objetivo”
condiciones
ambientales
(t°,...)(opcional
renegociacion Retorno al “Ajuste Retorno al
debida a Objetivo” o “Ajuste
condiciones “Demanda y Objetivo” o
ambientales Prondstico” “Demanda y
cambiadas en Pronostico”
el lado del

Este documento es un borrador de Proyecto de Norma Técnica destinado exclusivamente para Consulta

Publica. No constituye ningun tipo de elemento legal. Prohibida su reproduccién y/o venta.



73

CONSULTA PUBLICA NORMA TECNICA DGNTI UNE — EN ISO 15118-1-2021

actor
secundario

Tabla A.3 Equipo adicional requerido si la programacion y el control de carga estan

principalmente situados en el lado del VE

Etapa Funcién Situacién y ejemplo de equipamiento
EV Equipamiento de Actor Actor
suministro del EV | Secundari | secundario
o1 2
Ajuste Ajuste del | Interruptor/botd
objetivo estado del n etc.
final de la
carga
Ajuste de la | Calculado porel | EI SECC puede
requerida BMS enviar la
cantidad de | (Calculador Wh) | informacion,
carga y dependiendo de la
capacidad de configuracién  del
carga del VE SECC/Equipamient
o de suministro del
EV
Demanday | Desarrollo de El SECC envia la Suministrado
prondstico la tabla de tabla de tarifa de r de energia o
tarifa de ventas al EVCC EMSP
ventas eléctrica
Determinacion El SECC envia la | Base de
del programa programacion de la | datos en el
de la red red eléctrica al | DCHoCSO
eléctrica EVCC
Determinacién | Controlador que | Controlador que
de lalimitacion | proporciona el | proporciona el
local rango de cable | rango de salida. El
SECC envia esta
informacion al
EVCC
Selector de | EI controlador
nivel determina el
minimo de toda
informacion de
limitacién de
corriente
proporcionada
por el SECC
Calculo del | Controlador
programa de | para calcular un
acuerdo con la | programa de
informacion carga
Programacio de. . ,,AJUSte
n objetivo y
‘Demanda vy
prondstico”
El EV o el |El EVCC | Confirmacion del
usuario proporciona el | programa de carga
proporcionan programa de
el programa | carga al SECC
de carga al
SECC
Se informa de | Controlador
la corriente de | para seguir la
carga maxima | limitacion de
en ese | corriente
momento. Se
recoge del
programa de
carga
Renegociacié | Retorno del
n debida a | EVCC al “ajuste
cambios  de | objetivo”
Control de las
carga condiciones
ambientales
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,..)

(opcional)

Renegociacié Retorno al “Ajuste | Retorno al
n debido a Objetivo” o | “Ajuste
condiciones “‘Demanda y | Objetivo” o
ambientales Prondstico” “Demanda
cambiadas en y

el lado del Prondstico”

equipamiento
de suministro
del VE o del
actor
secundario
(opcional)
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ANEXO B (Informativo)
SEGURIDAD
B.1 ANALISIS DE LOS CASOS DE USO OBJETIVOS
B.1.1 Generalidades

Los siguientes escenarios estan descritos como parte de la matriz de caso de uso en el
numeral 7.1.

Estos casos de uso sirven como punto de inicio para la derivacion de los requisitos de
seguridad posteriores. El foco del analisis de los casos de uso esta situado en las
relaciones de comunicacion, y ademas en los datos intercambiados entre las partes
comunicantes.

Los casos de uso dentro del campo de aplicacion del concepto de seguridad mapeado a
los requisitos de seguridad estan descritos en la tabla B.1.

Los siguientes objetivos de aplicar cifrado a la comunicacién son un extracto del
Handbook of Applied Criptography %) y estan repetidos aqui para una mejor
comprensién de las medidas de cifrado.

1) Confidencialidad es un servicio usado para guardar el contenido de la informacion
de todos excepto para aquellos autorizados a tenerlos. Hay numerosas formas para
proporcionar confidencialidad, oscilando desde una proteccion fisica a algoritmos
matematicos, que hace los datos ininteligibles.

2) Integridad de los datos es un servicio dirigido a las alternaciones no autorizadas de
datos. Para asegurar la integridad de los datos, uno debe tener la capacidad de detectar
manipulacion de datos por partes no autorizadas. La manipulacion de datos incluye
cosas tales como insercion, borrado y situacion.

3) Autenticacion es un servicio relacionado con la identificacion. Esta funcién se aplica
tanto a entes como a informacion. Dos partes entrando en comunicacién se deberian
identificar la una a la otra. La informacion entregada a través de un canal deberia ser
autenticado como origen, fecha de origen, contenido de datos, hora de envio, etcétera.
Por estas razones, este aspecto del cifrado esta normalmente subdividido en dos clases
mayores: autenticacion del ente y autenticacion del origen de los datos. La autenticacion
del origen de los datos proporciona integridad de datos (por s se modifica un mensaje, la
fuente ha cambiado).

4) Irrefutabilidad es un servicio que previene que un ente deniegue compromisos o
acciones previos. Cuando surgen disputas debido a que un ente deniega que se tomen
ciertas acciones, se requiere de medios para resolver la situacion. Por ejemplo, un ente
puede autorizar la compra de propiedad por otro ente y posteriormente denegar la
autorizacion asumida. Se necesita un proceso que involucre a una tercera parte para
resolver la disputa.

“‘Responsabilidad” como se usa en B.1 es equivalente al término “irrefutabilidad”.

5) Privacidad esta relacionada con la proteccion de datos personales. Los datos
personales se refieren a cualquier informacién relacionada con una persona fisica
identificada o identificable; una persona identificable es una que puede ser identificada,
directa o indirectamente, en particular mediante referencia a un numero de identificacion
o para uno o mas factores especificos para su identidad fisica, psicolégica, mental,
economica, cultural o social.

Debajo se define una meta adicional respecto a la comunicacion de datos.
6) Fiabilidad/Disponibilidad es la propiedad de un servicio por la que esta disponible y

tenga un funcionamiento fiable. La degradacion de la disponibilidad y/o fiabilidad de la
comunicacion compromete potencialmente un servicio ofrecido.
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Tabla B.1 — Elementos de caso de uso y sus requisitos de seguridad

76

N° Nombre/agrupaciéon de elemento de caso de uso Irrefutabilidad | Autenticidad | Confidencialidad | privacidad | Integridad | Fiabilidad y
disponibilidad
A
A1 | Conexién y forzado de la Comunicacion de Alto Nivel
WA1 | Localizacién automatica con reserva X X X X X
A2 | Conexion de acuerdo con la Norma IEC 61851-1 y comunicacion de alto
nivel
WAZ2 | Localizacion manual o automatico sin reserva
B
B1 | configuracién de comunicacién de EVCC/SECC
WB1 | configuraciéon de comunicacion inalambrica de EVCC/SECC X X X X X
C
C1 | Actualizacion del certificado X X X X X
C2 | Instalacion del certificado X X X X X
D
D1 | Autorizacion usando Certificados de Contrato realizados en el X X X X X
equipamiento de suministro del EV
WD1 | Autorizacion con reserva previa X X X X X
D2 | Autorizacion usando Certificados de Contrato realizados con la ayuda de X X X X X
SA
D3 | Autorizacion en el equipamiento de suministro del EV usando credenciales X X X
externas realizadas en el equipamiento de suministro del EV
D4 | Autorizacion en el equipamiento de suministro del EV usando credenciales X X X
externas realizadas con la ayuda de SA
P
WP1 | Posicionamiento bueno de la WPT X X X
WP2 | Posicionamiento bueno de la WPT sin soporte de comunicacion
WP3 | Emparejamiento de la transferencia conductiva de energia X X X
WP4 | Emparejamiento de WPT X X X
E
E1 | Transferencia de energia con CA con nivel de carga basado en X X X
Comunicacién de Alto Nivel
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WE1 | Ajuste de objetivo de la WPT y programacion de la transferencia de X X X
energia
E2 | Transferencia de energia optimizada con programacién al actor X X X X X
secundario
E4 | Carga con CC con nivel de carga basado en Comunicacién de Alto Nivel X X X
E5 | Reanudacién del programa de carga autorizado X X X
E6 | Transferencia de energia hacia atras con el nivel de carga basado en la X
HLC
E7 | Transferencia de energia hacia atras en estado de operacién auténoma X X X
E8 | Servicios de transferencia de energia de respuesta rapida basada en el X X X
modo de control dinamico
N° | Nombre/agrupacion de elemento de caso de uso Irrefutabilidad | Autenticidad | Confidencialidad | privacidad | Integridad | Fiabilidad y
disponibilidad
E9 | Transferencia de energia dirigida de forma bidireccional dentro de la red X X X
eléctrica
F
FO | Ciclo de transferencia de energia X X X
F1 Ciclo de transferencia de energia con intercambio de informacién de X X X X X X
medicion
WF1 | Ciclo de carga de la WPT X X X X X
F2 | Ciclo de transferencia de energia con interrupcion del SECC X X X X X
F3 | Ciclo de transferencia de energia con interrupcion del EVCC o usuario X X X X X
F4 | Control de transferencia de energia basado en el modo de control X X X X X
dindmico
G
G1 | Servicios de valor afiadido
WG1 | Comprobacion del estado del sistema ACD X X X X X
G2 | Detalles de carga
H
H1 | Final del proceso de carga X X
WH?1 | Final de la transferencia de energia de WPT X X
WI | Conexién/desconexion ACD X X
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NOTA: El caso de uso C1 solo tiene requisitos de confidencialidad si se incluye el intercambio de
nuevas claves privadas. El caso de uso G1 tiene requisitos de seguridad en general, pero fuera del
campo de aplicacion de la especificaciéon V2G CI.

Estos casos de uso se analizan debajo para determinar los pares de comunicacion, y los
datos comunicados. Ademas, esta comunicacion deberia ser investigada para
determinar su criticidad con el servicio proporcionado. Esta informacion es una base para
la derivacion de los requisitos de seguridad.

B.1.2 Entes

B.1.2.1 Generalidades

Los casos de uso descritos encima involucran a los entes descritos en los dos
subcapitulos siguientes.

B.1.2.2 Relacionado con el cliente

Tabla B.2 Descripcion de los entes

Ente Descripcion
Contrato | Un acuerdo entre el cliente y el operador de movilidad para suministrar servicios de
carga. El contrato es identificado mediante un EMAID.

B.1.2.3 EMSP

Tabla B.3 Descripcion de las partes organizativas

Ente Descripcion

Referencia al capitulo 6

Operador de | Organizacion con la que un cliente tiene un contrato para proporcionar servicios de
movilidad carga para EV. El operador de movilidad eléctrica podria ser el CSO, un EP o una
tercera parte.

B.1.3 Relaciones de confianza

La siguiente tabla descompone el flujo de informacion del EV, equipamiento de
suministro del EV y SA.

Tabla B.4 Relaciones de comunicacion y datos intercambiados entre iguales (pares) involucrados

N° Igual 1 Igual 2 Tipo de comunicacion, dato
intercambiado

1 EV Equipamiento de suministro del | Datos de control de carga, contrato, ID-

VE/Operador de equipamiento | Equipamiento de suministro del EV,

de suministro del EV limites  fisicos  (visualizacién  de

seguridad), informacién de medicion,
plan de carga, datos de visualizacién de

seguridad
2 EV Camara de compensacion Informaciéon de carga, informacion de
facturacion (indirecta), informaciéon de
tarifa
3 EV VAS Comunicacién relacionada con servicio
de valor anadido
4 Equipamiento de | Operador de equipamiento de | Contratos, limites, informacion de
suministro del EV suministro del EV medicién, plan de carga
Actualizaciones-SW
5 Equipamiento de Camara de compensacion Contratos, limites, informacién de
suministro del EV medicién, plan de carga, registro de
facturacion
6 Equipamiento de EMSP Contrato, control de carga
suministro del EV
7 Equipamiento de Suministrador de energia

suministro del EV

Para alcanzar los casos de uso mencionados en la introduccién de este anexo de
seguridad, deberian ser investigados los supuestos respecto a las relaciones de
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confianza, para asegurar la confianza se utilizan normalmente credenciales cifradas de
seguridad y esto influye en los requisitos de seguridad, arquitectura de seguridad y la
seleccién de las medidas de seguridad (algoritmos, mecanismos, etc.).

Las relaciones de confianza dependen considerablemente de las relaciones de servicio
entre los diferentes iguales y por tanto de los datos intercambiados entre las partes
involucradas como se presenta en la tabla B.4.

Ademas, la tabla B.5 proporciona informacion sobre ciertas suposiciones respecto a los
diferentes iguales en relacién con sus interacciones y/o funciones relevantes para su
seguridad.

Tabla B.5 Supuestos de confianza y arquitectura

N° Igual Supuestos

1 Vehiculo - Tiene medios para identificar y autentificarse a si mismo

a través de otros iguales, por ejemplo, usando un EMAID

y material de clave cifrada.

2 Equipamiento de suministrodel | - El equipamiento de suministro del EV entrega la

EV/CSO informacion correcta de medicion durante el ciclo de
transferencia de energia.

- El equipamiento de suministro del EV puede controlar el
proceso de transferencia de energia.

- El vehiculo, camara de compensacion y operador de
movilidad pueden necesitar transferir informacion tal
como informacion de tarifa a través del equipamiento de
suministro del EV sin que el equipamiento de suministro
del EV tenga acceso a la informacion.

- El equipamiento de suministro del EV tiene medios para
autenticarse hacia otros iguales.

- La camara de compensacibn no suministrara
informacion de facturacion al equipamiento de
suministro del EV (en este contexto la facturacién esta
relacionada con los datos personales del cliente).

- La comunicacion cruzada entre conexiones PLC no esta
dirigida (es mas bien un asunto para medidas fisicas).

3 SA (Camara de | - La camara de compensacidon procesa la facturacion

Compensacion) correcta.

- La camara de compensacion tiene medios para
autenticar hacia otros iguales.

4 SA (Suministrador de VAS) - La provision de VAS es perpendicular a la transferencia
de energia eléctrica y a la facturacion asociada.

5 Todos - Todas las partes tienen medios para comunicarse entre
ellas.

B.1.4 Amenazas para la transferencia de informacion

El analisis de los datos intercambiados esta dirigido a determinar la criticidad de los datos
y por consiguiente su influencia en la provision del servicio. También se dirige a la
proteccion potencial de datos requeridos por los diferentes tipos de datos. Para
informacion general de fondo sobre técnicas de seguridad véase la Norma ISO/IEC
15408-1.

Tabla B.6 Relacion de comunicacion e intercambio de datos entre iguales

N° | Datos/Servicio | Clase de Propiedad Amenazada

Prioridad | Integridad | Confidencialidad | Irrefutabilidad | Disponibilidad

1 Datos de control X X
de carga, limites
fisicos del plan
de carga, datos
de visualizacién
de seguridad

2 Informacién de X (X) X
facturacién (si personalizado)

3 Informacién de X (X) X
tarifa (si

personalizado)
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4 Actualizaciones (X) (X) (Especifico
de SW (Especifico OEM)
OEM)
5 Comunicacion X
de VAS (dependien
do del
VAS, fuera
del campo
de
aplicacién
dela
comunicaci
on del
vehiculo al
equipamien
to de
suministro
del ve)
6 Informacién de X X
identidad
relacionada con
componentes
fisicos (por
ejemplo, ID de
equipamiento de
suministro  del
EV)
7 informacion de
identidad X X
relacionada con
las personas
(por  ejemplo,
EMAID)
8 Servicios de X
carga

ANEXO C (informativo)
Ejemplos de escenarios de carga derivados de elementos de caso de uso
C.1 Generalidades

Este anexo esta destinado a mostrar de qué forma se pueden usar los elementos de
caso de uso definidos en el capitulo 7 para construir escenarios especificos. Cada uno
de estos escenarios ofrecen varios caminos y cada uno es un caso de uso derivado de
los elementos descritos en el capitulo 7. El propdsito no es el de incluir todos los casos
de uso de comunicacién posibles en este documento. Sin embargo, este anexo presenta
algunos escenarios tipicos que muestran el uso de los diferentes elementos de caso de
uso. Los escenarios se usan como ensayos para verificar la complecién de los casos de
elementales.

Los siguientes escenarios presentan situaciones solo para carga.

C.2 Operacion de flota/carga en aparcamiento
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Inicio del procese de carga

Seleccion de configuracion
de comunicacion

Informacidn de certificacidn, intercambio
Omitir: No hay informacion actualizada de certificado.

[dentificaciin, seleccion de método de autenticacion v autorizacion
Cmitir: No identificacién

Seleccidn de ajuste objetivo y pregramacion de carga

Ciclo de carga

Contral de carga v seleccion de reprogramacion
Sl se selecciona F2 o F3 se vuelve a los elementos “E”

Seleccidn de servicio de valor atadido
Omitir: No hay servicio de valor afadido

Final del proceso de carga

Figura C.1 Vista general grafica de la operacion de flota/carga en aparcamiento

El caso de uso de operacién de flota podria ser uno de los primeros casos de uso de la
fase inicial de la movilidad eléctrica. Sabiendo que podria haber una gran variedad de
realizaciones de estos, este caso de uso describe varias posibilidades para suministrar
suficientemente una operacién de flota.

Hablando en general, la operacion de flota involucrara un niumero de vehiculos con
limites conocidos por el encargado de la flota.

NOTA 1: Para situaciones de aparcamiento, se aplica un escenario muy similar. Por tanto, se
describe la siguiente secuencia para un operador de flota que se podria facilmente intercambiar
por un operador de estacionamiento.

La sucesion de elementos de caso de uso es como sigue (véase la Figura C.1):

- Inicio del proceso de carga con la opcion de requerir la Norma ISO 15118 (A1) o de
acuerdo con la Norma IEC 61851-1 y la Norma ISO 15118 (A2).

- (B1) Se requiere la asociacion y vinculacion.

- Si se usan certificados para el proceso de autenticacion (D1, D2) los elementos del
certificado (C1, C2) deberian ser soportados también para una operacion fluida.

- Se podria elegir uno de los elementos de caso de uso de identificacion, autenticacion
y autorizacion (D1-D4). Si no es necesaria la identificacion, esta secuencia sera
omitida. Si se factura al cliente por el uso de la energia, el elemento acordado (F1)
deberia ser soportado ademas del elemento (FO) de ciclo de carga basico.

- Dependiendo del camino elegido para el equilibrado de carga (condiciones de
instalacion local/respecto a la red eléctrica) se aplican los elementos de caso de uso
(E1; local) o (E2; condiciones de la red eléctrica). Derivadas de esta decisidon se
deberian integrar las condiciones de interrupcion (F2) y (F3).

- El operador de flota deberia incluir (F1) + (G2) si quiere medir el consumo de energia
de cada vehiculo y obtener informacion adicional sobre la carga.

NOTA 2: En caso de un operador de flota, el elemento de servicio de valor afiadido (G1) se podria
usar para descargar rutas reales de vehiculo directamente en el vehiculo desde el sistema de
gestion del operador de flota.

- Finalmente, el final del proceso de carga se deberia realizar usando (H1).

C.3 Carga publica en el lado de la acera
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[nicie del proceso de carga

Seleccidn de configuracion
de comunicacion

Informacion de certificacion, intercambio
Omitir: No hay informacién actualizada de certificado.

Identificacion, seleccion de método de autenticacion y autorizacion
D4 U .
Omitir: No identificacion
5]

Seleceifn de ajuste objetivo y programacion de carga

—_

]

ﬂ E
-
i =
(o]
I
= w L)
m
-
m

F Ciclo de carga

Control de carga v seleccidn de reprogramacion
Si se selecciona F2 o F3 se vuelve a los elementos “E".

I

Seleccion de servicio de valor afiadido
Omitir: No hay servicio de valor anadido

Final del proceso de carga

NOTA: Todos los elementos en negro no parecen ser aplicables dentro de este escenario.

Figura C.2 Vista general grafica de carga publica del lado de la acera

La descripcion del escenario es como sigue (véase la Figura C.2):

- Inicio del proceso de carga con la opcién de requerir la Norma ISO 15118 (A1) o de
acuerdo con la Norma IEC 61851-1 y la Norma ISO 15118 (A2).

- (B1) Se requiere la asociacion y vinculacion.

- Sise usan certificados para el proceso de autenticacion (D1, D2) se deberian soportar
también los elementos del certificado (C1, C2) para una operacion fluida

- Se deberia elegir uno de los elementos de caso de uso de identificacion, autenticacion
y autorizacion (D1-D4). Si se factura al cliente por el uso de la energia, el elemento
acordado (F1) se deberia soportar ademas del elemento (FO) de ciclo de carga
basico.

- Dependiendo del camino elegido para el equilibrado de carga (condiciones de
instalacion local/respecto a la red eléctrica) se aplican los elementos de caso de uso
(E1; local) o (E2; condiciones de la red eléctrica). Derivado de esta decision se
deberian integrar las condiciones de interrupcion (F2) y (F3).

- Si estuvieran habilitados se podrian integrar servicios de banda ancha (G1).

- Finalmente, el final del proceso de carga se deberia hacer usando (H1).

C.4 Carga privada
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Inicio del proceso de carga

Seleccidn de configuracién
de comunicacidn

Infermacion de certificacion, intercambio
Omitir; No hay informacidn actualizada de certificado,

m Identificacion, seleccion de método de autenticacion y autorizacion
: Omitir: No identificacidn

-

I ES Seleccidn de ajuste objetivo ¥ programacion de carga

|

|

I Ciclo de carga

Skip Control de carga v seleccidn de reprogramacién
Si se selecciona F2 o F3 se vuelve a los elementos “E”

|

Seleccitn de servicio de valor afiadido
Omitir: No hay servicio de valor afadido

Final del proceso de carga

NOTA: Todos los elementos en negro no parecen ser aplicables dentro de este escenario.
Figura C.3 Vista general grafica de carga privada
La descripcion del escenario es como sigue (véase la figura C.3):

- Inicio del proceso de carga con la opcién de requerir la Norma ISO 15118 (A1) o de
acuerdo con la Norma IEC 61851-1 y la Norma ISO 15118 (A2).

- (B1) Se requiere la asociacion y vinculacion.

- Si se usa el certificado para el proceso de autenticacién (D1, D2) los elementos del
certificado (C1, C2) se deberian soportar también para una operacion fluida.

- Se podria elegir uno de los elementos de caso de uso de identificacion, autenticacion
y autorizacion (D1-D4) en caso de que la estacién de carga esté compartida con otros.
Si no es necesaria la identificacidon, se deberia omitir esta secuencia. Si se factura al
cliente por el uso de la energia, el elemento acordado (F1) se deberia soportar
ademas del elemento (FO) de ciclo de carga basico.

- (E1) Se puede elegir carga con equilibrado de carga simple en el equipamiento de
suministro del VE para limitar los costos de conexién o que esta funcion esté
habilitada para el controlador inteligente de red eléctrica del usuario. Derivado de esta
decision se deberian integrar las condiciones de interrupcion (F2) y (F3).

NOTA Los elementos E2-E4 de caso de uso no son necesarios para cumplir el objetivo de este
escenario, sin embargo, podria haber algunos casos donde se podrian aplicar (por ejemplo, en un
marco de trabajo regulado).

- Si hay un medidor separado para la instalacion, se requieren las funciones (F1) +
(G2) para realizar una facturacion valida. En caso de un medidor “externo” en la
instalacion, (G2) se podria introducir para incrementar el nivel de conveniencia del
cliente.

- Los elementos para el modo de control dinamico (F4) se pueden aplicar en el
escenario de carga privada, dependiendo de las capacidades de la instalacion (y cada
ente V2G).

- Si estuvieran habilitados se podrian integrar servicios de banda ancha (G1).

- Finalmente, el final del proceso de carga se deberia hacer usando (H1) que no
necesita terminacion de datos.

C.5 Aplicacion de movilidad usando una flota especifica e informacién transmitida
entre el EV y el equipamiento de suministro del EV (solo carga)
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Inicio del proceso de carga

Seleccidn de configuracion
de comunicacion

Informacion de certificacidn, intercambio
Omitir: No hay informacion actualizada de certificado.

ldentificacidn, seleccion de método de autenticacidn y autorizaciin
Omitir: No identificacidn

Seleccidn de ajuste ohjetivo y programacion de carga

Ciclo de carga

Control de carga y seleccidn de reprogramacidn
Si se selecciona F2 o F3 se vuelve a los elementos “E”

Seleccian de servicio de valer afadido
Omitir: No hay servicio de valor afiadido

Final del proceso de carga

NOTA: Todos los puntos tapados no parecen ser aplicables dentro de este escenario.

Figura C.4 Vista general grafica de la aplicacion de movilidad usando una flota especifica e
informacion transmitida entre el EV y el equipamiento de suministro del EV

Las aplicaciones de movilidad pueden estar compuestas generalmente de una flota de
vehiculos relativamente homogénea. Este ejemplo estad construido para una flota de
vehiculos idénticos con pago por el servicio completo. Las flotas probablemente tienen
una transferencia de datos GPRS/GPS independiente para comunicarse con una gestion
central. El cliente se identifica mediante cualquier informacion relevante de contrato, por
ejemplo, EMAID, EIM o similar. La l6gica de las aplicaciones de movilidad es opuesta a
la carga de un vehiculo por parte de su propietario. En un caso donde la identificacion se
realiza por medios externos (por ejemplo, EIM) el usuario del VE se identificara cuando
coge el vehiculo y entonces detiene la carga. El finalizara su alquiler cuando devuelva el
vehiculo. Si el cliente necesita pagar por km o por energia, o por ambos, es a discrecion
del operador.

Cuando el vehiculo es devuelto (véase la figura C.4):
- Inicio del proceso de carga con la Norma ISO 15118 (A1) requerida.
- (B1) Se requiere la asociacion y vinculacion.

- Si se usa el certificado para el proceso de autenticacién (D1, D2) los elementos del
certificado (C1, C2) se deberian soportar también para una operacién fluida.

- Se podria elegir uno de los elementos de caso de uso de identificacion, autenticacion
y autorizacion (D1-D4). Si no es necesaria la identificacion, se deberia omitir esta
secuencia. Si se factura al cliente por el uso de la energia, el elemento acordado (F1)
se deberia soportar ademas del elemento (FO) de ciclo de carga basico.

- Dependiendo del camino elegido para el equilibrado de carga (condiciones de
instalacion local/respecto a la red eléctrica) se aplican los elementos de caso de uso
(E1; local) o (E2; condiciones de la red eléctrica). Derivado de esta decision se
deberian integrar las condiciones de interrupcién (F2) y (F3).

- Para medir el consumo de energia de cada vehiculo y obtener informacion adicional
sobre la carga se requieren los elementos de caso de uso (F1) y (G2) de carga.

- Se podrian aplicar los elementos (F4) para el modo de control dinamico.

- Si estuviera habilitado se podrian integrar los VAS (G1).
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- Se requiere (G2) para realizar un mapeado entre el método de identificacion usado y
el consumo si se elige una facturacion basada en la energia. Si no, se deberia omitir
(G2).

Cuando se retira el vehiculo para alquilar (véase la figura C.4):

- La identificacion del cliente en el puesto de pago, o mediante llave de apertura EIM
ademas de la posibilidad “normal” de acceder al vehiculo con la llave de arranque
(que entonces podria causar el final del proceso de carga).

- Latransferencia de datos entre el vehiculo y el puesto de carga. Si se usa el elemento
de caso de uso G1 para esta comunicacion, podria ser necesario para restablecer la
comunicacion de acuerdo con el elemento B1.

- El final del proceso de carga se deberia hacer usando (H1) que no necesita
terminacion de datos.

- El desenchufado libera el vehiculo para la conduccion.
C.6 Ejemplos de secuencias de comunicacién inalambrica
C.6.1 Generalidades

La comunicacién inalambrica se describe en la Norma ISO 15118-8 es una solucion
alternativa a la comunicacion PLC existente descrita en la Norma ISO 15118-3. Esto
significa que la comunicacién inalambrica deberia soportar mensajes de HLC descritos
en la Norma ISO 15118-20 como si ellos fueran transportados con medios PLC.

Como la comunicacion inalambrica se puede utilizar para la transferencia conductiva de
energia ademas de transferencia inalambrica de energia (WPT), la mayor diferencia con
la comunicacion conductiva es que la comunicacién puede empezar antes del evento de
enchufado de la transferencia de energia.

La accién de enchufado carece de sentido para la WPT, por lo tanto, la accién de
conectar cables fisicamente para la comunicacion entre el EV y el equipamiento de
suministro del EV se remplaza por la asociacién de las interfaces inalambricas del EV y
del SECC. Antes de la asociacién, un proceso de localizacion del EV identifica el SECC
correcto para la comunicacion.

Dado que se puede usar un SECC para varios equipamientos de suministro de EV para
comunicarse con el EV, se usa un proceso de emparejado para determinar el correcto
equipamiento de suministro de EV que transferira energia al EV.

Organizando estos procesos diferentes en el tiempo, el siguiente listado no exhaustivo
muestra situaciones que pueden surgir:

- El conductor puede decidir estacionar primero y después empezar la HLC y los
servicios de valor afiadido opcionales.

- El conductor puede decidir esperar a la HLC y los VAS antes de estacionar.

- El conductor puede tener reservada una plaza de estacionamiento en un punto de
carga o no.

- En el caso de la transferencia conductiva de energia, el conductor puede solicitar los
VAS antes de conectar.

- El caso de uso para la reactivacion de la interfaz inalambrica de un VE que esta en
modo suspension.
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- En caso de ACD, la accion del “enchufado” (Enlace fisico estabilizad) y de
“‘desenchufado” (Enlace fisico desconectado) se controla a través de la HLC.

C.6.2 Comunicacién inalambrica usada con transferencia conductiva de energia

A continuacién, se muestran dos secuencias completamente diferentes en caso de
transferencia conductiva de energia sin comunicaciéon PLC.

En la situacion de la figura C.5, el conductor se aproxima al area del punto de carga. Una
vez en el rango del SECC inalambrico, tiene lugar la localizacion y asociacion
inalambrica. Después puede empezar la HLC. Se aplican los casos de usode laC a la
E para comunicacion inalambrica y no deberia cambiar. Después si es exitosa la
autenticacion, se pueden ofrecer servicios de valor afnadido opcionales que necesiten
autenticacion. Después el conductor estaciona y conecta. Entonces, la transferencia de
energia puede empezar tras un emparejamiento exitoso.

Asociacién HLC —| VAS '— T Emparejamientoj—s{  Transferencia
bueno y estacionamiento de energia

Figura C.5 Secuencia ilustrada de la situacion “asociacion entonces estacionar”

En la situacion de la figura C.6, el conductor se aproxima al area del punto de carga y
decide estacionar y conectarse primero. Entonces el conductor enciende la interfaz
inalambrica y la localizacién, empieza la asociacién inalambrica y la HLC. EI
emparejamiento puede confirmar o no que el lugar del equipamiento de suministro del
EV que el conductor ha seleccionado esta disponible para la transferencia de energia. Si
se confirma el lugar, entonces tienen lugar las secuencias de los casos de usode la C a
la E. EI VAS opcional se vuelve disponibles después de la autenticacion. Entonces
comienza la transferencia de energia.

Estacionamiento — Conexion [—{ Asociacion —|Emparejamientof— HLC —| VAS I—P T'S:‘Eé{?g,:m

Figura C.6 Secuencia ilustrada de la situacion “Estacionar entonces asociar”

C.6.3 Comunicacion inalambrica usando WPT

En caso de transferencia inalambrica de energia, la accion de conexiéon ya no es
relevante, y se requiere un mecanismo alternativo para asegurarse de que el EV se
aparque en el lugar apropiado para el comienzo de la transferencia de energia. En las
siguientes ilustraciones, las secuencias son muy similares, la conexion es remplazada
por la secuencia de posicionamiento bueno.

En la figura C.7 vemos una situacion similar a la figura C.6 donde el conductor se
aproxima al area del punto de carga, después se asocia el EV y empieza el
posicionamiento bueno (fuera del campo de aplicacion de esta norma), después el
emparejamiento y finalmente puede empezar la transferencia de energia.

Posicionamiento
Asociacion HLC bueno v Emparejamiento
aparcamiento

Transferencia
de energia

[ s |
L

Figura C.7 Secuencia ilustrada de la situacion “asociacion entonces estacionar” en caso de WPT

Noétese que las secuencias de arriba son solo ejemplos de secuencias de eventos que
podrian ocurrir con el fin de cargar un EV en un equipamiento de suministro de EV. La
secuencia puede variar dependiendo de la implementacion real del EV y el punto de
carga.
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C.6.4 En caso de ACD

En caso de ACD, la accion de conexién y desconexién se controla a través de la HLC.
Por lo tanto, aunque el método de transferencia de energia sea normalmente conductivo,
la secuencia ACD sigue de cerca a las descritas en el numeral 7.2.3 en casos de WPT.
Sin embargo, se necesitan casos de uso adicionales para ACD.

Comproebacion del estado Fin
del sistema \_

I_ —l Posicionamiento E =
Asociacion  [H HLC [ VAS — bueno y inpare

I_ J estacionamiento jamiento

Transferencia
de energia

— Auto-conexidn [~ Auto- Desconexion |

Figura C.8 Ejemplo de secuencia ilustrada del procedimiento de transferencia de energia ACD.

Como se muestra en la Figura C.8, en comparacion con la Figura C.7, se afiaden tres
elementos nuevos. Después de establecer la HLC, el EV necesita comprobar el estado
del sistema de corriente del equipamiento de suministro del EV a través de algunos
mensajes intercambiados entre el EVCC y el SECC para confirmar que el equipamiento
de suministro del EV esta preparado para entrar.

La comprobacion del estado del sistema se puede realizar a través del proceso de
transferencia de energia completo y soporta la supervision del ACD en toda situacion
imprevista, que pueda ocurrir durante la transferencia de energia. De este modo el EV
es siempre capaz de salir del equipamiento de suministro del EV en cualquier momento
que el ACD esta en su posicion de casa. Mediante la auto desconexion el EV es capaz
de solicitar al equipamiento de suministro del EV la desconexion del ACD vy llevarla a su
posicion de casa.

C.6.5 Ejemplo de caso de uso general de implementacion inalambrica

C.6.5.1 Nombre del caso de uso

Tabla C.1 Nombre del caso de uso

Identificacion del caso de uso
Dominio(s)/Zona(s) Nombre del caso de uso
ISO 15118-1 Caso de uso de la interfaz de comunicacién inalambrica general

C.6.5.2 Campo de aplicaciéon y objetivos del caso de uso

Tabla C.2 Campo de aplicacién y objetivos del caso de uso

Campo de aplicacién y objetivos del caso de uso

Campo de aplicacién | Un EV se aproxima al punto de carga y normalmente se empareja a un
equipamiento de suministro del VE en particular

Objetivo(s) El objetivo es describir un escenario de una asociacién EV-SECC seguida por
un emparejamiento seguido por un EV y el equipamiento de suministro del EV.
El caso de uso se aplica cuando, el EV y el equipamiento de suministro del EV
presentan interfaces de comunicacion inalambrica.

C.6.5.3 Narrativa del caso de uso

Tabla C.3 Narrativa del caso de uso

Narrativa del caso de uso

Descripcion corta

Este caso de uso describe el manejo del proceso de la transferencia de energia entre el EV y el
equipamiento de suministro del EV usando un enlace de comunicacion inalambrico. Esto amplia los
casos de uso de la Norma ISO 15118-1 en aspectos resultantes de la naturaleza inalambrica del enlace
de comunicacién. Este caso de uso también describe el soporte de la gestion de la autorizacion, por
ejemplo, la reserva del equipamiento de suministro del EV.

Se consideran tres sub-caso de uso basico:
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- Soporte de transferencia conductiva de energia,
- Transferencia inalambrica de energia,
- Transferencia de energia a través de ACD.

Para transferencia conductiva de energia y transferencia de energia a través de ACD, el enlace de
comunicacién inalambrico se puede usar en combinaciéon con el control de transferencia de energia
basado en la Norma IEC 61851-1 o0 en la Norma 1SO 15118-20.

Descripcion completa

Fuente del caso de uso:

Este caso de uso amplia la estructura general de escenarios descritos sobre situaciones especificas de
comunicacion inalambrico. Los escenarios adicionales también se presentan en el caso de transferencia
inalambrico de energia.

Los interfaces de comunicacion inalambrica de alto nivel entre el EVCC y el SECC se usan como una
alternativa para la linea de energia de la interfaz para la comunicacién conductiva descrita en la Norma
ISO 15118-3 o para WPT HLC.

Opciones de arquitectura del punto de carga:

El punto de carga puede constar de un nimero (empezando por 1) de equipamiento de suministro del
EV controlado por un unico SECC. En caso de multiples SECC en la misma localizacion se considera
que ellos controlan diferentes puntos de carga en las mismas inmediaciones y en el rango de la interfaz
inaldmbrica del EV.

Un EV estacionado inapropiadamente en un lugar en relacion al SECC1, pero asociado al SECC2
deberia conducir a un error durante el proceso de emparejamiento.

Las interfaces de comunicacién del SECC con el equipamiento de suministro del EV no se detallan en
este caso de uso (aun no hay un protocolo Unico normalizado y se podria usar cualquier tecnologia
apropiada). Inmediatamente, el CSO los organiza para con soluciones patentadas.

El SECC se conecta a las instalaciones de soporte del CSO a través de conexidn concreta o internet.

Para la completitud de la descripcion de la situacion, como algunos puntos de carga pueden contar con
diferentes modos de transferencia de energia en la misma area, este caso de uso también describe 2
modos de situaciones.

Condiciones preliminares:

Un EV se aproxima al area de un punto de carga. El conductor puede tener reservado un equipamiento
de suministro del EV.

En caso de que haya sido reservado un equipamiento de suministro del EV, el conductor puede haber
recibido una confirmacion de reserva valida: la confirmacién de reserva del equipamiento de suministro
del EV (EBC). Este EBC puede contener el niumero de reserva mas la ID y la contrasefia del SECC y
durante la asociacion permitira al conductor consultar un nimero Unico de reserva. Mediante la gestién
del EBC en las aplicaciones especificas del EV se pueden proporcionar servicios de valor anadido
adicionales (fuera del campo de aplicacién) para el conductor.

Este caso de uso describe tres situaciones:

a) transferencia conductiva de energia: El EV se enchufa al equipamiento de suministro del EV para el
proceso de carga. El EV y el equipamiento de suministro del EV estan cumpliendo con el proceso de
comunicacion descrito en la Norma ISO 15118-20 para el alto nivel y la Norma IEC 61851-1 para la
sefalizacion basica.

b) Transferencia inalambrica de energia: El EV esta estacionado sobre un dispositivo primario.

c) Dispositivo de conexion automatica: El EV esta estacionado en el equipamiento de suministro del EV,
y la “conexion” y “desconexién” se hace automaticamente sin la intervencién del usuario. Durante la
transferencia de energia, el EV y el equipamiento de suministro del EV estdn cumpliendo con el
protocolo de comunicacién descrito en la Norma ISO 15118-20 para el alto nivel y la Norma IEC 61851-
1 para la sefalizacion basica.

Cuando se requiere, cada SECC puede emitir su ID a través de su interfaz de comunicacion inalambrica,
para iniciar la asociacion de los VE que entran.

El conductor puede disparar la asociacion, por ejemplo, cuando un EV empieza la comunicaciéon con un
SECC por primera vez, o puede ser automatico, por ejemplo, si la ID y la contrasefia del SECC han sido
ya registradas en el EVCC o en una aplicaciéon de a bordo independiente.

Si el equipamiento de suministro del EV ha sido reservado, entonces las aplicaciones adicionales
pueden también usar datos del EBC para conectar el VE al SECC automaticamente.
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En lo siguiente, el papel asignado al “EVCC” se puede cumplir por una aplicacion de a bordo
independiente, por ejemplo, en un teléfono inteligente, o por una interfaz GPS.

- Aproximacién y asociacién
El conductor se aproxima al area del punto de carga.
Pueden ocurrir dos situaciones:

1. cualquiera de las dos: ElI EV y el SECC cuentan con interfaces inalambricas activas cumpliendo con
la Norma ISO 15118-8.

Cuando en el rango, el visor apropiado (podria estar en el sistema de a bordo del EV o en un sistema
independiente como un teléfono inteligente) muestra la lista de todos las corrientes de los SECC locales
actualmente emitiendo su ID.

a) En caso de reserva

El conductor selecciona la ID correcta del SECC de acuerdo con la informacion recibida en el
EBC. (Si la ID del SECC esta almacenada ya en la memoria de la aplicacién, la aplicacion
selecciona automaticamente la ID correcta del SECC de parte del conductor).

b) Sin reserva

El conductor selecciona una ID del SECC en relacion a su area de punto de carga elegida (si
la ID del SECC esta almacenada ya en la memoria de la aplicacion, la aplicacion selecciona
automaticamente la ID correcta del SECC de parte del conductor). Se asume que, si se solicita
una contrasena, el CSO o el EMSP se la dan al conductor de forma local.

Una vez se ha seleccionado la ID, comenzara el proceso de asociacion. Cuando la asociacion
inalambrica entre el EVCC y el SECC se hace exitosamente, los servicios de comunicacién de
alto nivel y los siguientes pasos de los casos de uso, pueden empezar.

2.0: La conectividad inalambrica del EVCC esta apagada, no hay asociacion en esta fase.

Tras esta asociacioén, el CSO puede posiblemente notificar al SECC la disponibilidad de un equipamiento
de suministro del EV dentro de la estacion de carga y donde esté localizado. EI SECC puede entonces
informar al EVCC de esta notificacion.

- Autenticacion de la asignacion del equipamiento de suministro del EV

El proceso de autenticacion se deberia llevar a cabo como se describe en la Norma ISO 15118-20.
1. En caso de reserva

Se supone que la asociacion inalambrica ha sido exitosa.

El CSO puede solicitar una confirmacién de que la reserva es vélida para continuar con los siguientes
pasos. Esta fase permite al CSO validar la transaccién con terceras partes (en particular el EMSP
responsable de la reserva).

a. Elsoporte del CSO comprueba la reserva del EV o del usuario del EV y los datos relacionados,
y el contrato del servicio con su pago cubriendo el EMSP. Si no es posible la comprobacion, se
deberia proponer el conductor otra manera de identificaciéon/pago (modo EIM, pre-pago, tarjeta
de crédito...) después del estacionamiento y emparejamiento.

b. Si se valida la reserva, el SECC puede indicar al EV donde se sitia el equipamiento de
suministro del EV apropiado. “Equipamiento de suministro del EV apropiado” significa adaptado
a los requisitos del EV como se confirma durante el proceso de reserva.

c. Si la validacién de la reserva falla, el SECC lo notifica al EVCC vy, si es posible, asigna un
equipamiento de suministro del EV disponible como sin reserva.

Las comunicaciones anteriores del SECC y los medios utilizados por el SECC para indicar al EVCC
donde esta localizado el equipamiento de suministro del EV reservado, estan fuera del campo de
aplicacion de la serie de Normas ISO 15118. Por ejemplo: los mapas en tiempo real, la luz intermitente
del equipamiento de suministro del VE, nimero Unico que puede ser simplemente visualizado por el
conductor cuando se aproxima al equipamiento de suministro del EV.

2. Sin reserva
El conductor puede estacionar en el lugar indicado por el SECC después de la asociacién inalambrica

(véase arriba); o el conductor puede seleccionar por si mismo un lugar disponible para estacionar. El
sistema de sefializacion, fuera del campo de aplicacién, del CSO (por ejemplo, luz verde/roja, en el
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equipamiento de suministro del EV, o panel de informacién) puede guiar al conductor a seleccionar un
equipamiento de suministro del EV para él (ella).

En ambos casos, después que el conductor aparque, la fase de emparejamiento debe confirmar el
equipamiento de suministro del EV elegido/seleccionado.

- Comprobacion del estado del sistema

En caso de ACD, se tiene que utilizar el servicio del estado del sistema para comprobar el estado del
sistema de carga para llevar a cabo la conexion automatica. EI EV debe comprobar el estado del
equipamiento de suministro del EV a través de la comprobacién del estado del sistema antes de conducir
dentro del puesto de carga para asegurar que el equipamiento de suministro de EV esta disponible y
preparado para la transferencia de energia.

- Posicionamiento bueno, estacionamiento, conexion y emparejamiento

El posicionamiento bueno es un procedimiento descrito en la Norma IEC 61980-2 donde se guia al
vehiculo para que los dispositivos primarios y secundarios que estan correctamente alineados.

Se solicita el emparejamiento para garantizar que el EV esta conectado o estacionado sobre la bobina
del equipamiento de suministro del EV correcto.

En el caso del modo 3 son la interfaz PLC, la asociacion empieza cuando el conductor se conecta y se
aplican los elementos de los casos de uso A1, A2 y B para empezar la sesién de transferencia de
energia.

El mecanismo de emparejamiento depende de la tecnologia de la transferencia de energia:

- Para la transferencia conductiva de energia el emparejamiento puede usar la linea de piloto
existente en la Norma IES 61851 para modular las variaciones de estado especificas y para disparar
el comienzo del emparejamiento.

- Para WPT, el EV dispara el comienzo del emparejamiento que esta bajo la responsabilidad de la
Norma IEC 61980.

- Para ACD, el EV dispara el comienzo del emparejamiento tan pronto como se alcanza la posicion
de estacionamiento. El emparejamiento se puede lograr a través de pares de antenas
bidireccionales u otros medios.

Un lugar erréneo se define como:

- Un lugar que no corresponde a la plaza asignada por el SECC o el encargado del estacionamiento
o el recibo entregado a la entrada (con reserva o no).

- Un lugar que no esta disponible (por ejemplo, el lugar ha sido reservado, esta actualmente en
mantenimiento o esta fuera de servicio...).

Un lugar correcto corresponde a:

- Ellugar que ha sido (re)asignado por el SEVCC (reservado o no).

- Un lugar que no ha sido asignado por el SECC pero esta disponible para transferencia de energia.

- Después de un emparejamiento exitoso

Una vez la interfaz del equipamiento de suministro del EV ha transmitido la localizacién del

estacionamiento, el SECC tiene dos opciones:

- EIEV esta estacionado en un lugar erréneo:

- ElI SECC puede decidir decir al conductor que él(ella) esta en un lugar erréneo y pedirle que vaya
al lugar correcto y empiece una nueva secuencia de emparejamiento o

- EI SECC puede reasignar al EV para la plaza actual si el equipamiento de suministro del EV actual
esta adaptado a los requisitos de carga del EV.
O el EV esta estacionado en el lugar correcto y el SECC informa al equipamiento de suministro del
EV que el emparejamiento es exitoso.

Emparejamiento completado.

C.6.5.4 Observaciones generales

El emparejamiento es necesario para evitar un estacionamiento errébneo, como la
comunicacion inalambrica no puede asegurar por si misma que los EV estan
estacionados correctamente. Los mecanismos de emparejamiento propuestos en este
caso de uso se describen en la Norma ISO 15118-20"".

C.6.5.5 Evento disparador, condiciones previas, suposiciones

Tabla C.4 Evento disparador, condiciones previas, suposiciones
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Condiciones de caso de uso

Actor/sistemalinformacion/contrato | Evento Condiciones previas | Suposiciones
disparador

Emparejamiento Para El EV estd | Se debe establecer
transferencia estacionado. un enlace inalambrico

conductiva de
energia cuando el

antes de empezar el
emparejamiento.

usuario enchufa.
Para
transferencia
inalambrica  de

energia, un
mensaje

apropiado del
EVCC puede
disparar el

emparejamiento.

C.6.5.6 Ejemplo de diagrama de flujo usando comunicacién inalambrica

WA1: Localizacion
aulomaitica con reserva

‘WA2: Localizacidn manual
o automdtico sin reserva

[ Localizacidn

WB: Configuracion

| Asociacion de la comunicacidn EVCC/SECC

|

I Gestion del certificado

C: Gestion del certificado como se
describe en las partes 1y 2
de la Norma 15118

DZ: Autenticacidn desde el EV con la
autorizacion de actores secundarios [DCH)

WD: Aulenticacion opeional D1: Autenticacidn
a través de la confirmacion desde el EV
de la reserva con la auterizacion local

Autenticacidn

|_ - - —| D4: Identlficacién en el EVSE
l_,'_l;i\’ autenticado? J H con validacitn de Jos aclores
a

secundarios

|

|

D3: Identificacion | |
en el EVSE |
|

Modo de identificacion

|- VAS opcional -.I gf L Perfil EIM
|_ puede empezar J ___________________ o
En curso T

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

L WP1: Posicionamiento bueno

Aparcamicnto
[ y posicionamiento bueno

Emparejamiento fallido

‘WP4: Emparejamiento WPT J

E'mp'aréjamicnl(
exitoso

Emparejamiento fallide

Emparejamiento WP3: Emparcjamicnto conductivo

|
|
[

Ajuste de
objelivo-Negociacién

E1 a E9: Ajuste de objetivo WE: Ajuste de objetivo de WPT
y programacion de cargas y programacion de cargas

) '

F1-F2-F3-F4: Control de carga

Ciclo de carga F1-F2-F3-F4: Control de carga

G: VAS y detalles de carga
H: Finde la carga i

Figura C.9 Secuencia de aplicacion del caso de uso

WH: WPT Fin de la carga

l Fin de la carga

C.7 Ejemplo de caso de uso del equipamiento de suministro del EV movil
C.7.1 Descripcion general
El siguiente ejemplo se da con el propésito de ilustrar.

El equipamiento de suministro del EV mdvil es un dispositivo de control de cable y de
proteccion (IC-CPD) para el modo 2 de carga de vehiculos eléctricos de carretera como
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se describe en la Norma IEC 62752 usando con el SECC. Dependiendo de la
implementacion, puede incluir identificacion/autorizacion, facturacion y VAS, etcétera.

En caso de equipamiento de suministro del EV movil con el SECC, el SECC realiza la
autorizacion usando el enchufe de energia conectado para comprobar su disponibilidad.
Normalmente, el SECC permite la carga si el USUARIO proporciona una ID del
mecanismo de enchufe de energia verificado.

La figura C.10 proporciona un ejemplo de la infraestructura equipamiento de suministro
de EV movil. EI SECC identifica el enchufe de energia (por ejemplo, RFID) y lo establece
como EVSEID. Aunque la serie de la Norma ISO 15118 no especifica los requisitos de la
implementacion de los métodos de identificacion del enchufe de energia, pero las
especificaciones de la estructura de la ID del enchufe de energia y la sintaxis del EVSEID
estan descritas en el anexo H de la Norma ISO 15118-2:2014.

Enchufe de energia ID#1

Equipamiento de suministro

Enchufe de energia ID#2  del VE mévil con SECC VE con EVCC

&

Enchufe de energia ID#3

—)

Enchufe de energia [ID#4

—)

Figura C.10 Ejemplo de la infraestructura del equipamiento de suministro del VE mévil

La Figura C.11 muestra la vista general de la grafica de los posibles medios de
identificacion/autorizacion del enchufe de energia y su localizaciéon. EI SECC realiza la
autorizacion para comprobar si el enchufe de energia es valido. EI método de
autorizacion de usuario varia dependiendo de la infraestructura del equipamiento de
suministro del EV movil. El SECC puede identificar y autorizar el enchufe de energia
autorizandose a si mismo (D1, D3) con el EVSEID, o identificar y autorizar el enchufe de
energia usando una autorizacion externa (D2, D4) enviada del EVSEID a los actores
secundarios.
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Em“ji:‘ufc Modo
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Credencial(es) (por ejemplo, RFID).

Por ejemplo, ID de enchufe de energia.

Por ejemplo, EVSEID con ID de enchufe de energia.

0
1
2
3
4) Por ejemplo, autorizacion.

Py
~— — — ~— —

Figura C.11 Vista general grafica de los escenarios para la identificacion de enchufe de energia

C.7.2 Nombre del caso de uso

Tabla C.5 Nombre del caso de uso

Nombre del caso de uso
Comienzo del proceso de carga con comunicacién de alto nivel forzada al punto de carga publico usando
el equipamiento de suministro del EV movil

C.7.3 Objeto y campo de aplicacion y objetivos del caso de uso

Tabla C.6 Objeto y campo de aplicacién y objetivos del caso de uso

Objeto y campo de aplicacién y objetivos del caso de uso
Este campo de aplicacion de este caso de uso es para cargar el EV en estaciones de carga publicas
usando el equipamiento de suministro del EV mdvil. El objetivo es describir un escenario en el que el
conductor fuerza al equipamiento de suministro del EV movil.

C.7.4 Contexto del caso de uso

Tabla C.7 Contexto del caso de uso

Contexto de caso de uso

Este caso de uso se desarrolla para mostrar en que condicion el equipamiento de suministro del EV
movil se puede reemplazar a uno fijo en un simple caso de uso. Esto se deriva del caso de uso A1 en
este documento.

C.7.5 Narrativa del caso de uso

Tabla C.8 Narrativa del caso de uso

| Descripcién corta (maximo 3 frases)
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Comienzo del proceso de carga con comunicacion de alto nivel forzada (la serie de Normas ISO 15118
en cumplimiento con la parte 1 de la Norma IEC 61851) al punto de carga publico usando el
equipamiento de suministro del EV movil.

Descripcion completa

El conductor llega al punto de carga publico con el equipamiento de suministro del EV movil. El conductor
conecta el cable entre el equipamiento de suministro del EV mévil y el enchufe de energia. Entonces es
similar a la carga publica del lado de la acera y afiade la verificacion del enchufe de energia.

La descripcion del escenario es como sigue:

- Se conecta el cable entre el equipamiento de suministro del EV movil y el enchufe de energia.

- Comienza el proceso de carga con, opcionalmente, requisitos de la Norma 1SO 15118 (A1) o de
acuerdo con la Norma IEC 61851-1 y la Norma ISO 15118 (A2).

- (B1) EI SECC identifica el enchufe de energia (por ejemplo, RFID) y lo establece como EVSEID. Se
requiere la asociaciéon y unién.

- Si se utilizan certificados para el proceso de autenticacion (D1, D2), los elementos del certificado
(C1, C2) también se deberian soportar para operar con fluidez.

- Se debe elegir uno de los elementos de caso de uso de identificacion, autenticacion y autorizacion
(D1-D4). Si se factura al cliente por el uso de la energia de acuerdo con el elemento acordado (F1)
necesita soporte adicionalmente al elemento del ciclo de carga basico (FO0).

NOTA: El SECC realiza el proceso de autorizacién (D1-D4) para comprobar si el enchufe de
energia es valido. El SECC puede identificar y autorizar el enchufe de energia usando una
autorizaciéon automatica por si mismo (D1, D3) con el EVSEID, o identificar y autorizar el enchufe
de energia usando una autorizacion externa (D2, D4) enviada del EVSEID a los actores
secundarios. Dependiendo del tipo de ID del enchufe de energia, el SECC puede no tener la
posibilidad de autenticar las ID y por lo tanto podria no autorizar el servicio.

- Dependiendo de la manera elegida del equilibrado de carga (instalacion local 1419 respecto a las
condiciones de red eléctrica) se aplican los elementos de caso de uso (E1; local) o (E2; condiciones
de red eléctrica). Derivado de esta decision se necesita integrar las condiciones de interrupcion (F2)
y (F3).

- Sise activa, se podria integrar el servicio de banda ancha (G1).

- Finalmente, el final del proceso de carga se deberia hacer mediante (H1).

C.7.6 Actores: personas, sistemas, aplicaciones, bases de datos, el sistema de
energia y otras partes interesadas — Ejemplo de actores

Tabla C.9 Actores: personas, sistemas, aplicaciones, bases de datos, el sistema de energia 'y
otras partes interesadas — Ejemplo de actores

Nombre del actor Mas informacién especifica para ese caso de uso
Conductor Conecta el cable entre el equipamiento de suministro del EV movil y el enchufe
de energia.
EV

Equipamiento de Proporciona métodos de identificaciéon (por ejemplo, RFID) de la ID del
suministro del EV enchufe de energia.

movil

EVCC

SECC El SECC identifica el enchufe de energia (por ejemplo, RFID) y lo establece

como EVSEID. Se requiere la asociacién y union.

El SECC realiza el proceso de autorizacion (D1-D4) para comprobar si el
enchufe de energia es vélido. El SECC puede identificar y autorizar el enchufe
de energia usando una autorizacion automéatica por si mismo (D1, D3) con el
EVSEID, o identificar y autorizar el enchufe de energia usando una
autorizacién externa (D2, D4) enviada del EVSEID a los actores secundarios.
Dependiendo del tipo de ID del enchufe de energia, el SECC puede no tener
la posibilidad de autenticar las ID y por lo tanto podria no autorizar el servicio.
SA Comprueba si el enchufe de energia es valido.

C.7.7 Expedientes: Contratos legales, regulaciones legales, limitaciones y otros —
Ejemplo de expedientes

Tabla C.10 Expedientes: Contratos legales, regulaciones legales, limitaciones y otros — Ejemplo
de expedientes

Expedientes - Aqui los | Impacto de los expedientes en | Referencia — ley, norma, otros
especificos el caso de uso
El equipamiento de suministro
de EV movil proporciona
métodos de identificacion (por
ejemplo, RFID) de la ID del
enchufe de energia.

C.7.8 Condiciones previas, suposiciones, condiciones posteriores y eventos —
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Ejemplo de condiciones

Tabla C.11 Condiciones previas, suposiciones, condiciones posteriores y eventos — Ejemplo de

condiciones

Actor/sistemal/informacién/contrato

Condiciones previas

Suposiciones

EV, equipamiento de suministro de EV
movil

El equipamiento de suministro
del EV movil se debe conectar
fisicamente al enchufe de
energia ante de conectarse al
EV.

EV, equipamiento de suministro de EV
movil

El EV se debe conectar
fisicamente al enchufe de
energia ante de conectarse al
equipamiento de suministro de
EV movil.

EV, equipamiento de suministro de EV
movil

El EV y el equipamiento de
suministro del EV  movil
requieren funcién piloto y
sefializacion basica de acuerdo
con la Norma IEC 61851-1.

El tiempo para el
proceso de
instalacion  debe
ser de acuerdo con
la  Norma ISO
15118-3.

EV, equipamiento de suministro de EV
movil

El SECC identifica el enchufe de
energia (por ejemplo, RFID) y lo
establece como EVSEID.

El SECC puede

identificar y
autorizar el
enchufe de
energia  usando

una autorizacion
automatica por si
mismo con el
EVSEID, o
identificar autorizar
el enchufe de
energia  usando
una autorizacion
externa  enviada
del EVSEID a los
actores
secundarios.

EV, equipamiento de suministro de EV
movil

El equipamiento de suministro
del EV moévil debe tener un
dispositivo de HLC de acuerdo
con las Normas ISO 15118-2,
ISO 15118-3, ISO 15118-8 e
ISO 15118-20.

C.7.9 Normas referenciadas y/o comités de normalizacion (si estan disponibles)

Tabla C.12 Normas referencias y/o comités de normalizacidn (si estan disponibles)

Comités de normalizacion relevantes

Normas que soportan el caso
de uso

Estado de la norma

Norma IEC 61851-1

C.7.10 Diagrama de caso de uso
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Inicio del proceso de carga

m Seleccidn de configuracion
de comunicacion
| c1 | | 02 | [‘iki | Informacion de certificacion, intercambio
. " =Hp Omitir: No hay informacion actualizada de certificado.

[dentificacion, seleccidn de método de awtenticacion y autorizacion

| D1 | | D2 | | D3 | [ D4 | Omitir: No identificacion

| E‘l | | EZ | | E3 | — * Seleccidn de ajuste ohjetivo y programacion de carga
— Ciclo de carga
[ ﬁ ﬁ ﬁ

Seleccidn de servicio de valer afadido
| {'l l [ {’Z | [hk!pl Omitir: No hay servicio de valor afadido

Control de carga v seleccion de reprogramaciom
51 se selecciona F2 o F3 se vuelve a los elementos “E"

Final del proceso de carga

NOTA: Todos los elementos en negro no parecen ser aplicables dentro de este escenario.

Figura C.12 Vista general grafica de la carga publica usando el equipamiento de suministro del EV
movil
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ANEXO D (Informativo)

Sistema RPT tipico

Este anexo proporciona algunos ejemplos representativos del sistema RPT. Otras
importantes variaciones podrian ser susceptibles de implementarse.

La figura D.1 muestra el sistema de transferencia de energia hacia delante y hacia atras
tipico. Esto proporciona solo localizacién del bloque funcional y no muestra los detalles
de la implementacion. Este sistema se podria aplicar en los vehiculos eléctricos que
tienen bateria interna como recurso de energia de propulsion, en ese caso también tiene
la funcién de entregar energia eléctrica para aparatos domésticos o la red eléctrica.

Se conecta el vehiculo eléctrico, mostrado en el lado derecho, al sistema de energia del
vehiculo eléctrico, mostrado como un cuadrado en el centro. Como esto es un ejemplo
de sistema de carga y descarga AC, el transformador bidireccional esta instalado en el
EV y controla la transferencia de energia hacia delante y hacia atras. El canal de
transferencia de energia es el cable conductivo CA y la conexion interna CA del sistema
de energia del EV. La conexién a la red eléctrica o aparatos domésticos estan
enchufados apropiadamente en tres puntos de interruptores, controlado por el SECC o
HEMS. Estos puntos de interruptores y funciones de medidor principal y medidor hacia
atras son solo de ejemplo, pero son necesarios para medir la cantidad de energia
eléctrica hacia atras para la red eléctrica de suministro local con la energia eléctrica con
la electricidad atraida por los aparatos domésticos. Estos requisitos de arquitectura estan
fuera del campo de aplicacidén de este documento, pero los mensajes deben cubrir estos
ejemplos tipicos.

VE
Punto N\
Contactor sw hacia
EVCC e est atrds
e unto .M,d.do,
bidireccional principal orincipal principal

domésticos

Leyenda

————————— Comunicacion de alto nivel.
Sefializacion basica.

P Conductor DC.

mEmmmmmmm——— Conductor AC.

messsssssmmn  Red de suministro de bajo tension.

Figura D.1 Sistema de transferencia de energia CA hacia delante y hacia atras tipico

Los contactores estan instalados para la transferencia de energia hacia delante y hacia
atras de forma separada y funcionan apropiadamente de acuerdo con los puntos de
interruptores y transformador bidireccional.

EIEVCC y el SECC estan instalados en el EV y el sistema de energia del EV y conectado
por dos canales de comunicacion de senalizacion basica y HLC.

La Figura D.2 muestra un sistema tipico de transferencia de energia CC hacia delante y
hacia atras. Es muy similar al sistema AC; la diferencia es que la funcion del
transformador bidireccional esta ubicada en el sistema de energia del EV, que esta en el
EV para el sistema AC. De acuerdo con este cambio, el canal de transferencia de energia
se cambia al conjunto de cables conductor DC. El punto de interruptor direccional en el
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sistema de energia del EV esta integrado dentro del bloque funcional del transformador
bidireccional.

Red eléctrica

EV
Contactor
EVCC SECC hacia atrds
Bateria Tr?ansfm'madm' (;uqrw:-mr
hidireccional pr|[|_|_:|p;|_|_

LEYENDA
_________ Comunicacion de alto nivel.
Sefializacion basica.
I Conductor DC.
1 — Conductor AC.
—— Red de suministro de bajo tensién

Figura D.2 Sistema tipico de transferencia de energia CA hacia delante y hacia atras

Estos dos ejemplos son representativos de varias combinaciones de direcciones de
transferencias de energia y conexiones a la red eléctrica. Otros posibles importantes
ejemplos se definen como subconjuntos de estos dos ejemplos.
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ANEXO E (Normativo)

Lista de requisitos

Tabla E.1 Tabla de requisitos

ID

Descripcion del requisito

Enlace a los
casos de uso

Tipo

Referencia

V2G1-ED2-
1

En caso de transferencia de
energia AC, el cargador ubicado
en el EV debe realizar el control de
transferencia de energia. En caso
de transferencia de energia DC, el
cargador ubicado en el
equipamiento de suministro del
EV debe realizar el control de
transferencia de energia.

Todos los casos
de uso

Energia

5.2

V2G1-ED2-
2

El intercambio de informacién con
la HLC solo debe ocurrir si, el EV
y el equipamiento de suministro
del EV, estan equipados con un
dispositivo HLC.

Todos los casos
de uso

comunicacion

5.2

V2G1-ED2-
3

Se deben utilizar los mecanismos
definidos en la Norma ISO 15118-
3 oenlaNorma ISO 15118-8 para
establecer la comunicacion entre
el EVCC y el SECC.

Todos los casos
de uso

General

5.2

V2G1-ED2-
4

Cualquier dato  considerado
confidencial por el usuario se debe
proteger con los métodos de
cifrado apropiados.

Todos los casos
de uso

Ciberseguridad

5.3.2

V2G1-ED2-
5

Los datos de comunicacion se
deben proteger contra
modificaciones o limitaciones
(pirateria).

Todos los casos
de uso

Ciberseguridad

5.3.2

V2G1-ED2-
6

Si se solicita la facturacién por
separado de la energia eléctrica
transferida se debe medir en el
equipamiento de suministro del
EV.

F.H

Energia

5.2

V2G1-ED2-
7

Se debe completar la
transferencia de energia para un
punto determinado en el tiempo.

E,F.H

Energia

5.3.1

V2G1-ED2-
8

En caso de cualquier
circunstancia excepcional, es
decir, si no se puede cumplir el
programa de transferencia de
energia y si la cantidad de energia
total no se puede transferir en el
punto en el tiempo anunciado, se
deberia  disparar un  error
especifico reportando el
procedimiento para informar al
usuario lo antes posible.

F.H

Energia
Gestion
Errénea

5.3.1

V2G1-ED2-
9

Si esto es un proceso de
negociacion para el programa de
transferencia de energia, por
ejemplo, porque el equilibrado de
carga necesita la red eléctrica, el
protocolo debe implementar
métodos para indicar si se pudiera
alcanzar el valor de ajuste de
objetivo o no.

Energia

5.3.1

V2G1-ED2-
10

En el evento de que el programa
de transferencia de energia no se
puede cumplir, se debe iniciar una
renegociacion del programa de
transferencia de energia para
alternativas.

Energia

5.3.1

V2G1-ED2-
11

Los fabricantes de EV o EMSP
pueden elegir métodos
adecuados para informar a sus
clientes sobre diferentes

F.H

Energia
Gestion
Errénea

5.3.1
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imprevistos del programa de
transferencia de energia
negociado.

V2G1-ED2-
12

El EV o el equipamiento de
suministro del EV deben detectar
y controlar cualquier error de
comunicacion.

Todos los casos

Gestion
Errénea

5.3.1

V2G1-ED2-
13

La informacién privada y los datos
del usuario solo deben ser legibles
por las direcciones deseadas.

Todos los casos
de uso

Ciberseguridad
privacidad

5.3.2

V2G1-ED2-
14

La informacion privada solo se
debe transferir a terceras partes
cuando sea necesario.

Todos los casos
de uso

Ciberseguridad
Privacidad

5.3.2

V2G1-ED2-
15

estar
tiene

Los usuarios deben
informados sobre quien
acceso a sus datos privados

Todos los casos
de uso

Ciberseguridad
Privacidad

5.3.2

V2G1-ED2-
16

El usuario debe ser capaz de
transferir sus datos personales
almacenados desde su EV a otro
EV sin que su EV le impida
hacerlo.

Todos los casos
de uso

Privacidad

5.3.2

V2G1-ED2-
17

Para la circulacion de EV en la
Unién Europea, se debe tener en
cuenta la  Regulacion de
proteccion de Datos Generales
(GDPR) (Regulacion (EV)
2016/679).

Se deben tener en cuenta
similares restricciones en otros
continentes y paises.

Todos los casos
de uso

Privacidad

5.3.2

V2G1-ED2-
18

Con el objetivo de asegurar su
implicacion, se deben presentar
soluciones de una manera simple
y clara para los usuarios.

Todos los casos
de uso

General

5.3.3

V2G1-ED2-
19

La HMI deben ser tan sencilla
como sea posible. Sin embargo,
esta facilidad de uso no debe
evitar que el usuario acceda antes
durante y después de la sesion
V2G, a la informacién relacionada
con sus necesidades de movilidad
eléctrica como objetivo y SOC
actual, estado de actual de la
transferencia de energia y
eficiencia.

Todos los casos
de uso

General

5.3.3

V2G1-ED2-
20

El usuario debe tener acceso a
toda la informacion privada
almacenada en el EV si la
intervencioén de terceras partes.

Todos los casos
de uso

Privacidad

5.3.2
5.3.3

V2G1-ED2-
21

El usuario debe ser capaz de
borrar toda la informacién privada
almacenada en el EV si la
intervencioén de terceras partes.

Todos los casos
de uso

Privacidad

5.3.2
5.3.3

V2G1-ED2-
22

El programa de transferencia de
energia, calculado por un actor
secundario, el equipamiento de
suministro del EV o por el EV,
basada en la informacién del
usuario, se debe transferir de
vuelta a los actores de la red
eléctrica para  permitir la
planificacion de otros EV.

E2, E5, E8, E9

Energia

5.4

V2G1-ED2-
23

El EVCC y el SECC deben
proporcionar la posibilidad de
adaptar el programa de
transferencia de energia de
cualquier lado si se solicita

E2, E5, E8, E9

Energia

5.4

V2G1-ED2-
24

Durante la vida util del EV debe
ser posible cambiar la informacién
especifica del cliente bajo las
siguientes circunstancias:

- Enla produccién del EV;

Especifico del
OEM

5.4
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- En la entrega del EV para el
responsable del cliente inicio
del uso del EV;

- Cuando el cliente cambia el
contrato de energia;

- Cuando caduca el certificado;

- Si el EVCC o el componente
que almacena los datos
especificos de usuario/cliente
es remplazado en un taller;

- Cuando se deshecha el

vehiculo;
- Cuando se roba el vehiculo.
V2G1-ED2- | Cualquier tipo de datos Cc Especifico del 5.4
25 relacionados con el cliente se les OEM

debe aplicar los siguientes

requisitos y condiciones limite del

proceso:

- Capacidad disponible de
almacenamiento limitado y
procesamiento en la unidad
de control para datos
especificos del EV o
certificados.

- Desde la produccién del EV
pueden pasar meses antes de
distribuirlo al cliente, no se
deben escribir datos
especificos para el futuro
cliente ni del contrato en el
momento de la produccién.

- El certificado proporcionado
por el OEM se puede instalar
en el momento de Ila
produccion.

- El certificado proporcionado
por el OEM se puede cambiar
durante el tiempo de vida del
EV, por ejemplo, con una
clave mayor o firmado por un
nuevo certificado raiz del
OEM.

NOTA podria ser util para

ofrecer un almacenaje de datos

seguro en el EV para mas de un
certificado proporcionado por
el OEM y varios certificados

EMAID.

- Los datos relacionados con el
cliente, almacenado en los
EV, se pueden usar durante
mas de 20 afios.

- Deberia ser posible el
mantenimiento de un EV en
talleres independientes.

V2G1-ED2- | El equipamiento de suministro del F Energia 5.51
26 EV, habiendo sido informado de

las limitaciones de energia por el

SA de energia, se debe preparary

comunicar al EVCC los elementos

necesarios para establecer el
ajuste de objetivo.

V2G1-ED2- | EI ajuste de objetivo debe F Energia 5.51
27 depender del modo de control
seleccionado.
V2G1-ED2- | EI SECC debe informar al EVCC E2, E5, E8, E9 Energia 5.5.1
28 del nivel de energia maximo

disponible para optimizar el uso de
energia de la red eléctrica local.
V2G1-ED2- En cualquier momento de la F Energia 5.5.1
29 transferencia de energia, el
EVCC o el SECC pueden
disparar un cambio del modo de
control o el programa de energia.
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V2G1-ED2-
30

El soporte de la serie de Normas
ISO 15118 para los EV no debe
evitar el uso de la sefalizacion
basica en caso de que el punto

de carga no soporta la HLC.

E

Comunicacioén

5.5.1

V2G1-ED2-
31

La corriente nominal maxima que
circula entre el equipamiento de
suministro del EV y el EV no debe
exceder los valores nominales de
la instalacién de suministro ni los
valores nominales del conjunto de
cables instalados.

Energia
Seguridad

5.5.2

V2G1-ED2-
32

La tension nominal maxima entre
algun hilo del cable no debe
exceder el valor del conjunto de
cables.

Energia
Seguridad

5.5.2

V2G1-ED2-
33

El SECC debe indicar al EVCC la
corriente  nominal maxima que
puede circular entre el EV y el
equipamiento de suministro del
EV. La indicacion de corriente
debe corresponder con la
corriente que puede circular sin la
sobrecarga de la instalacion local.

Energia
Seguridad

5.5.2

V2G1-ED2-
34

El SECC debe indicar al EVCC el
valor del conjunto de cables.

Energia
Seguridad

5.5.2

V2G1-ED2-
35

Si la corriente o la tension excede
los limites indicados por el
equipamiento de suministro del
EV o por el EV durante el proceso
de transferencia de energia, el
equipamiento de suministro del
EV o el EV pueden interrumpir el
proceso de ftransferencia de
energia usando las rutinas
predefinidas en las Normas ISO
15118-2 0iso 15118-20y, en caso
de emergencia, rutinas de
sefalizacion bésica.

Energia
Seguridad
Gestion
errénea

5.5.2

V2G1-ED2-
36

En caso de autorizacién usando
EMAID, el protocolo debe permitir
el intercambio de informacion
relevante del contrato, entre el
EVCCy el SECC.

Comunicacioén

5.5.3

V2G1-ED2-
37

La validacion de la informacion
relevante del contrato se debe
conseguir mediante una
indicacion de aceptacion o no
aceptacion entre el vehiculo, el
equipamiento de suministro del
EV vy, si es necesario, el usuario.
Se debe dirigir de una manera que
evite el uso incorrecto.

Comunicacioén

5.5.3

V2G1-ED2-
38

El equipamiento de suministro del
EV debe permitir la transferencia
de energia del EV solo silo ordena
un SA validado o el usuario.

Energia

554

V2G1-ED2-
39

Antes de permitir la transferencia
de energia del EV, el
equipamiento de suministro del
EV debe comprobar la validez del
SA que ordena la transferencia de
energia.

Energia

554

V2G1-ED2-
40

En caso de modo de identificacién
EIM el procedimiento de
verificacion de validacién del SA
se debe conseguir mediante una
indicacioén explicita de aceptacién
0 no aceptacion por el usuario de
la trasferencia de energia desde el
EV. Esta indicacion se debe
gestionar de manera que evite el
uso incorrecto.

Comunicacion

5.54
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V2G1-ED2-
41

En caso de autorizacion usando
EMAID el protocolo debe permitir
el intercambio de informacion
relevante del contrato, entre el
SECC y el SA que ordena la
transferencia de energia desde el
VE.

D

Comunicacioén

5.5.4

V2G1-ED2-
42

En caso de autorizacién usando
EMAID, la validacion del SA que
ordena la transferencia de energia
desde el EV se debe conseguir
comprobando de la validez del
certificado del SA.

Comunicacioén

554

V2G1-ED2-
43

En caso de autorizacion usando
EMAID, y si el equipamiento de
suministro del EV no es capaz de
comprobar la validez del
certificado del SA, entonces no se
debe permitir la transferencia de
energia del EV.

Comunicacioén

5.5.4

V2G1-ED2-
44

Se debe indicar en el SDR la
identificacion del SA validado.

H

Comunicacion

554

V2G1-ED2-
45

Para permitir la actualizacién de
los puntos de carga existentes
(equipamiento de suministro del
VE) afiadiendo un componente,
los sistemas HLC se deben definir
de manera que sea posible una
actualizacion de mejora de la
infraestructura existente conforme
a la serie de Normas I1SO 15118.

Todos los casos
de uso

General

555

V2G1-ED2-
46

Ademas, en caso de que el nuevo
componente no integre
completamente los componentes
existentes en el equipamiento de
suministro del EV (piloto de
control separado/arquitectura
SECC) el nuevo SECC instalado
debe conocer y procesar los
limites fisicos del equipamiento
de suministro de VE también.

Todos los casos
de uso

General

5.5.5

V2G1-ED2-
47

Los SECC pueden emitir su
identificacién e informacién
necesaria para la localizacién y
asociacion (por ejemplo, id
unica).

Todos los casos
de uso

Comunicacioén

5.6.2

V2G1-ED2-
48

Cada SECC puede controlar uno
o0 muchos equipamientos de
suministro del EV. La
especificacion de este enlace de
comunicacion esté fuera del
campo de aplicacion de este
documento, sin embargo, indice
de datos no debe rebajar la
prestacion del sistema total.

Todos los casos
de uso

Comunicacion

5.6.2

V2G1-ED2-
49

Cada equipamiento de suministro
del EV debe tener un enlace de
comunicacion con un solo SECC.

Todos los casos
de uso

Comunicacioén

5.6.2

V2G1-ED2-
50

la localizacion y la asociacion
debe ser posibles sin ninguna
accion del conductor.

WA, WB

Comunicacion

5.6.2

V2G1-ED2-
51

Un EV disefiado para ser capaz
de descargar energia a través de
un equipamiento de suministro
del EV debe cumplir con todos los
requisitos relevantes de
seguridad eléctrica aplicables a la
corriente eléctrica o a la fuente de
tension y el DER.

Todos los casos
de uso

Energia
Seguridad

5.7.2

V2G1-ED2-
52

El EV y el sistema de energia del
VE deben estar conectados de
forma segura mediante el canal

de transferencia de energia.
Ejemplo: el conjunto de cables

Todos los casos
de uso

Energia
Seguridad

5.7.2
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entre el EV y el sistema de
energia del EV proporciona el
canal de transferencia de

energia.
V2G1-ED2- Durante el ciclo de transferencia F Trazabilidad 5.8
53 de energia, el equipamiento de

suministro el EV debe medir (con
la precision solicitada por la
regulacion local) el flujo de
energia activa y reactiva desde y
a la red eléctrica (carga activa,
carga reactiva, descarga activa,
descarga reactiva).
V2G1-ED2- | Durante el ciclo de transferencia F Trazabilidad 5.8
54 de energia, (casos de uso del FO
al F4) el SECC y el EVCC deben
tener la posibilidad de solicitar
informacion sobre los indices del
medidor de energia activa y
reactiva para la aprobacion. En
caso de falla de verificacion de
plausibilidad, el EVCC o el SECC
deben devolver un cédigo de
error indicando una falla de
verificacion llevando a la
finalizacién de la sesion V2G.
V2G1-ED2- Al final del ciclo de la H Trazabilidad 5.8
55 transferencia de energia, el
equipamiento de suministro del
EV puede producir un registro de
detalle del servicio contenido,
entre otra informacion
relacionada con la movilidad
eléctrica apropiada, el siguiente
bloque de informacién:

1. fecha impresa del comienzo
del ciclo de transferencia de
energia
2. Modos de control usados
(Dinémico o programado)
Tipo de carga CA o DC,
monofasica o trifasica.

4. identificacion: EVID, EVSEID,
identificacion del punto de
entrega de red eléctrica.

5. Energia activa o reactiva total
transferida al EV
6. Energia activa o reactiva total
transferida del EV
7. Fecha impresa del final del
ciclo de transferencia de energia
8. los EMAID y las ID de los
actores involucrados si los hay
9. indicador de interrupcion de
sesion V2G indicando que una
verificacion de plausibilidad
negativa ha ocurrido durante el
ciclo de transferencia de energia.

V2G1-ED2- Reservado
56

V2G1-ED2- Reservado
57

V2G1-ED2- | EI EVCC y el SECC deben B Comunicacion 7.4
58 intercambiar informacion sobre las

versiones de protocolo soportadas
en las Normas 1ISO 15118-2 0 ISO
15118-20 e ISO 15118-8 y usar la
versién de protocolo comun mas

reciente.
V2G1-ED2- EI SECC y el EVCC deben ser B Comunicacion 7.4
59 capaces de asociarse uno a uno.
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V2G1-ED2- El EVCC debe soportar el C Ciberseguridad 7.51
60 proceso de actualizacion del
certificado.
V2G1-ED2- El EVCC debe soportar el C Ciberseguridad 7.5.2
61 proceso de instalacion del
certificado.
V2G1-ED2- | EI SECC debe habilitar un enlace C Ciberseguridad 7.5.2
62 de comunicacibn al actor
secundario o proporcionar el
EMAID siendo instalado como
copia local.
V2G1-ED2- | Si no se lanza la autorizacion D1, D2 Comunicacion 7.6
63 automaticamente, el USUARIO
debe activar la autorizaciéon a
través de la HMI (en el vehiculo)
dentro de un tiempo especifico
después de conectarse el VE con
el equipamiento de suministro del
EV.
V2G1-ED2- | EI SECC debe intercambiar sus ID D1, D2 Comunicacion 7.6
64 (ID  del equipamiento de
suministro del VE) con el EVCC.
V2G1-ED2- El EVCC debe intercambiar sus D1, D2 Comunicacion 7.6
65 ID (EMAID) con el SECC.
V2G1-ED2- El SECC debe reenviar las ID D2 Comunicacion 7.6.3
66 (EMAID) desde el EVCC
asociando sus propias ID (ID del
equipamiento de suministro del
VE) a los actores secundarios.
V2G1-ED2- El SECC debe evaluar la D3 Comunicacion 76.4
67 autorizacion vy, si se acepta,
proceder con el flujo de
comunicacion.
V2G1-ED2- El USUARIO debe, por ejemplo, D3 Comunicacion 76.4
68 usar una HMI para escribir en el
cédigo de identificacion o
cualquier otro método de
autorizacion ofrecido al
equipamiento de suministro del
VE.
V2G1-ED2- El USUARIO debe activar la D3 Comunicacion 7.6.4
69 autorizacion dentro de un tiempo
especifico después de conectar el
EV al equipamiento de suministro
del EV o el equipamiento de
suministro del EV debe tener una
HMI o algun otro método para
autorizar el reinicio del proceso
de autorizacion.
V2G1-ED2- | En caso de reserva, el SECC D4 Comunicacion 7.6.6
70 puede asignar un equipamiento de
suministro del EV apropiado.
V2G1-ED2- | Encaso dereserva, el SECC debe D4 Comunicacion 7.6.6
71 notificar el rechazo o aceptacion
de la reserva al EVCC.
V2G1-ED2- En caso de reserva el EVCC D4 Comunicacion 7.6.6
72 debe indicar al SECC el nimero
de reserva indicado en el EBC.
V2G1-ED2- | En caso de reserva el SECC debe D4 Comunicacion 7.6.6
73 pedir el nimero de reserva al
EVCC.
V2G1-ED2- | La compatibilidad respecto a las WP1 WPT 7.71
74 tecnologias del posicionamiento
bueno debe ser comprobada justo
después del establecimiento de la
comunicacion inalambrica (WB).
V2G1-ED2- | El SECC puede solo aceptar un WP3 Comunicacion 7.7.3
75 emparejamiento conductivo a la
vez.
V2G1-ED2- El SECC y los SA deben dar ES8 General 7.8.8
76 preferencia a las necesidades de

movilidad del usuario sobre el
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sistema y los servicios de la red
eléctrica.

V2G1-ED2-
77

El SECC y los SA deben cumplir
con el rango maximo/minimo de
energia definido por el usuario o el
EV.

E8

General

7.8.8

V2G1-ED2-
78

Si un contrato con operador de
flexibilidad ha sido mencionado
durante las fases de identificacion,
entonces, el operador de
flexibilidad debe validar el contrato
antes del comienzo de Ila
transferencia de energia.

E8

General

7.8.8

V2G1-ED2-
79

Durante la transferencia de
energia bidireccional, el
equipamiento de suministro del
VE debe medir la energia
transferencia eficientemente a la
red eléctrica, teniendo en cuenta
los coédigos de la red eléctrica
local y los requisitos de medida
del contrato de flexibilidad.

E9

Energia

7.8.9

V2G1-ED2-
80

Los EV pueden comprobar la
medida de la energia por el
equipamiento de suministro del
EV Durante la transferencia de
energia bidireccional.

E9

Energia

7.8.9

V2G1-ED2-
81

Si se requiere, el equipamiento
de suministro de energia del EV
debe producir un SDR indicando

la fecha, duracion, energia
transferida, desde y a la bateria, y
todas las otras medidas
solicitadas por el contrato de
flexibilidad (por ejemplo, curva de
carga, energia activa y/o reactiva,
calidad de corriente, frecuencia).

E9

Energia

7.8.9

V2G1-ED2-
82

El SDR se debe enviar al EMSP y
al EMS. El SDR se debe firmary
cifrar para el equipamiento de
suministro del EV. Esto puede ser
comprobado por el EV.

E9

Energia

7.8.9

V2G1-ED2-
83

EIEVCC y el SECC deben cumplir
con los requisitos de trazabilidad

FO, F1, WF1, F2,

F3, F4, G2

Trazabilidad

7.9

V2G1-ED2-
84

El SECC debe enviar una lectura
del medidor al EVCC para
firmarlo.

F1

Energia
Seguridad
Cibernética

7.9.2

V2G1-ED2-
85

El tiempo de realizacion y los
tiempos muertos para los
mensajes de los ciclos de
transferencia de energia
bidireccional en modo de control
dinamico se deben parametrizar
para asegurar los servicios de
respuesta rapida.

F4

Comunicacioén

7.9.6

V2G1-ED2-
86

Durante el ciclo de control el EV y
el equipamiento de suministro del
EV deben tener en cuenta todos
los cddigos relevantes para la red
eléctrica local y si es aplicable, se
debe ajustar a la Norma EN
50549-1.

F4

Comunicacioén

7.9.6

V2G1-ED2-
87

En caso de transferencia de
energia trifasica el EV debe hacer
su mayor esfuerzo para equilibrar

la cantidad de energia trifasica.

F4

Comunicacion

7.9.6

V2G1-ED2-
88

En caso de CA si se utiliza una
arquitectura de canal dual, el
EVCC debe indicar la direccion
del flujo de energia al SECC. El
SECC es entonces capaz de
realizar el control del contactor
relevante para la HLC.

F4

Comunicacion

7.9.6
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V2G1-ED2- | En caso de DC, el SECC deberia F4 Comunicacion 7.9.6
89 indicar al EVCC el valor actual de
corriente y de tension.
V2G1-ED2- | En caso de AC, el SECC deberia F4 Comunicacion 7.9.6
90 indicar al EVCC el punto de

ajuste de objetivo de la energia
activa y reactiva.

V2G1-ED2- | EI SECC debe enviar un elemento F4 Comunicacion 7.9.6

91 para informar al VE que el cambio

de la configuracion del canal

(canal dual o unico) esta en curso

o finalizado.
V2G1-ED2- Si se selecciona, el EVCC debe WG1 Comunicacion 7.10.2
92 soportar el servicio de estado del

sistema a través del proceso de
transferencia de energia

completo.
V2G1-ED2- | Seintercambian mensajes entre el WG1 Comunicacion 7.10.2
93 EVCC y el SECC para consultar y Gestion
reportar sobre el estado de su errénea

sistema. Si ocurre un error durante
la comprobacion del estado del

sistema, el proceso de
transferencia de energia se debe
abortar.
V2G1-ED2- Se debe generar el SDR de H1, WH1 Trazabilidad 7.11.2
94 acuerdo con los requisitos de

trazabilidad y enviarlos a los
actores secundarios autorizados.
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